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jDtc SBebenfen, wetd^c gegen bie Slbfaffung einer Schrift fyrecfyen, 
worin bie matfyematifcfye (Srunblage ber $)iuftf einem größeren Se* 
ferfreife oerftänblicfy gemocht unb bie Änwenbung ber afuftifc^en 
©efefce in bem 33aue ber muftfalifd&en ^nftrumente nacfygcwiefen 
werben foll, fmb mir w%enb ber ^Bearbeitung fetbft fonnenflar ge* 
worben. Unfer mat^ematif^^fifattfe^ee SfiMffen reicht gerabe erft 
fytn, um fowofyl bejügti$ ber £armonieoerbinbungen , al« bejügücty 
bes ^nftrumentenbaue« ben Anfang $um 33erftänbni§ be« bereit» 
Sßorfyanbenen 31t gewinnen unb e$ wirb oorausftc^tltcfy no<$ lange 
3^it brauchen, bis bie 2öiffenf$aft in bie tljeoretif<$en unb t-rao 
tifc^en ©ebiete ber tfunft überall gelles i*i$t fenbet. 

Slber ba« fertige unb Äbgefctyloffene ift e$ nicfyt, wa$ angießt 
unb benfenbe ©eifter befestigt — barum glaubte i#, ben öefer 
auefy an fote^e Söcete führen gu bürfen, wo eben erft $eime Kriegen. 
$eine tfunft ift verbreiteter , aU bie ber üflufif, fein anberer 3weig 
ber Siaturletyre oermag fo oiel Sfafcen au« ber (Erfahrung ber ftuttfl* 
ter ju sieben, al* bie «fuftif, unb infofem $ielt t($ es an ber 3eit, 
burd} bie geeignete Oorm ber £)arfteüung alle ^Diejenigen, welche fi$ 
mit SNuftf bef($äftigen , mit ben ftorfctyungen bertraut gu machen, 
welche über bie ^Bewegung ber ©aiten, bie Schwingungen ber Suft 
unb ben SBau ber mufifalifcfyen Qnftrumente felbft, oon Sfterfenne, 
SBernoullt, (Sljlabnt, @abart unb ©eebeef, bor Hillen aber 
bon unferm genialen £anb8manne, SSMlfyelm SBeber, angeftellt 
worben finb. — 23oraug«weife in bie brei erften Slbfd&nttte über 
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©treißinftrumente unb Slfuftif ber ®ebäube, fottrie In ben fiebenten, 
achten unb atüölften STfefc^nttt finb bie Säfce ber Sfufti? eingeflößten, 
in einer, toie iß l?offe, jebem (SebUfceten faßlichen $)arfteÜung. 

2D?anße$ ®o(bforn, toetßeä ber Sötffenfßaft nüfcen fonnte, Ijabe 
iß bei 9)iufifern unb Qnftrumentenmaßern unbenufet liegen gefun* 
ben, mii ben SBefifcern ber ftaimx fehlte, nieder fie aus bem ©e* 
biete ber flunft in ba« ber SBiffenfßaft leiten fonnte. 9Äeine flbftßt 
toar, burß oortiegenbe ©ßrift, in toelßer bie Warnen &mati unb 
Verfemte, £änbel unb Gtylabnt, ättojart unb #umbolbt 
nebeneinanberftefyen, fotßes ®otb in 33en>egung $u fefcen. 

Gfe toar für miß mit befonberen ©ßtoierigfeiten oerbunben, 
miß in ben neueren ftortfßritten be« ^nfrrumentenbaue« fyinreißenb 
$ü orientiren, ba an meinem üBo^nort toeber Qnftrumentenmaßer, 
noß auß gute Qnftrumente ju finben ftnb. £)iefe @ßtoierigfeiten 
toären noß größer getoefen, fyätte iß miß nißt ber juoor!ommenben 
Unterftüfcung be$ §errn ßantorS <3ßmabe basier, eines tfyeorettfß 
unb practifß feljr oielfeitig gebUbeten SKufiferS, $u erfreuen gehabt. 

SBejügfiß ber ^nftrumente au jjereuropäifßer Hölter bin iß 
burß bie ©efäütgfeit bes #errn SBibiiottyefarS Dr. ©alttyer unter* 
ftüfct toorben, toetßer mir bie jeßfreißen Sötfbertoerfe unb föeifebe* 
fßreibungen ber ®rof#. £ofbibtiotfyef , fotoie ber (SabinetSbiblioßef 
gu £>armftabt gur $)urßfißt gab. 

^ßlie^iß \)aitt iß e$ für meine $flißt, bem £errn Verleger 
für bie Opfer, loetße er ber guten ^luöftattung biefer «Sßrift braßte, 
meinen £)anf auSjufpreßen. 

©tejjen, im Wooember 1855. 

5- 3ammincr. 
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1. Die Sioline. 



£>urc$ bie allgemeinere Verbreitung nüfctictyer, inäbefonbere 
naturroiffenf$aftltdt)er tfenntniffe unb <2Hnfidc*ten l?at mit bem 19. 
S^Wunbert neue (gpocfye getftiger (Snttoicfehing begonnen. 
SBenn aber au$ bie gorfetyungen im (Gebiete ber (Stjemie, ber Optif, 
ber electrifctyen Gräfte in biefem Sfafyrfmnbert rei$ maren an fruety* 
baren föefuttaten, tvenn bie im vierten 3a^rje^nt faft gteiefoeitig 
auftauc^enben (Srfinbungen ber Photographie unb ber gatoanifc^en 
£elegrapljie gu ben intereffanteften unb nüfctic$ften gehören, meiere 
le erfonnen mürben, fo wirb unfere &tit bo$ in ber ^ruc^tbarfeit 
an neuen ©eifteSrtctytungen unb (Srfinbungen meit $urücfge(affen 
oon bem 17. Qaljrljunbert. 2Ber eine 33orfteflung baoon Ijat ober 
fid^ bilben toiü, wa$ bie (Erfmbung beg STfjermometerS , be$ *8aro* 
meter« unb ber Luftpumpe, be$ gernroljrä unb 5Wifroffop$, n>a« 
bie $nmenbung be« $enbel$ in ber 3eitmeffung für ben ftortförttt 
in ber 5Raturerfenntni§ bebeuten, melden ©ertfj in biefer SBejie* 
^ung bie Slufftnbung ber ®efefce ber 8ic$tbrectyung, ber 3crlegung 
be* 8t$teS in färben unb bie SWeffung feiner <&fcbminbigfeit haben, 
mer fid> barüber unterrichtet, meldte ftüüe neuer Slnfdjauungen unb 
tt)iffen[d?aftlic^er £>ülf$mtttel ftch an bie tarnen : Zepter, $u^ 
gfyenS, ©alitei unb s J?emton, fnüpfen, baß bon biefen ftorfctyern 
ber 33au be$ SBeftgebäubeS erflärt, bajj oon ifmen bie aügemeinften 
©efefce ber Sßetoegung erfannt mürben — bem mujj jene >Jeit in 
eigentümlichem 3auber üppiger ©chöpfungSfraft erfcheinen, er 
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tnujj barin bic reiche (Srnte eine« ©ommer« erfennen, welker bcm 
neuen ©eifte«frühling borangegangener ^ahrhunberte folgte. 

Die 3ett , welker mir biefe gobrebe wibmen , Ijat auch ba« 
Aufblühen einer Äunft gu p^erer SBollenbung gefehen, welche jefct 
alle £eben«freife burchbrungen fyat unb wie feine anbere, gum eigene 
ticken Bebürfnijj ber ©ioilifation geworben ift. Die Sfluftf rang 
fich im 17. ^ahrljunbert au« ben ftrengen Regeln be« älteren (Son* 
trapunfte« unb au« ben ®rengen be« 5firchengefange« gu größerer 
Seben«füüe lo«; bie (Sntwicfelung ber bramatiföen ÜJcufif gehört 
jenem 3eitraume an. 

Qnbem wir bie folgenben Betrachtungen einigen ber frönen 
®efefce wibmen, meiere bie wiffenfehaftliche ftorfctyung im ©ebiete 
ber 2flufif, ober, allgemeiner gefprochen, im fReie^e ber £öne, be« 
©chatte«, aufgefunben hat, liegt e« un« nahe, mit ber Betreibung 
eine« mufifalifchen ^nftrumente« gu beginnen, welche« gu feiner 
fpäteren &eit m öfterer, oielleicht faum in gleicher Bollenbung 
gebaut würbe, at« im 17. -Safyrfyunbert unb welche« unter ben gahl* 
reiben Beifptelen, roie beharrliche ©mptrie, geftüfct auf feinen £act 
unb funftftnn, oft weit ber Wiffenfchafttichen (SrFenntnijj ooraneilt, 
eine« ber merfwürbigften ift. Wlit ber Familie ber 21 matt unb 
ib,rer Schüler, ber ®uarneri unb ©trabtoari, welche fämmt* 
lieh im Kaufe be« 17. $ahrhunbert« in Oberitalien lebten, unb mit 
bem XtyxoUx ©tainer fehltest (ich bie SReihe ber Äünftler ab, 
beren Biolinen heutzutage noch ben haften föang einnehmen, ^Den 
/beharrlichften Bemühungen eine« $hhftf er * «nferer 3eit ift e« nicht 
»ollftänbtg gelungen, ben ftereottypen ©au jener $rone aller muft- 
falifchen ^nftrumente au« ben ©ä'fcen ber ©iffenfehaft gu erflären 
unb abjuleiten. 

2ötr fönnen übrigen« auf bie folgenben Betrachtungen nicht 
eingehen, ohne ben ßefer öor einer Stäupung gu warnen, welche 
nicht aligu ferne liegt, ©er bie gauberhafte Wad^t ber 9flufif gu 
empfinben oermag unb bie reiche Sftannichfaltigfett ber «Sprachen 
fennen gelernt §at, welche au« bem ©jor ber mufifalifchen 3nftru» 
mente gu un« reben , wirb wohl leicht bewogen , nach ben äufjern, 
materiellen Bebtogungen jener wunberbaren Berbinbung gu fragen, 
welche bie Eime gwifchen ben ©emüthern ber ^enfe^en herftellen. 
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fl&er er barf nicht hoffen, in ben Verrentungen, gu welchen jene 
grage SSeranlaffung gibt, einen SBieberhall ber poetifchen ©mpfm* 
bungen, jenen föetg eine« graeiöfen «Schwünge« ber ©efühte wieber* 
gufinben, welche bie üflufif felbft in un« erregt, ftaturwiffenfehaft* 
liehe (Srörterungen finb nothwenbig nüchterner unb oerftänbiger 
$lrt, fie erf orbern unter aßen Umftänben Sammlung unb Slnftren* 
gung beö ®eifte«, welche an fid> nicht 5« ben ©enüffen gerechnet 
»erben fönnen. 2öa« fann nüchterner fein, at« bie Seftanbtheile 
einer Violine, bie gewunbene ST^ier^aut, meiere fchwingenb erflingen 
foll, bie ©reichen, toetc^e ben Xon oerftärfen, ber ©ogen, welcher 
i^n au« ben «Saiten h«»orrufen foü ? Der Waturforfcher ift ge* 
nötigt, biefe ©eftanbtheite, ihre <S<hwingung«oerhältniffe im <£tn* 
gelnen unb in ©erbinbung mit einanber gu unterfuchen; er mug 
i*änge unb Dicte, ©erotcr>t unb «Spannung, <S<hwingung«gahl unb 
Üonhöhe meffen unb Dergleichen. Slber bie (Erforfchung ber ®e* 
fefce, Welchen ba« (Stngetne untertban ift, bie Grfenntnifc ber ©abv 
heit gewährt ihm jenen höh eren geiftigen ®enu§, Welchen ein grte* 
chifcher ^t^Uofopt) oor mehr at« gwei Qahrtaufenben , in feiner 
Slnwenbung auf bie (grfenntnijj be« $immet«gebäube« , tymbolifch 
al« ÜNufif ber «Sphären bezeichnete. 

(Sin ©eifoiet wirb oieHetcht ben Unterfchieb, auf welchen wir 
hinbeuten wollen, beutltcher heroortreten laffen. Der gierliche SBau 
unb ber fröhliche garbengtang ber Sßlumen fprtcht gu jebem poeti* 
fchen ©emuthe. Darum fonnte au« ihrem Bereiche ber Dichter 
bie «Sinnbttber ber ^ugenb unb greube , ber ©efcheibenheit , ber 
Unfchulb unb Siebe wählen, barum fpielen bie ©turnen in ben 
Socfen ber Söraut unb fchmücfen unfere lefcte SBohnftätte, ein @h m * 
bot ber ewigen $ugenb be« ©eifte«. SBeit oerf Rieben t>on biefer 
poetifchen Sluffaffung ift bie $Betrachtung«weife be« 9caturforfcher«. 
<&r gerpflüeft bie fünfte SBlüthe, um bie feinen gäben gu gähten, 
welche ihr ffetch umfchliefet, er fbattet ba« Sölatt, unb unter bem 
oergrö&ernben Olafe fpäht er an bem fterbenben Organe bem tret«* 
lauf ber «Säfte nach, er oerbrennt 33tatt unb «Stengel in ber SRe* 
torte gu ßuft unb $fche. Diefer 5lf<he aber entfteigen bie geläu* 
terten ©ebanfen, welche ba« geheimnifcoolle (betriebe be« bebend 
enthüllen, welche geigen, wie ein hwmonifcher 2lu«taufch ihrer Se* 
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benSbetiagungen bie Sßflangentoett mit ber ^iertoett oerfnübft. 
Der ftorfcher toirb fich, auf einem folgen $'6typ\mtt ber (grfennt* 
nifj, feiner ©emeinfchaft mit bem fchaffenben ©eifte betrugt unb 
gegen bie Harmonie, toetche fein innere« Ohr oernimmt, erfcheint 
jene poettfche Sluffaffung ber Sölumentoett nur at« ein Anblickes 
©piel. 

Der Xrieb nach foty' höherer ©rfenntnife lieg ®alUet r,afle 
ftraft ber ©eele baran fefcen, um hinburch gur SBafyrfjeit gu brechen 
unb »erjährte, mächtige SBorurtheile gu ©oben gu fämofen, bie ihm 
ben 2Beg vertraten; er lieg Um, farg gegen fich fetbft, bie 5Tafef 
fltehn, nach ber ihn gelüftete unb ben Lecher bon ben Kippen gießen, 
ben er ausleeren tooflte, um nicht trag gu »erben gu ben Arbeiten 
bes ®eifte$; er lieg ihn mit ben ©tunben beS «Schlafe« barben, 
um fie ber 2öei%it gu fctyenfen, gttternb ben f^roft ber dächte 
ertragen, um ba8 Firmament gu betrachten, ober in trüben um» 
toölften dächten beim ©Cheine ber Campe wachen , um bie ©fyre 
ber ©ottheit gu oerfünben unb bie SBeft gu erleuchten.« (Enget, 
£raum be« Galilei.) 

SBeit entfernt, alte ^nftrengungen unb Entbehrungen bes %ox* 
fcherS t^eifen gu müffen, toenn es gilt, bie gewonnenen föefultate 
gu überbticfen unb gu oerftehen, wirb bem Sefer boch feine gorm 
ber Darfteflung jebe Wltye, jebe ^Betrachtung oon £afy unb 
3J?a§ entbehrlich machen. Die reigenben Linien ber äufjeren ftorm, 
bie teben^frifchen färben geben uns nicht 5tuffchtu| über Siefen 
unb iöebeutung eine« Organismus unb feiner XtyiU. Sir müffen 
uns entfetteten, unfere Sölicfe auf ba$ ©fetett gu richten, toetche$ 
bem ©angen gur ©tüfce bient unb auf bie ©efäge, tuetc^e eS 
ernähren, auf SHuSfeln unb Heroen, »eiche Bewegung unb (Smpfin* 
bung »ermitteln. 

Die Saiten ber Biotine nehmen a(S bie eigentliche £onquette 
oor allem $nbern unfere Slufmerffamfeit in Slnfpruch. ©S finb 
fctmmtlich Darmfaiten unb mur bie bem tiefften Jone angehörige 
ift mit feinem ©tfberbraht überfponnen. $lüe ftnb in Einfchnitten 
beS ©aitenhatterS befeftigt unb taufen oon ba über ben ©teg unb 
baS ©rtffbret nach bem Söirbelfaften. Durch Drehung ber ©irbet, 
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um welche fic gefangen finb, ert^ettt man ihnen btn erfor» 
beritten ®rab ber (Spannung; ihre tongebenbe öänge ift burch 
ben @teg einerfeit«, burch ben oberen töanb be$ ©riffbreteä, ben 
fogenannten @atte(, anbererfeit«/ abgegrenzt. 

»ifl- i. 




Söcgügttc^ ber Bewegung, rcetche ba« £önen begleitet, unb ber 
babei ^errfd^enben ®efefcmäfjigfeiten, ift bie <Saite ba« einfad^fte, 
ba« am Seicfyteften oerftänbtiche ©chaümtttel. Daher mag e$ fich 
erflären, bafc bie <§aiteninftrumente in ben formen ber ßefyer, ber 
(Sither, ber $arfe, ber inbifchen 35ina unb bc$ chinefifchen Stin tnä 
grauefte Sttterthum hinaufreichen; ba§ p^t^agoraö unb feine <Sc$ü* 
ler bereit« bie einfachen Begehungen , metc^e jroifchen ber Cänge 
einer ©aite unb ihren £önen beftehen, fannten unb bie auSgefpannte 
©aite, ba$ Sflonochorb, $u ben «bmeffungen ber griechifchen Zo\u 
fofteme benufcten , ba§ enbüch bie toiffenfd^aftftc^e Slfoftif ba$ fto* 
Wem ber ©aitenfchtoingungen bor allen anbern getöft hat. 

Durch ein aufmerffame« Befdjauen ber ^treichinftrumente 
unferer Orchefter, burch Beobachtung eine« Spielers fann man 
Sluffchfajj über alle toefentlichen Momente ber ©aitenfchönngungen 
erhalten.' Die SSiola, ba$ Biolonceüe, ber (Sontrebajj finb ähnlich 
belogen, toie bie Biotine; allein bie ©aiten merben um fo länger 
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unb fctytoerer, je tiefer bie Sonlage be« 3nftrumente« tft. £)a e« 
bie £ec$nif be« (Spiden« nid&t gutäfet, bie (Saiten jebe« ehtgelnen 
3nftrumente« , je nadt) i^rer Eon^e, oon berfc&iebener Sänge gu 
toäßlen, fo mufe umfomefyr iljr $etoidc)t nacty ber liefe Ijtn gunefc 
men. Qnbeffen fantt man bei gegebener Sänge bie £)icfe einer 
(Saite nic$t über ein gemiffe« Sföafe warfen (äffen, toenn nidt»t bie 
Sötegfamfeit oerloren gefyen fotl, toetcfye eine ifyrer toef entlüften 
<£tgentfyümltdt»feiten au«mad?t. £)a« Umfpinnen mit ©itberbraljt, 
meiere« bei ber tiefften <Saite ber Violine unb ben Betben tiefften 
ber übrigen ©treid&tnftrumente angetoenbet ift, erßityt ba« ©etoicfyt 
bebeutenb, ofyne ber 33iegfamfeit in gleichem ©rabe (gintrag gu 
tljun. 

Sßenn ber Sötotinf^teter eine (Satte feine« Qnftrumente« Jjo*fjer 
ftimmen totll, fpannt er fie burefy $)relwng be« SBtrbel« ftärfer an 
unb er tä^t ettoa« an ber (Spannung naefy, toenn ber £on gu ^od^ 
geworben toar. Allein biefe« Littel, bie STonljölje gu änbem, ift 
nur in engeren ©rengen brauchbar. Sollte man eine Sßiotine g. 
23., toelcße in ben Quinten g, d„ a,, e 2 , geftimmt ift, mit bier gang 
gleiten (Satten, ettoa folgen, toie man fie jefct für e 2 brauet, be- 
gießen unb nur bureb bie <Spannung«unterfc$iebe bie berfcfyiebene 
Stonljb'fye fyeroorbringen, fo müfete für ben £on g bie (Spannung feljr 
nalje 25mal geringer fein, al« für e 2 .* 9tttt meljr al« 25 $funb bürfte 
man aber eine e 2 (Saite nießt fpannen, ba fie bei 29 ^ßfunb Söe* 
laftung fetyon reifet ; fo Bliebe benn für bie g (Saite feine größere 
(Spannung al« 1 $funb übrig. $bgefel)en baoon, bafe bie fteftigfeit 
unb $)auer be« Swftrumente« unter biefer ungleichen Söelaftung 
ber oier (Saiten leiben müfete, toürben bie tiefften, fo äufeerft fc&toacfc 
gefpannten (Saiten nur fctylecßt Hingen. 3ebe (Saite berlangt ein 
mit ifyrer £)tcfe toaeßfenbe« 3#afe ber (Spannung, um einen guten 
muft!alifdt)en f lang au«gugeben unb au« ber folgenben Ueberfic^t 
fann mau enthemmen, bag feine (Saite eine« <Streic$inftrumente« 
mit toeniger at« % be« ®etoidt)te« gefpannt ift, bei toelcßer fie 
reifet; bafe aber in ben leeren £önen bie ©pannung ber £>älfte 
be« $efttgfeit«mafee« W nähert unb bei ber e 2 (Satte ber SBioltne 
felbft barüber ljinau«geljt. 
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213,0 
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A, 
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1 E.i 
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Die Sänge ber Saiten tft in ^ßarifer 3oüen unb Linien ange- 
geben, iljre Spannung auf bem richtig gefttmmten Qnftrument, fo* 
n>ie iljre £ragfraft, in $i(ogrammen (1 Jfitogramm = 2 <ßfunb). 

deiner ber (Sinpffe, toetc^e bie $onljölje einer fctynringenben 
©aite bebingen, ift ber Beobachtung letzter gugänglic^, a(S berje* 
nige ber ungleichen Sänge. 33eim (Spielen ber Violine fietyt man 
bie Unfe §anb be« flünftler« unabläffig tyättg, bur$ SCuffefcen ber 
gingerfpifeen bie fc$toingenben Steile ber @aite ju fürten ober $u 
oerlängern, Je nactybem er il)r einen leeren ober tieferen £on 
entlocfen will. 

Qebe Äenberung im ©etotctyte einer @aite alfo, in iljrer ©pan* 
nung ober Ujrer Sänge fyat notljtoenbig eine Äenberung ber £on* 
r>öt)e gur golge. dagegen fann man fieser fein, ben nämlichen £on 
toieber gu erhalten, toenn e« gelingt, jene brei Umftänbe in afler 
(Schärfe toieber tyeraufteßen. Die (Sfn'nefen begießen oon }et>er ifyre 
beiben ©aiteninftrumente , ba« $in unb £fc$e, mit gäben oon 
(Seibe, bie $nber tyre SStna mit @tatyl* unb SWeffingfäben , bie 
9legt#ter, bie ©rieben unb Börner bebienten fiety oorjugStoeife ber 
©aiten au« rtjierifc$er ©etyne unb $aut, fon>ie ber gafer be8 £anf$ 
unb be« Sein«. üfletattfäben nmjjte man im Stttertyum nur burc£ 
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Schmieben barjuftellen, bie 5htnft be« Drahtjiehen« ift eine (Srftm 
bung be« "iDMttelalter«. «Hein um bte Stimmung bcr Saiten« 
tnftrumente jener Götter $u fennen , brauste man nicht« ü6er ben 
Stoff noch über bte 93ereitung«weife ihrer hatten gu wiffen, wenn 
bie Sänge unb ba« ©ewicht ber fchwtngenben Streite, fo wie bte 
Äraft, mit welcher fie gekannt waren, un« befannt wären. 33ieg= 
fame gäben, rcetc^e bei gleicher Sänge ba« nämliche ©ewicht ^aben, 
geben bei gleicher Spannung biefelbe £onhölje, mögen e« nun 
Oefterreich« ober (gnglanb« oollfommenfte Stablfaiten, ober bte 
2Bur$elfafern be« Sßalmbaum« fein, mit welchen ber Sfteger fein 
monotone« Sattentnftrument begießt. 

ffiie bereit« angeführt, hat man im «tterthum feit ^tljagora« 
bie feine Onteroallenbeftimmung ber griechtfchen fconlettern an ber 
gekannten Saite »orgenommen unb al« bie #riftlic$e SKufif empor* 
gublühen begann, biente ba« 3tfonochorb ben Singfchülern gur (Sin- 
Übung ber ^ir^entöne; aber erft im 17. ^a^unbert gelang e« 
SKerfenne, ben ©influfc jebe« einzelnen ber ermähnten Umftänbe, 
ber Sänge, ber Spannung, be« (gewichte«, auf bie Bewegung ber 
(Saite, auf bie 3 a h* ihrer Schwingungen, $u befrimmen. Dajj man 
bie ijöfyere Octaoe be« ©runbtone« einer gekannten Saite ^öre, 
n>enn man bie ^atbe Sänge berfelben fchwtngen laffe, bie Ouinte 
biefer Octaoe , wenn man bie Saite auf ben britten fcfyeit ihrer 
anfänglichen Sänge oerfürje, wußten fd&on bie <ßhthagoräer , aber 
ber frangöftfche $hhfü«* bewie«, baß bie Slnjaht ber Schwingum 
gen in ber Sefunbe fich oerboppete, toenn man bie Sänge auf bie 
$>älfte, oerbreifadt»e , wenn man fie auf ein Drittel oerminbere, 
ober allgemein, ba§ bie 3 a ^ Der Schwingungen in 
gleichem SBerljältnif fe größer »erbe, al« man bte 
Sänge oerminbere. 

s JUcht gan$ fo einfach ift ba« 33ert>ä(lni§ gwifchen ber Schwin* 
gung«$ahl ber Saite unb ber ©elaftuug, welche fie jwifchen 
$wei unoerrütfbaren fünften au«gefpannt erhält. Um bie Satte 
bei unoeränberter Sänge $u Schwingungen oon ber boppetten 
Schnelligfeit $u oerantaffen, genügt e« nicht, bie Spannung gu 
oerboppetn, fie mufc oiermal größer werben; bamit bie Saite oon 
bem ©runbton ju ber Quinte ber Octaoe übergehe, alfo ihre 
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©c$tt>ingung«jafy( in (Siner ©ecunbe oerbreifacfc, mug bie ©bannung 
auf ba« Neunfache oermefyrt toerben ; ober im Slügemeinen muffen 
bie Spannungen toad&fen im 25er$ä(tni§ ber Ouabrate 
ber ©djtoingung«$af}ten. 

®erabe ba« umgefefyrte ®efefc ergab ftcfy, at« SÄerfenne bie 
©<$totngung«$afylen oerfctyiebener ©aiten Bei gleicher Sänge unb 
(Spannung mit beren ©etoicfyten oevgltcfy. 'Die (Setoid&te gfei<$ 
langer ©tüdfe, j. 95. bon 1 ^ßartfer önt§, müffen in gtei* 
ctyem 33erfyäUni§ geringer toerben, tote bie Ouabrate 
ber ©c$totngung«aaljten toacfcfen. 23ei bcm d unb G be« 
33io(onceuY« j. 93. finb bie Sängen g(eia? unb auä; bie ©pann* 
ungen nur toenig oerfctyteben, bie ©d&n>tngung«$a!j(en oerfyatten 
fic^ toie 3:2, tyre Duabrate atfo toie 9 : 4 unb in ber Stylt 
fielen bie ®etot#te oon 1 ^arifer frufc biefer ©atten natye im 
SBerljältntfj bon 4 : 9. Daß bie d «Satte ettoa« fcfyoerer ift, 
al« ba« genaue (Sinfyalten biefe« 93erljäftmffe« erforbern toürbe, 
macfyt für biefefbe ein flehte« Uebergetoictyt ber ©bannung nötfytg. 
Slelmlicfye Betrachtungen gelten für ba« D unb G be« ©ontrebaffe«, 
beren ©c$toingung«gal?(en ftcty nalje toie 3 : 4 oerljaften. 

Die me#anifc$e X&eorte ber ©aitenfötoingungen , meiere 
£at?lor $u £nbe be« 18. 3af>rlmnbert« enttoicfeUe, gab ba« mit* 
tel an bie £>anb, bie ©efefce biefer Söetoegttng in einen einigen 
matyematiföen SIu«brucf gufammenjuf äffen, toelcfyer für bie practi* 
f$en «ntoenbungen ber Slfuftif barum oon befonberem ^ntereffe 
ift, toetf er eine fetyarfe ©eftimmung ber ©c$toingung«3afy(en gege* 
bener löne mögltcfy mac$t (bergt Slnfyang 1). 

Die Sfleffung ber ©c$totngung«jalj(. eine« Xone« ift fonaety 
abhängig gemalt oon einer Cängenmeffung , n>e(c$e burefy bie Oer* 
einten ©efrrebungen oon SEBtffenfd^aft unb tfunft einen fo $otyen 
©rab ber ©enauigfeit erreicht fyat, unb oon ber Söeftimmung oon 
©etoid&ten, für toelcbe bie Söage ein (ftcfyt embfinblic$e« ©erzeug 
abgiebt. Sfmmertytn ift biefe Sfleffung ein tetjrreidje« Sßeifpiel ber 
©efroterigfetten, toetetye fi$ ber ^aturforfc^ung auety bei ben ein* 
fadsten fragen entgegenftellen. ©törenbe CSinflüffe betoaefcen toie 
böfe ©enien bie ©ctytoelle jener 3auberfd&löffer , in toelcfcen bie 
©atyr^iten im £obe«fc#afe liegen, bi« e« einem gfütflic^en unb 
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beharrlichen Kämpfer gelingt, $u ihnen ju bringen unb bie ftormel 
ber (Entzauberung $u finben. Weht nur ©tärfe unb h<*rtnäcftge 
HuSbauer warnet jene böfen (Seifter, fonbern öfter noch peinigen 
fie ihren Gegner burch £ücfe unb $rglift. ©letch ben waffertra* 
genben $eren be« 3 ÖU kertehrling« erftehen fie nicht fetten in ber* 
mehrter 3 a *& ®enn man fle ä u £° be getroffen glaubte. Um nicht 
nur in Silbern )u reben, führen wir einige ber iRebenumftänbe an, 
welche erfannt unb unfchäblich gemacht werben mußten, bamit bie 
gekannte ©aite ein fo »orjügltche« SReßinftrument ber ©chwing- 
ung«jahlen werben tonnte, wie e« ba« üflonochorb 20. Söeber'« 
barfteüt. 

Die Saite, ein mögtichft biegfamer ftaben oon burchau« gleich- 
mäßiger 53efchaffenheit, muß fenfrecht an bem Sföeßinftrumente her- 
ablaufen, bamit bie unten angehängte 33elaftung ohne Dagwifchen* 
fünft eine« $eibung«hinbemtffe« ooUftänbig at« foannenbe Jftaft 
wirft. Unter bem (Sinfluß biefer Jhaft aber behnt fidt) bie ©aite, 
ba« (gewicht eine« ©tücf« oon beftimmter Sänge oerminbert ftch- 
s Jhtr n>enn bte ©aite juoor einige 3eit lang bt« betnahe gum 3er~ 
reißen belaftet toar, fann man ficher fein, baß jene Dehnungen 
immer mit ben SSetaftungen in gleichem $erhältniffe toachfen, fo 
baß ihre ®röße fich in jebem einzelnen fralte berechnen läßt , wenn 
man fie bei irgenb (giner 93elaftung gemeffen hat. eine ©egren* 
jung be« tönenben ©tücfe« ber ©atte, ähnlich toie burch ©teg unb 
©attet an ber Biotine, würbe ju genauen SDieffungen nicht genü- 
gen. Sin beren ©teile bienen metallene stemmen, welche ba« 
fchwingenbe ©tücf auf ba« ©chärffte abgrenjen, ohne bie ©aite $u 
quetfdt)en ober ihre chtinbrifche $orm im ©eringften $u änbern. 
Diefe stemmen ftnb in mögtichft unetaftifche Waffen, in ©tücfe 
©anbftein, befeftigt, bamit bie Bewegung ber ©aite fich nicht, wenn 
auch tn noch fo geringem s 3ttaße, bem ganjen 3njrrument mittheile, 
bie (Snbpunfte be« fchwingenben ©tücfe« bietmehr at« unbeweglich 
gelten fönnen , eine 33orau«fefcung , unter welcher bie oben aufge* 
ftellten @chwtngung«gefefce allein fich ootlftänbig bewähren. 

©elbft bie bon bem Äörper be« Beobachter« au«ftrahlenbe 
SBärme oermöchte bie SRichtigfeit ber ÜKeffung ju trüben, namentlich, 
Wenn bie ©aite fich erwärmte, nachbem fie gefoannt unb ein be* 
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fttmmte« ©tfi<f abgegrenzt toorben. ©ie mürbe ft# bann auSbety* 
nen, erraffen, unb barum tiefer tönen. 

Werfen ne »erfuhr einfacher gn einer 3eit, in toelcfyer bie 
meffenbe ^ßljbjif ne$ in ber tfinbfjeit ftanb. Gr fanb burcty un- 
mittelbare Stylunft, e ^ e ©aite oon 15 gufj Sänge, welche er 
mit 7 $funb gekannt fyatte, in ber ©ecunbe 10 ©ctynnngungen 
machte. $)iefe ©aite tönte freiließ nietyt; bagegen gab fie, auf ben 
gmangigften Streit tyrer ßänge oerfürat, bei gleicher ©toannung 
einen £on »on 200 ©d&toingungen, teerten Werfenne als Wor* 
malton annahm, ä^ntiefy toie bie« Ijeutjutage toon bem £on ber 
©timmgabeln unfrer Orctyefter gilt 

(Sin auf jeben Eon unmittelbar antoenbbare« S5erfa^ren ber 
Ballung feiner ©cfytoingungen bietet bie in folgenber ftigur abge* 
bilbete ©irene, toetcfye ben gorfd&er ntc^t bur<$ ben SReij üjrer 
©timme mit ben ©efafyren be$ Ijomerifcfyen Reiben bebroljt, bage* 
gen iljm, toenn auefy mit fjeifcerem Klange , lautere ©afyrljeit fingt, 
toenn er ifyr Vertrauen $u gewinnen toeiß. $ein anberer Styfcarat 
tyat Huffc$tu& über fo biete intereffante fragen ber ©d&allbtlbuug 
gegeben, at« ber tyier abgebitbete unter ben £>änben be« bor toenr« 
gen 3a^ren berftorbenen ^fyfifer« ©eebetif. 




» 
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Denfen wir uns baS $Rab in gleichmäßiger Drehung währenb 
(Sinex Secunbe einen Umlauf ooüenben, fo wirb ber 20mal Reinere 
©irtef, mit welchem e$ burch ben nämlichen Schnurtauf oerbunben 
ift, in berfetben 3eit fich 20ma( brefyen unb mit ihm $ugleich bie 
Cöd^erf treibe oon tyappt ober Seifcbtech, wetche an gleicher SC^c 
auffi^t. $ln bem Umfange biefer Scheibe feien in gleichen Slbftän* 
ben gleich weite Oeffnungen angebracht, unb ber in ber Slbbilbung 
bargefteßte Keine 33lafeapparat fo gerietet unb auf einem Statioe 
befeftigt, ba§ ein mit bem 9ttunb eingetriebener Suftftrom, welcher 
mittetft ber Keinen SBenttte beliebig $u ben $u$flu§röhren geleitet 
»erben fann, rechtwinftig gegen bie umtaufenbe i^erfd^eibe ftöfet 
On furjen unb gteichbauernben Abwechslungen wirb biefer Strom 
burch bie SBanb ber ©treibe aufgehalten , ober er übt , burch bie 
Oeffnungen tretenb, Stö§e auf bie gegenüberfiegenbe ruhenbe* 8uft 
au«, Stöße, beren Strfung fich bis $um (Gehörorgane beS $3eob* 
achter« fortpflanzt, unb fich, wenn 93. 22 Oeffnungen im UmfreiS 
ber ©c^eibe angebracht finb , in ber Secunbe 20 . 22 = 440ma( 
wieberholt. Diefe Söirfung ift hinreichend einen £on gu erzeugen, 
oon unoeränberlicher $öhe, fo lange bie UmbrehungSgefchwmbigfeit 
gleich bleibt, in feiner Starte bebingt burch bie £eftigfeit beS 
CuftftromS. 

$e mehr Oeffnungen in ber 3eiteinheit an bem ßuftftraht 
oorübereilen , befto ^ö^er Wirb ber £on. (SS fommt baher bei 
biefen 3Keffungen SlßeS barauf an, bie 3<*hf ber Umbrehungen beS 
großen SRabeS in ber Secunbe $u fennen, nachbem man bie Sirene 
mit irgenb einem $u meffenben £on in (Sinflang gefegt hat , ba 
man Jene 3<ri% toenn bie oben betriebenen 33erhältniffe eingesät* 
ten finb , nur mit 440 gu oeroietfachen braucht , um bie gefugte 
SchwingungSjahl ju finben. Wlafy g. 33. baS SRab, währenb bie 
Sirene eine Minute lang mit ber e 2 Saite ber ^Biotine im <Sin= 
flang tönt, 90, atfo in (giner Secunbe 1,5 Umbrehungen, fo tont* 
men bem Xone e s : 1,5 . 440 ober 660 Schwingungen $u. 

£)er mufifaltfcpe Umfang ber Violine, beren Saiten auf bie 
£öne 196 — 293,6 — 440 — 659,3 geftimmt finb, reicht übrigen«, 
ba man bie e 8 Saite burch SBerfürjung bis gur Doppetoctaoe e 4 
benufet, oon 196 bis 2637,2 Schwingungen : 
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g = 196, d, = 293,6, a, = 440, e, = 669,3 

e, = 1318,6 
e 4 = 2637,2. 

$>er £on ber brüten (Saite a, ift bcr Sflormalton, toctd^er in 
ben (Stimmgabeln ber Orctyefter betoaljrt toirb unb an toetctyen fu$ 
bie (Stimmung aller 3fnftrumente anstießt, ^nbeffen fyat berfelbe 
nictyt nur in ben Orcfyeftern oerfcfyiebener ^auptftä'bte ettoaä ab* 
toeictyenbe ^onl^e , fonbern man flnbet auc^ bie (Stimmgabeln ber 
Sweater unb (Sonferoatorien beffelben Orte« nidfot bur#au$ über* 
einftimmenb. 3n Petersburg fanb tyn (Sljlabni gu 453 bt« 460 
<S#totngungen , toäfyrenb <Sc$etbler ben SRormalton ber großen 
Oper gu Pari* gu 430, ben ber italieniföen Oper gu 440, gif $ er 
ben ber opera comique gu 428 (Sc&nnngungen fanb. $ln ben »er* 
fctyiebenen Sweatern in SBien liegt ber Mormalton a, gtoifd&en 434 
unb 445 <Sc$nringungen , in Berlin fanb man ifyn im ^afyre 1833 
gu 442, tu £)re$ben im ^a^re 1852 gu 439 <Sc$nringungen. (Sine 
(Sängerin, toelcfye an ber Petersburger Oper eben nodj> ba$ brei* 
geftrictyene c s erreicht, toürbe an ber ttalienifctyen Oper gu Paris 
beinahe einen falben £on, an ber ope>a comique fogar noc$ 
me^r als eine $albe (Stufe Wer fingen. O^ne 3tt>eifel ift bie 
S3erfc§iebenfjeit ber (Stimmung bei ben im Prioatgebraucty befinb* 
liefen 3nftrmnenten no$ größer, ftür roiffenfc$aftlt<$e $etrac$* 
tungen aber ift eine folc^e 9tfanni#faltigfeit mi&li#. 2luf ben «n* 
trag (Scfyeibler'S , welcher in ben erften ^afyrgeljnten unfere« 
^a^unbert« bie £onmeffung unb Qnftrumentenftimmung auf einen 
ijofyen ®rab ber geinljeit ausbildete, &ef$loj$ im ^aljre 1834 bie 
^aturforfc^erüerfammlung gu (Stuttgart, bem £on a, für bie ftfuftif 
bie unoeronberlic^e £öfye oon 440 (Schwingungen beigulegen. SBir 
»erben in ben naetyfotgenben ^Betrachtungen alle 3a#enangaben auf 
ben fo feftgefteüten Sftormalton begießen. 

Die SKufif bebient fi# gur £onbtlbung gtoar auSfd&liejjlich ber 
(Schwingungen elaftifctyer Körper, fei es, baß bie (Slafticität benfei* 
ben vermöge eigner (Steifigfeit innewohnt , n>ie ben ©toefen , ben 
SWetallblä'ttern ber 3 u ngenpfeifen, ben föohrblättern am SDiunbftücf 
ber Klarinette, ber Oboe, bes gagotts unb ben töefonangböben ber 
(Saiteninftrumente, ober ba§ fie ir)tten bur# (Spannung erteilt ift, 
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tote ben (Satten unb bem ftefle ber Trommel uttb ber $aufe, ober 
bajj fte unter äußerem Drucf etaftifd^ finb , tote bie in ben 2Ma«* 
inftrumenten tönenbe ßuft burch bie ^reffung ber auf ihr taftenben 
Sltmof&häre. $)ie (Sntftefmng be« Jone« in ber (Sirene aber ift 
anberer $lrt ; e« finb einzelne ^(ö^Ud^e «Stöjje, unterbrochen burch 
längere Raufen, toelche, auf eine ruhenbe ßuftmaffe ausgeübt, ben 
Zon erzeugen, ©in ruhiger SBafferfpiegel , ba« einemat burch 
oorübergiehenbe 2Beüen fanft gehoben unb gefenft, ba« anberemaf 
burch fräftige SRuberf daläge , toelche in gleich abgemeffenen Reiten 
einanber folgen, in SBetoegung gefegt, oermögen unö ein Söilb ju 
geben oon ber 33etoegung ber 8uft, toenn ba« etnentat ber tflang 
einer (Saite , ba« anberemal ber Zon ber (Sirene bon ihr aufge* 
notnnten unb fortgetragen wirb, ^icht tyie eigentümliche 9?atur 
elaftifcher «Schwingungen alfo, fonbern nur bie ©teberfefyr 
gleichartiger burch bie Öuft »ermittelter ©inbrücfe 
auf unfer (Gehörorgan, in gleiten 3 etta1 ^f c ^nitten 
einanber fotgenb, toirb gur £onbilbuna, erforbert. 

$)ajj burch rafch toieberfeljrenbe plöfeliche (Stöjje felbft feljr 
toohlfltngenbe £5ne in (Stanbe fomnten Bnnen, betoeift ba$ in fol* 
genbent SBitbe bargeftellte , na<h feinem (Srftnber Xreoelhan be- 
nannte 3nfrrutnent, beffen SBirfung man inbeffen auch mit gang 
nahe Itegenben Mitteln ohne fünftlichen Apparat nachahmen fann. 
£reoelhan entbecfte bie eigentümliche £onbilbung am $amin, 
too er ba« ^eifee (Schüreifen auf einen gufäüig »orhanbenen 33lei* 
blocf warf. 




Sluf bie Äante eine« bretfeitigen (Stücfe« 23tei ift ber in ber. 
ftigur bargeftellte SBacfter, nachbem er gubor auf ettoa 200° erhifct 
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trurbe , mit feinen! einen Gnbe aufgelegt, toäljrenb baä anbete, in 
einen bünnen @tiel auögefyenbe (Snbe auf ber fcifd^latte rutyt. SBer* 
fefet man tyn bur$ (eisten Änftofe in eine toanfenbe 93etoegung 
um bie beiben Tanten ber fctymalen auf bem S3tei aufliegenben 
f^fäc^e, fo mirb biefe ^Bewegung »on ber ©arme felbft unterhalten 
unb befc^leunigt, toelctye jebeSmal bon ber berüljrenben ff ante in 
baä Sötei überftrömt unb eine flcine Grljöljung erzeugt, bon treld?er 
ber ©adtfer gleic$fam Ijerabfinft. 3fnbem iljm fo bie berloren 
geljenbe S5en>egung toieber erfefet totrb , erzeugt bie continuirlic^e 
töetlje rafc§ aufeinanber folgenber @tb*j?e einen tooljlflingenben £on. 
^immt bie ®ef$ti>inbigfeit be« ©adeln« ab , fo mirb ber £on 
tiefer unb löft fk$ enblicb in raufc« SRaffeln auf; man ^ört bie 
einzelnen trodnen ©erläge be« 2Ba(flerS gegen bie Untertage, 
toelcfye oor^er in einen gufammenljängenben Xon bertoebt toaren. 

<5« !önnte jvoeifefljaft fctyeinen, ob ein furj Jjörbarer ff n all, 
tote ber eine« ©efcfyüfee« ober eines @c$lag« mit bem Jammer, 
eine mufifalifefy beftimmbare £onljöl)e l)abe. @aoart fyat, um 
auety für ba« ungeübte Oljr biefen 3 ti >eif e f Ijeben, einen artigen 
SBerfud} angegeben. SSier fföctyer bon ^ajtye, 30, 24, 20 unb 15 
Zentimeter lang, geben, toenn fie bur$ Stb^en ber $)e<fel plöfcticfc 
geöffnet »erben, @$läge, au toelctyen man beutlicty ba« Sonbertyält* 
nig be« £)uraccorb«, nämlicty oon ©runbton, groger £er$, Ouinte 
unb Octabe IjerauSljort. $5ie $ö!je ber £öne ift aber au$f$liejj- 
liefy bur<$ bie (Scfynelligfeit bebingt , mit toelctyer bie elementaren 
(Sinbrütfe ober bie einjelnen ©d^toingungen einanber folgen unb e« 
mujj bafyer ein ff n all in ber Xfyat auc$ burc$ eine föeiije fol^er 
©(^»tngungen , nur bon feljr rafdj? abneljmenber @tärfe gebilbet 
fein, n>ie ber erfte £$eil ber folgenben gigur bieg öerfiunlity. 



c c c c c c 
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(5s gibt fein beffere* Littel , bcm Ohr ba« aümälige 33er< 
»eben ©or^er getrennter Schläge ober knalle 3U einem gufammen* 
hängenben Jon wahrnehmbar $u machen, ate ber folgenbe, an bem 
©eftell ber ©irene angebrachte Apparat. Gin an ber ©irtetare 
befeftigter Stab fchlägt bei jeber Umbreljung berfetben atoeimal 
burch bie in einem sörete au ägefchnittene «Spalte, meiere er genau 
ausfüllt 




3ebeir Durchgang begleite* ein Änall ber erfchütterten i'uft. 
• £)reht man rafcher, fo tritt -ein 3 e ^ un ^ t W »eifern bie 
(Smpfinbung be« oorhergehenben Schlags in unferm (Gehörorgan 
noc^ »ic^t erftorben ift, toann bereit« ber folgenbe fich geltenb 
macht. S3on biefem 9lugenblicfe , welcher um fo eher eintritt, je 
fräftiger bie einzelnen Schläge an fich finb, beginnen bie (Sinbrücfe 
ftch gu einem mufttalifchen Jon ju oerbinben, anfänglich faum 
biefen tarnen oerbieuenb, ba bie einjelnen (Schläge noch beutttch 
burchflingen unb ben Jon rauh und raffelnb machen, bei geftetger* 
ter ©efchtoinbigfeit aber immer homogener unb flangooüer jufam- 
mengehenb. fttgur 4 ftettt in ihrem gftetten Xfyeiie ba« hinein* 
anberreihen ber einjelnen Schläge bar; bie Jonhöh e einzelnen 
Änalle bemijjt fich nach bem 3eitabftaub ber Schwingungen c, c, c . 
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bie #ölje be« au« bcn ©erlägen gufammen gewebten £one« nac$ 
bem 3eitabftanb a, a, a . . biefer lefcteren. 

©aöort öermoctyte mittelft eiltet 6 gufe fangen ©tabe« fetyon 
8 ©erläge in ber ©ecunbe al« gufammenlja'ngenben Xon gu ber* 
nehmen; burdt* ben achten 2$eil einer ©ecunbe bewahrte bemna# 
ba« ©efyörorgan ben (Smbrucf eine« änalle« in genügenber ©tärte, 
um tyn mit bem folgenben gu einem gufammenljängenben gaben 
toerfpinnen gu fönnen. Ungeübten bürfte bie« erft bei 16 bi« 20 
«Schlägen in ber ©ecunbe gelingen. Die objeettoe Urfac^e be« 
£one« liegt ]\vax in bem 93en>egung«guftanb ber Materie auger 
un«, bie Gmpfinbung be« ßlange« aber fann erft im ©eljbrorgane 
felbft entfteljen unb barum Ijat bie SSeftimmung ber £ongrengen, 
ber unteren fowofyl, wie ber oberen, notfjtoenbig ettoa« ©ubjeettoe«. 
Qfnbem <& a t> a r t ein ctferne« SRab*. mit 600 gleiten &fä)nzn an 
ber Sirene 40 Umläufe in ber ©ecunbe ma^en unb bie iJätyie 
gegen ein elaftiföe« 93lättd>en fto&en lief , f o ba& bieg 24000 mal 
in einer ©ecunbe ergitterte, glaubte er bei biefer ©renge ba« \s'6U 
lige 9Serfdt)uunben be« @<$alle« gu erlernten; $)e«i>refc aber 
erhielt burefy SBerfürgung Heiner ©timmgabeln noefy mufifalifety be- 
ftimmbare $öne bi« gu 32770 (Schwingungen, 4 Octaoen fyöljer 
al« ba« ^dc^fte c 4 unferer ^ianoforte'« , unb felbft bi« gu 36500 
©ctynnngungen , alfo nodt) eine ©tufe bityer , glaubte er einen %on 
ju Derne^men. 

Die £fyatfac$e, baß bem £>ör«ert> ©rengen gegogejj finb in 
feiner fjtyigfeit, bie ©ellenföläge t>er Suft al« £en gu "embfinben, 
finbet eine fdjöne Analogie in bem' @efic$t«finne. 6« gefjört gu " 
ben ßrrungenf haften be« 19. Saljrlmnbert« auf bem gelbe natur* 
wiffenfctyaftltctyer gorfetyung bie motylbegrünbete Uebergeugung , bafj 
bie ßrfcfyetnungen ber Särme unb be« $i$te«, ät?nUd> benjentgen 
be« ©c^alle« , bureb ©cfywingung«* unb fcßellenbemegung Ijerfcorge* 
rufen »erben. Die öon ber «Sonne gur (Srbe ftrömenben Söärme* 
flutten, ba« tfeucfyten ber ©eftirne, bie £>elligfett be« £age«, ber 
©lang ber garben, $lle« wirb bur# jene gorm ber ^Bewegung 
»ermittelt unb getragen, welche mithin eine ber oerbreitetften in ber 
$atur ift. $Ber jemal« ba« garbenbilb be« bur$ ein ©la«»ri«ma 
gerlegten <5onnenli$te« im bunfeln 3immer bewunberte, n>irb barin 

2 
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aße Sarben beS fltegenbogenS , nur in weit größerer Feinheit wie* 
bergefunben ^akn, 9?oth an ber einen ©ren$e, Söiolett an ber 
anberen. 9)fan wci&, bafj im äufcerften rotten (Strahl 435 Söillio* 
nen ©chwingungen in ©iner (Secunbe ben Sehnero treffen, im 
äufcerften oioletten Straft 821 SöiMonen. W>cx es ift fein Steifet, 
bajj noch außerhalb jener ©renken langfamere (Schwingungen einer* 
feit« unb rafchere (Schwingungen anbererfeitS oorhanben finb; bie 
erfteren »erraten fich burd? eine h%re Temperatur, fte machen 
ein Xfexmometex fteigen, bie (enteren äußern chemifche Sßirfungen, 
fie vermögen CShlorfilber $u fchwärgen, ja felbft bie SebenSfunctionen 
ber $flau$en gu förbern , aber ber ©eljnero empftnbet fie nicht 
mehr. £)och ift es neuerbingS einem engtifcfyen $^fi!er gelungen, 
baS fichtbare garbenbitb jenfeitS beS 23iolett auf feine fechsfache 
Sänge auS$ubehnen, inbem er <Subftan$en fanb, roetd^e baS rafctye 
£emj>o ber Schwingungen mäßigen unb fie fomit in« ©ereich beS 
(Sehnero« gießen. 

teufen Wir uns einen Körper in einem oöllig oerftafterten 
Limmer, bei lautlofer töuhe uns gegenüber geftellt unb in anfangs 
langfame, bann immer rafchere «Schwingungen oerfefct, fo erhalten 
wir bie erfte Äunbe oon feinem ÜDafein burch baS Ohr; fobalb 
. bie Sittel ber (Schwingungen etwa gel)n in ber (Secunbe überfteigt. 
Der Xcn burchläuft bie ganje Sfale be« §örbaren, bis er enblich 
gwifchen 30000 unb 40000 (Schwingungen wieber oerfchwinbet. 
SBenn bie (Schnelligfeit beS <gr$itternS fort unb fort pnimmt, fo 
werben auch immer häufiger Sßetlenfchtäge nach ^en ® eiten 
ftch oerbreiten, aüein wir finb mit feinem Organe begabt, welche« 
fte au empfinben oermöchte, (Srft bann , wenn ber Äörper oiete 
^Billionen Schwingungen in ber Secunbe ooüenbet, fühlen wir, bafj 
Söärme oon ihm auSftrahlt unb bei 400 ^Billionen beginnt er mit 
rothem Sichte gu leuchten. SBenn bie (Schwingungsmenge oon 
400 Sßilltonen bis 'über 800 Millionen in ber «Secunbe wächft, 
burchtäuft ber Körper alle färben beS SKegenbogenS oon SRoth, 
burch Orange, ®etb unb ©rün bis gu 33lau unb Violett; jenfeitS 
biefer ®renge Oerrathen bie SBirfungen auf £>aguerre'fche ober 
£albot'fchc platten baS S)afetn einer Bewegung. 
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X)ie ööcfyerfctyeiben ober 3 a ^ nr ^er ber ©irene bieten ein 
bittet, $u unter fuetyen, ob bie ei^elnen (Einbrficfe in ber £l?at in 
ftreng gleiten 3eitabfcfynitten einanber folgen müffen, wenn ein 




Xon entfielen foll. ^Dic in obiger fttgur bargeftellte Cöc^er* 
fc^eibe enthält in ber föetije I 16 Oeffnungen in gleiten Slbftänben 
oon je 45 £tyeilen, toenn man auf ben ganjen UmfreiS 720 gleiche 
£Ijeile rennet SBtäft man biefe ßöc^erreifye an, inbem man ber 
(Scheibe 55 Umbreljungen in ber «Secunbe erteilt, fo Ringt ber 
Xon a 2 oon 55 . 16 = 880 ©fyoingungen. £)ie 9?ei^e II , in 
loelctyer, toie man fietyt, bie £ö<$er titelt meljr gleidjabftänbig finb, 
fonbern abtoedjfetnb in 3 ti >iWenräumen ettoa oon 43 unb 47 
Steilen einanber folgen, läfct jioar auefy noefy ben £on a 2 Ijören, 
gugleid; aber Hingt bie tiefere Octaoe beffel6en mit, fo al« wenn 
fi$ im ©efyör bie burdj bie gleicfyabftänbigen Oeffnungen 1, 3, 5 . . 
fotoie bie burety bie Oeffnungen 2, 4, 6 . . brtngenben ßuftftöfce 
unter ftcfy combinirten. 2Birb bie 9lbroeicfyung oon bem Sfoctyro*^ 
ni«mu« noefy größer, inbem bie 3nteroaüe 40 unb 50 abtoecfyfeln, 
tote in ber föeifye III, fo Ijört man faft nur nod& bie tiefere Octaoe, 
ber £on a 2 tritt gans gurüct, bt$ enblicfy, toenn ba« Heinere 3nter* 
oaü gang auf 9?ull jufammengefcfytDunben , nur bie l?albe $ln$aljl 
ber Oeffnungen übrig bleibt, toie in ber SReifye V, unb bann na* 
türlicfy nur bie tiefere Octaoe allein Hingt. — Offenbar lehren 

2* 
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biefe 93erfuc$e, baj$ ei« unbebingter 3foc$roni«mu$ bcr elementaren 
(Sinbrücfe jur $onbttbung nic^t erforberlicty ift. <Sefyr Heine Un* 
terfc^iebe oermag ba« ©efyör hierin fo mentg roa^rjune^men , af« 
e« fe^r geringe SSeränberungen ber Scfm>ingung«jafyl fogtetd^ au« 
ber £on!jöfje erfennt. So groß bie Scbärfung unferer Sinne ift, 
toeldje burc$ Uebung ermorben roerben fann, fo barf man anberer- 
feit« ni$t oerfennen , baß jeber 5hinftgenuB in gemiffem ®rabe 
bur$ bie ©renjen bebingt ift, welche ber fteinfyeit unferer finnlicfyen 
SÖafyrneljmungen gegogen finb. 2Öie ba« Sluge, meines entjücft 
über bie tfinien unb ben ftarbenfdjmela eine« SRafaeffctyen 33ilbe« 
fetymeift, oor ber mtfroffototfctyen Betrachtung beffetben jurüeffc^reefen 
mürbe, fo müßte einem mit matfyematifdjer «Strenge urtljeilenben 
Ofyre jebe Sflufif ben (Sinbrucf ber mibrigften Äafoptyome machen. 

©ä$lt man gmei £öd>erfc$eiben , mit gtet<$ oiet Oeffnungen, 
toie bie folgenben : 




bereu eine fie in ifoetyroner, bie anbere aber in ööflig unreget* 
mäßiger golge enthält, fo giebt bie erfte einen mufifattfcfjen fltang, 
bie anbere aber nur ein raffelnbe« ®eräufd?, au« £önen ©er* 
fetyiebener gebUbet. 

- — $)ie «Stärfe be« Tone« ber (Sirene Ijängt nur oon ber £raft 
be« Suftftrome« ab, unb bie Xontjölje fann burd? teuere niebt ge* 
änbert toerben , fie ift nur bnrcfy bie SJnga^t ber Oeffnungen unb 
bie $}ret?ung$gefd)minbigfeit ber Scfyei6e bebingt. £)afe bei ben 
"'UntflTatifctyen ^nftrumenten, in melden bie £öne auSfcfyfiefjttcty bureb 
i bie Schwingungen elafttfc^er Wörter fyeroorgerufen toerben, ba« 
$nn>a<$fen ober Abnehmen ber <Schtoingung«mette jmar'ein 9tn* 
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fötoellen ober Sfimetymen ber Xonftärfe, aber feinestoeg« eine 
Slenberung ber @<$toingung$3ah(, alfo ber £ontyötye, erzeugt, liegt 
in ber Befonberen Watur ber etafttfc&en tfraft begrünbet.^rlEBaT'ber 
©änger nur burety Uebung erreicht, inbem er bie Mustern bes 
tfeljtfopfs bem 3öget beS feinen mufifattfc$en ©eljörS untertoirft, 
baS leiften bie tönenben Körper ber muftfa(ifc$en 3nftrumente ber* 
möge iijrer innern Natur oon fetBft nnb es oerbient btefe merf* 
toürbige E(jatfac$e, auf einen Slugenbticf unfere Slufmerffamfeit ju 
feffeln. 

Die ©igenföaft, na# Slenberung beS SRaumgebalteS ober ber 
gorm bur<$ eine äußere Äraft, in ben früheren 3«ftonk aurücfyu* 
feljren, toenn Jene Jfraft ju toirfen aufhört, fprid&t ftc$ nic$t an 
jebem Äorper fo beutltc^ aus, toie an einem fömtfctyoufftreifen, 
toetetyen man ausgesogen, an einer ©taljlfeber, toetetye man gebogen, 
ober an einem prall gefüllten Suftfiffen, toetctyeS man $ufammen* 
gebrüeft Ijat. Dennoch ift biefe ßigenfd^aft aßen Körpern in 
größerem ober geringerem ©rabe eigen. 9ttc$t nur bie Suft, auch 
baS Söaffer be^nt fic$ roieber au« , toenn ber Drucf entfernt toirb, 
toetd&er feinen föaumge^att oerminberte. Streifen ober gäben bon ~\ 
SfletaU, ©täbe bon $ofj ober ©las, am oberen (Snbe befeftigt, am \ 
unteren belaftet, belwen fi# unb geljen toieber gnr anfänglichen 
Sänge auruef, toenn man bie Söelaftung toegnimmt. 33ei jebem 
biefer Körper aber gtebt es eine ©renge, toelcfye biefe 33e(aftung 
unb bie oon ifyr abhängige Dehnung nicht überfetyreiten barf, ohne 
baß baS innere ©efüge unb bamit auch bie äußere ©eftaft unb 
©röße bauernb beränbert toirb. t5tne ausgezeichnet toeite CHafttä* 
tätSgrenge haben bie Darmfaiten, rote fie an ben ©treichinftrumert* 
ten oertoenbet toerben. SBä^renb 2ftetatlfäben meift fc^on reißen, 
el?e fie fich um % ^rocent ihrer Sänge gebebt haben , oertragen 
jene eine Dehnung bis $u 5, Ja bis ju 12 ^ßrocent, unb nehmen 
bann, toenn bie ©pannung wegfällt, ihre anfängliche Sänge toieber 
an. freilich toerben btefe «Saiten auch mit befonberer ©orgfalt 
jubereitet. 9tor für bie fyö^eren £ime ber $arfe bienen einfache 
£)armfaiten; in bem a, ber SBiotine finb 4, in bem d, finb 9, in 
bem d bes SBiolonceüYs bis ju 24, in bem G beS (SontrebaffeS 48, 
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\ in bcra D biefe« 3nftrumente$ bi« ju 120 einfache Saiten jufanu 
mengebrehty 

~~ tKnen Stab, chte platte, bie SBanb einer ®locfe, fann man 
nicht biegen, ohne bafe einzelne Steile ber Subftanj gufammen* 
gepre&t, anbete gebefmt werben. Darum teuren biefe Körper als- 
balb in ihre anfängliche i'age unb %oxm jurücf, wenn bie Biegenbe 
Jfraft nicht mehr wirft. $(ber bie ^Bewegung, welche bie 9Jiaffe 
auf biefe SGßeife annimmt, treibt fie über bie Sage be« (SJ(etc^ge= 
wicht« ^tnau«, bi« fie fid^ burdj bie ®egenwirfung ber elaftifc^en 
Äraft erfchöpft hat; bie Schwingungen, welche auf biefe 2(rt einge* 
leitet finb unb beren lebenbige Straft ftch nur atlmälig auf bie um* 
gebenbe Öuft unb auf bie ©iberlagen an ben 95efeftigung«punften 
be« fchwingenben Körper« überträgt, finb bie Urfache be« £one«. 

Die elaftifche föeaction auch ber fteifften Körper fann bie ^um 
Unmerflichcn oerminbert werben, wenn e« gelingt, fie in äu§erft 
bünne flächen ober Oftben auSgubehnen. feinen ©otbblatt 
fcheint jebe ©lafticität oerfchwunben , fo gut wie an ber §oljfafer 
in ben baumwollenen, hänfenen unb leinenen ftäben, an ber Seibe 
unb an bünnen thierifchen £äuten; auch feine Sftetallfäben erweifen 
fich biegfam unb gefchmeibig. Sllle biefe Körper werben erft burdj 
ä'ujjere Spannung gu £onfchwingungen geeignet, ihre innere ^atur 
fommt nur infofern in ftrage, als baoon ihr ©ewicht unb ber 
®rab ber (Spannung abfängt, Welmen fie noch gu ertragen Oer* 
mögen. Äber einmal btefer Spannung unterworfen, ift ihr 93er= 
hatten, bie $lrt, wie fie um bie ®leic$gewicfyt8lage f Owingen, wenn 
fie barau« entfernt würben , in 9H$tt oerfchieben oon ber 93e* 
wegung folcfyer Körper, bei welchen bie innere $lnorbnung ber 
2Mefüte ber (Sinwirfung äußerer Gräfte fich entgegenftemmt. 

2öa« auc^ bie Urfache ber elaftifchen SRücfwirfnng fei, bie ©e* 
fefce ber Bewegung finb bie nämlichen, welche ©alilei an ber 
fchwingenben ftmtpe be« Dorne« au $ifa wahrnahm unb welche 
wir an jebem Secunbenpenbel einer SBanbuhr beobachten fönnen. 
ftür ba« Söefen be« Schalle« aber ift oon biefen ®efefcen ba« be* 
beutung«oollfte , bafj größere unb Heinere Schwingungen 
in gleichen 3 C ^ c n bollenbet werben. Sei eS, baj? man 
etaftifche Stäbe behnt ober biegt, ba§ man 8uft jufammenpregt, 
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ober @aiten anjic^t , immer finbet man , bajj bie ®rö§e ber 93er* 
änberung in ber ftorm, in bem föaumgef alt ober ber £age ber tförber 
in gleichem 23erl)äftmffe mit ber angetoenbeten $raft toäcfft. SBenn 
1 $funb, in ber SJtttte einer (Sontrebafcfaite angehängt, biefe um 
1 Cime aus ifrer föuljefage entfernt, fo bringen 2 <ßfunb eine 
SluSoiegung oon 2 ßinien feroor. SBenn 10 ^ßfunb eine fenfrecft 
aufgefangene (Slaoierfaite um Ujrer* ßänge belmen, fo bringen 
100 $funb eine Deutung oon T Jg„ fjeroor. ®erabe in biefem 
Umftanbe, toelcfer fh$ innerhalb ber ®rengen betoäfrt, innerfalb 
toelcfer bie Gräfte feine bauernben Sßeränberungen im ®efüge ber 
etafttfcfen Körper erzeugen , ift ber 3foc$roni$mu$ größerer unb 
fteinerer @c$nringungen begrünbet. $)enn in gleichem 33erfjäftniffe 
mit ber ©röfce be$ 2öege8 toäcfft autf bie (Energie ber elaftifcfen 
föeaction, roeldje bie s Dtoffe forttreibt. 
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2. Sie »tolinc. 

(gortfffcung.) 

<£$ ift für bie 3nftrumentalmufif toon feiner geringen 93e* 
beu tung , y £ajP bie 33ebingungen ber Üonftärfe toon benjenigen ber 
onljölje gefctyieben finb burcty bie Statur ber elaftifcfyen $raft, 
tpekfre grofeen ^jtnb. Reinen © iftttnngungen gleite ^auerjt^eit- 
3ebe« crescendo ober decrescendo toürbe fonft innrtnierSlens 
berung ber Eon^e Begleitet fein, toeld&e ja mit ber @c&ttringmigö* 
bauer auf ba3 (Snafte berfnüfrft ift.^ ? gröfeer bie SluSbiegungen 
^er ©aite beim £önen finb, mit je größerer ®ef$n>inbigfeit fie 
bemna$ burc$ bie Belage eilt, um »eitere (Sctymingungen in 
gleicher 3eit ju tooflenben, mit um fo größerer $efttgfeit ftöfet fie 
bie £uft oor fld^ Ijer unb »erbietet fie, ober (ä'fjt fie, aurücfroeictyenb, 
in oerbünn tem 3 uftanb aurücf, — befto f tärfer eyjöntjie^ ©äfjrenb 
ber tfünftler ben Violinbogen öon leifer ÜBerüfjrung bis jum fräf= 
tigen ©triebe auffegt, fctytüiflt ber Xon oom järteften $au#e bis 
$u imponirenber ©tä'rfe an, aber bie £on^e fteljt unöeränberticfc 
feft. Sleu&ere £inberniffe , n>ie ber SStberftanb ber Cuft , ober bie 
Reibung an ben SBefeftigungtyunften , vermögen bie iöetuegung be« 
tönenben Körper« mefyr ober meniger rafefc $u oer^ren , aber an 
ber £on$b> änbern fie niefrt^ fo toenig , nne ber über bie ©aite 
ftreictyenbe 33ogen.yX)a« £aarbanb beffetben mirb oon bem $ünft- 
ter mtf"5arj ^Beftric^en, bamit e$ beffer an ber «Saite fyafte unb 
fie fo n>eit au« ber ®lei$gen>id&t$tage $ielje, bis bie etaftiföe föücf* 
toirfung enbttd} überwiegt unb fie loSrri&t. j£>ie heftigen @$toitt0« 
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ungen taffett gunächft fein neue« Slnfjaften gu; erft wenn fleh ihre 
©tärfe gemäßigt ^at , wirft ber Söogcn auf« 9ceue unb bieg Spiel 
wieberhott fleh , tynlid) bem Angriff einer feinen 3»et(e f in furger 
3ett fo oft, ba§ bie Keinen Ungleichheiten ber J ottftftrfe unfere 
Wahrnehmung gängtich entgehen^./ Die garten Üebergänge , in wet* 
chen eine gute SBogenfüljrung ben Jon burch alle Stufen ber Stärfe 
hinburch gu (eiten bermag, ber ftetige 3«P U 6 neu erregenber tfraft, 
welcher ber Saite burch ben 33ogen geboten wirb, finb e«, welche 
ben Streichinftrumenten einen fo entft^iebenen Vorrang in %xA* 
brud unb Jonfülle bor ben Sajteninftrumenten be« Sttterthum« 
berufen habe?'. <S« tft uubeftreitbar , bafj mit SBerboltfommnung 
ber ©ogeninftrümente gu Anfang be« 17. 3ahrfmnbert« eine neue 
$era ber 3nftruntenta(ntuftf begonnen hat, wetche fetbft nict)t ohne 
manmehfattige tftücfwirfung auf bie (Sntwtcftung ber SKufif fetbft 
geblieben ift. 

Die Jöne ber Ö^ra, ber (Sither, ber £arfe, ber ßaute ober 
©uitarre »erhallen rafch nach bem Slnfchtag ber «Saiten , ba fleh 
bie betoegenbe tfraft batb boflftänbig auf bie ltmgebenbe 8uft über- 
tragen hat. Hüftweiten, in beren drregung bie Saite ihre 
Äraft erfchöpft, flnb bie SBoten, welche bem ©efyöre ben Jon bringen 
unb er würbe nimmermehr ba^in gelangen, wenn ntcr>t gwifchen 
bem fchwingenben Körper unb bem empfinbenben 9cerb eine ununter* 
brochene $ette materieller Jfjeile fleh befänbe. Der Jon einer 
Schelle , tr>etcr>e ein Uhrwerf unter ber ®locfe ber ßuftpumpe in ■ 
fortbauernber ©ewegung erhält, wirb immer fchwächer gehört, je 
weiter man bie 8uft berbünnt; er würbe gang erfterben, wenn 
ntd^t ein fleiner SReft an ben gäben, an welken bie Schelle hängt, 
auf bie Umgebung fleh übertrüge. Saßt man wieber bie atmofphä** 
rifche £uft ober ein anbere« ®a« unter bie ©locfe ber Suftpumpe 
treten, fo fcfywillt ber Jon bon Beuern gur früheren Stärfe an; 
er wirb noch lauter, wenn man bie 8uft »erbietet. Offenbar 
^ängt bie Stärfe be« Jone«, au§er oon ber Schwingung«wette be« 
tongebenben Körper« auch bon ber 2J?affenhaftigfett be« umgebenben 
Littel« ab, welchem biefe Schwingungen eingeprägt werben. Dar* 
um geht ber Schall in ben feften Waffen be« ©oben« noch auf 
größere (Entfernungen fort , al« fetbft burch bie Suft. 2Kan legt 
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ba« Otyr gegen ben ©oben , nm entfernte« (Sefchüfefeuer ober ben 
Xrab einer SReiterfolonne z" oernehmenl> mancher nntertrbifd^e 
©pucf fyat fich fchon afuftifc^ getöft, ba man nur bie Jammer* 
[daläge au« toeit entfernten Bergtoerfen , ober Bohrbrunnen Oer- 
nontmen fyatte. $lber bte merftoitrbtgften Beobachtungen fnü>fen 
ftch an ba« unterirbifche ©etöfe entfernter (Shrbbeben unb outfa* 
ntfc&er $lu«brüche. £)ie fnallenben Schläge bei bem &u«bruch be« 
(Sofigutna im ^afyre 1834 tourben noch in ©antäte, in 230 
Weifen Entfernung, toie ber Bonner eine« nahen ©etoitter« ge- 
hört; nur ba& fie unmittelbar au« ber Erbe ^eraufgubrö^nen 
f Lienen. @« toar bieg nicht anber«, al« toenn ber $u«brucb eine« 
33ulfan« im £erzen oon £>eutfchlanb gleichzeitig in SDfabrib unb in 
2flo«fau oernommen n>orben toäre. 

SBitruo hat in feiner Slrchttectur bie $u«breitung be« Schal* 
le« in ber 8uft recht anfchaulich mit ben folgenben Sorten erläu* 
tert : »3)er Jon ift ein fliegenber £>auch, melier bie &uft erfchiit* 
tert unb ftch baburch unferm Ohre funb gibt. £)abei betoegt ftch 
bie Suft in zahlreichen concentrifchen Greifen, gleich ben Sellen be« 
©affer«, in »eiche« ein -Stein getoorfen wirb. $)iefe fchreiten ia 
auch in unzähligen Greifen oon ihrem Wittelfcunft nach auötoärt«, 
bi« fie oon einer Begrenzung be« 9?aume« ober fonft einem §in* 
bernig aufgehalten toerben. ®anz ebenfo f freitet auch ber «Schall 
in Greifen burch bie tfuft fort. Allein im Saffer gehen biefe 
Greife nur in ber Breite unb in ungerechter Dichtung fort, toäh 5 
renb ber Schall in ber öuft auch in ber §'6ty unb £iefe allmälig 
immer ioeiter fchreitet.« *) 



. *) (St tft nia>t obne 3ntereffe, biefe eben fo anfprucfcslofe alt richtige 
SBefcbreibung betf römtfa)ni ©aumeißerö mit ber Definition be$ Blattet zu 
oergleia)en, wie fie ber berä^mtefte '"Pbtlofopb t>t$ 19. 3a&rbunberta giebt : 
„Sßirt ein cobärfttter ÄÖrper von einem anberen gefa)lagen, geftofien, ge< 
brüdt, fo wirb feine Materialität al« raumeinnebmenb unb fomit feine £>ert* 
liüjfeit negirt. ©o ift bte Negation beö materiellen SMeinanber oorbanben, 
aber ebenfo bie Negation btefer Negation, t>at SBieberberftetten ber Materia- 
lität. 1>at «Regiren be« 2lu«etnanberbefteben$ ber materiellen 2&eile 

wirb ebenfo negirt, alt tat SBteber&erftellen tbreö Huöeinanberfein« unb ibrer 
(Jobäflon. $tefe (Sine 3bealität alt Becfcfel ber einanber aufbebenben 33e» 
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Sie mit bcn Sellen eine« Safferfm'egelS nicht ba« Saffer 
felbft toeiter fliegt, fonbern nur ein 93eu>egung$$uftanb ber gli- 
chen ftch f ort^fXanjt , fo ift e« 01$ in bcn (Schallwellen, mögen fie 
nun in ber ßuft, im Saffer, ober im Ghrbboben fich oerbreiten. 
Sie ein @tc§ burch eine Üteilje elaftifcher Kugeln, fo eilt bie 
(Schallwelle oon «Schichte gu Seihte, eine nach ber onbern erfchüt* 
ternb unb fie bann in lauttofer yfufye gurücftaffenb. 

2llle Biotinen werben für einerlei £onljöIje gebaut unb ertyat* 
ten bie nämliche «Stimmung ; hiermit ift gugleich, toie eine genauere 
«naltofe ihre« 33aue« geigen Wirb, bie oortheilljaftefte ©rbfce be« 
(Sangen, toie ber Streite beftimmf/ $>ie £onfülle wächft gwar mit 
ber $luäbehnung ber . fcfytoingenben Waffen , boch nicht in gleichem 
SBerhältniffe mit biefen, ba gang, allgemein l^ö^ere £öne, bei gleicher 
(Schwingungsweite ber £onqueöe, in gleiten Reiten bem ®ehör* 
organe gasreichere (£rf Fütterungen guführett, at« tiefe. 'sHudj ber 
oberflächlichen Beobachtung fann biefe« ftärfere §eroortreten höherer 
£öne nid^t entgegen. Sa« aber einer Biotine oor ber anberen 
entfdjiebenen Vorrang giebt , ift ber eigentümliche (praeter be$ 
Klange«, bie oon ben Sttufifern fogenannte Klangfarbe ober 
Dualität be« £one«. 

Sie fehr auch *>te wunberbare Steigerung unferer (Sinnes* 
fräfte burch ba« Fernrohr ober ba« 2ftifroffop, bie 33lifce«fchnelle, 
womit ber Telegraph unferen Sillen in weite fernen funb tljut, 
un« mit (Stolg erfüllen mag, fo ift boch gewtjj, ba§ bie natürlichen 
unb burch Uebung geftärften <Sinne«anlagen ^äufig weiter reichen, 
als alle £)ütf «mittel ^^^fifaltfdhei: unb chemifcher Separate. (Sine 
leichte gärbung, eine fchwadje Slnbeutung eine« (Gerüche« ober 
©efchmacfe« geigt bie ©egenwart oon Körpern an, toelche bie che* 
mifche $nafyfe gu entbecfen nicht im (Stanbe ift. @« mag würbt* 
gerer fteber übertaffen bleiben, bie Kunft ber Seinprobirer unb 



ftimmungen , bafl innere Qrrgittern be$ Sörper« in tym felbfl — tfl ber 
Älang (£egel, Sorlefungen über ftaturpfrilofopHe , Berlin 1842, @. 204 
unb 205). Dag fcierau* feine $orfrt)rift für ben Sau einer Violine ju 
gießen ifl, ginge noa) an ; allein »er bie j%fffanfa)en Sebtngungen ber Jon» 
btlbung ni#t im Sorauö fennt, wirb au* jenen ©äften aua) nla)t ein? ent« 
fernte Sl&nung ber SBaWett f$o>fcn Wnn«. 
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Xtyeefömecfer $u greifen , toetc$e bie <petmaty , bie Sage unb bcn 
Safyrgang be« ®etoäc$fe« mit ber 3unge $erau«aufü#en totffen. 
dagegen fd&enfen toir unfere Slufmerf famfett bcr eigentümlichen 
®abe, ba« Snftrument eine« Antonio Stmati bon bem eine« 
©iufeppe ©uarneri ober eine« (Stainer, allein nac$ bem 
Jone, gu unterfc$etben. £)te ^rage naety bem 3 u f amnien ^ an Ö ^ er 
c$aracterifttfc$en SSauart biefer Qnftrumente mit iljrer Ätangfarbe 
ift oertoanbt mit berjenigen, toarum ein Xon bon gleicher $öfye 
unb Stärfe auf ber trompete anber« laute, al« auf ber Biotine, 
auf bem §orn anber«, al« auf bem ftortepiano. Sllle« toa« biefe 
3nftrumente in ber SRaffe, toorau« fie beftetyen, in tyrem S3au 
unb tyrer <S$totngung«art 93erfc#ebene« haben, !ann auf ben Xon 
nur infofern oon (Sinfluß fein, al« ber eigentümliche Söeüenfchfag 
ber £uft baburch bebingt ift; benn nur burch Um fommt un« ber 
f Xon jiLjS&ie 3 a ^ ^ cr ©ellenfchläge in ber 3*itein1}eit beftimmt 
ffi $ ö_^ |bte ®rÖße ber in ber SÖeöe eqitternben TOaffe unb ihre 
f ©efchtoinbigfeit bie @_tfir!e ^j ^joj^gy/ 0 ^ Klangfarbe !ann 
Elfern abhängig" fein bon~ber ftoxm ber~?Belle, bon ber 2lrt, tote 
bie Verrichtung abnimmt unb in SBerbitnnung übergebt ob altatälig, 
toie in ber frönen ©eile eine« ruhigen SBafferf bieget« , ober in 
jähem Stbfturg, toie in einer branbenben 2öoge, ob ebenmäßig, ober 
in unregelmäßig toechfelnber SBeife. 




A A A 

2öenn bie Söcllenberge in oorftefyenber ^igur bte 33crbicb* 
tungen, bie ©eüentfyäler bie SSerbünnungen ber Cuft bebeuten, fo 
ift e« toahrfcheinltch , baß ber erfte SBeHenjug einem »oHfommen 
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reinen £one entf&ri$t, toie tyn eine ©onntag ju geben oermoc$te. 
3e me^r Unregelmäfigfeiten in ben fotgenben ©eflenjügen $in< 
jutreten , befto unreiner mirb ber £on , befto metyr machen ftc$ 
neben ifym nocty fol<$e ®eräufc$e bemerflicty , wie ba$ 3»^« 
gtöte, ba$ Ärafcen ober «Schnarren ber ©treicbinftrumente , ba« 
©ctymettern ber trompete ober ba« brummen be$ ftagott'S. 3* 
oollenbeter ber 93au eine« $nftrumente$ ^ urc ^ e j ne gtücflic^e Ueber* 
einftimmung aller Steile aufgefallen ift unb je oollfommener es 
gef|>ieU wirb, befto metyr treten jene cfyaracteriftifctyen Älangoer- 
fc^ieben^eiten $urücf unb eS ift ntc^t unmöglich, bajj bei febr fünft* 
»oller SluSfubrung ber #örer im 3">eife( bleibt, ob er ben £on 
einer fttöte, einer Biotine ober ber menfc(>tid)en ©ingftimme oer* 
nimmt. 

$>er lefcte ber oben bargeftellten SBetlenjuge oerfinnlic^t bie 
Suftftöfje, toelcfye ben £on einer ©irene bitben. ftn biefem 3nftru* 
ment gelingt e$, ben ©influjj ber SBellenform auf bie Klangfarbe 
31t beobachten, ba man leicht mannigfache Abänderungen in ber 
©eftalt ber JOeffnungen, in bem 35err>ättniß ibrer ©ehe jur ®röj?e 

ber 3totf^enräume, meiere fie trennen, anzubringen oermag. 

Ät 8 . 9. 




$)er gewöhnliche ©trenenton ift fönarrenb, um fo mehr, burch 
je größere 3\oifc^enräume bie einzelnen ©eüenftö&e getrennt finb; 
man fann Ujm aber mefjr $lcmg geben, menn man anftatt ber 
£öc$erreibe be$ äußeren Greife« ber oorftetyenben 0igur, bie be$ 
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inneren anwenbet. Die SBellenftöjje rüden bann bitter aneinanber 
unb nehmen in allmäligem f^Iuffe gu unb ab. 

9cur ber fleinfte g foi l be3 maj^n^jflfla^ 
Violine 0c§t jjpn ben _©^ejüL.u»mittßto au^ Wan barf in ber 
£ljat nur einmal eine 35tolinfaite gwifdjen gwei wenig etaftifchen 
Waffen , g. 33. gwifchen gwei Stücfen SBIei auSffeannen , nm bie 
Uebergeugung gu geroinnen , bafe ein folch bünner gaben , welcher 
ber 8uft wenig Oberfläche barbietet, nur fdjwach tönenbe Sellen 
in berfelben gu erregen oermag. 2öährenb biefe faum hörbar fich 
»erbreiten, gjebOie^Saite ben größten £l;etl ihrer Bewegung bur ch 
jStö&c gegen ihre 33cfeftigung8* eber Stüfcpunfte ab unb e« ift bie 
Aufgabe be« ^nftrumentenbau«, biefen X^eit für bie £onergeugung 
möglichft nufebar gu machen. Der Söiffenfc^aft bleibt gwar im All* 
gemeinen faum mehr übrig, al« gu geigen, ba§ bie Wittel gur <Sr* 
reietyung jene« 3wecfe$, welche ben gemeinfctyaftlicfyen tarnen ber 
^efonang führen, nicht beffer gewählt werben fonnten, als eS 
burch eine getiefte unb beharrliche (Smpirie gefchehen ift; aber im 
Gingeinen , in ber Ausführung nach 3 a ¥ unD s ^ a 6 1 wirb fie ben 
Anfpruch nicht aufgeben , felbft bem fo oeroollfommneten S3au ber 
©tretchinftrumente noch Dienfte gu leiften. Die Aufgabe ber SRe= 
fonang ift feine anbere, at« bie auf bie Stüfepunfte ber Raiten 
übergehenbe Bewegung auf folche Äörper gu übertragen , welche 
leicht in elaftifche Schwingungen oerfefet werben unb gubem burch 
ihre gorm befähigt finb, in ber umgebenben Öuft fräftige Schall* 
wellen gu erregen. 

Derfelbe Sto|, welcher eine Stahlfeber, eine ®tocfe, eine <£5la$* 
ober £olgplatte in tönenbe Schwingungen oerfefet , oerurfac^t in 
einer Bletmaffe höchftenS eine Ouetfchung ober Biegung. (Slaftici^ 
tät ift barum baö erfte (Srforbernijj eine« SRcfonangmittetS. (Stahl, 
®ta« unb ghhtenholg befijjen biefe Gigenfchaften im haften unb 
im SSerhältniB gu ihrem Gewichte faft gleichem ®rabe. Doch 
tonnen bie beiben erften Körper faum in ftrage fommen, inSbefon* 
bere, wenn man bebenft, ba§ ber Stahl etwa 14mat fchwerer ift, 
al« gichtenhclg unb bafj er, fo bünn ausgearbeitet, um nicht burch 
fein (Gewicht befchwertich gu fallen, nicht ben weichen unb boch 
fräftigen Älang be« §olge$, fenbem einen flirrenben £on au«giebt. 
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$ber feföft ba« elaftifd^fte fttcfytenljofy mürbe nur geringe T)ienfte 
(elften, tt>enn man es in pumpen Waffen mit ber <3atte oerbinben 
wollte; offenbar ift bie ftorm bünner platten bie geeignetfte, ba 
fi$ bei i§r geringe« ®etoi($t mit einer großen 2öirfung«fläche ge* 
gen bie ßuft bereinigt unb in ber £$at finbet man bie Wft 
elaftifc$en, leisten unb bocfy feften platten ton gerabefaferigem 
^ten^olge al« 9?efonangböben fotooljl ber <Streictyinftrumente , als 
ber ^ßianoforte'« , ber £arfe, ber (Sttljer, ber Saute unb Gäuitant/ 
angetoenbet. 

$luc$ bie i'uft, tcelc^e ber Körper ber SSioline einfließt, ge* 
rätfj in felbftänbige <Schmingungen , roetc^e fi<$ bur$ bie im We*- 
fonangboben angebrachten Oeffnungen ber umgebenben 8uft mit* \ 
Reiten , auc$ fte trägt baljer jur 93erftärfung ber ©chaltmeflen bei. / 
Die Suft ift, trenn fie steiften ftarre SBänbe eingefdtfoffen ift, ein 
fo bor treppe« föefonan$mittet , baß man ben £on oon tförpern, 
»etctye iljr eine etwa« größere Oläctye bieten, al« bie (Saiten, nrie 
3. 33. toon fc^roingenben üttetattgungen , oon platten unb ®locfen, 
oljne ^Dagtoifc^enfunft bon 9?efonangböben, atiein bur<$ £uftrefonan$, 
mefentlich oerftärfen fann. 

Ueber bie Söebeutung ber einzelnen Steile ber SSioline unb 
ben 3tt)«f iljrer $lnorbnung $at eine Unterfuc^ung @aoart'S, 
toetc^er mir in ben nackten Betrachtungen oorgug«»eife folgen, am 
meiften Cid^t oerbreitet.*) äJiaupertui« ^atte bie «nfic^t oerT^ 
tfjetbigt, baß bie Körper ber ©aiteninftrumente au« folgen <5ub* 
ftangen befteben müßten, »eiche man als eine Sftebeneinanberlager* 
ung. oon fjfcfern oerfchtebener ßänge betrauten fönne, bamit ber 



*) (£$ banbelt tut hierbei ntctt um ba$ im 3a^re 1819 erfö)ienene : 
Memoire sur la constraction des instrumens a cordes et ä archet par 
Felix Savart. SBir fefcen melmefjr Don tiefer in tyren »iffcnf^aftli^en 
©eficbtspunften ftoffifa)en Sirbett ab, weil bie »om SSerfaffer borin begrünbete 
neue Gonfhructton *er öogeninfrrumente mit ebenen Ded* unb Sobenplotten, 
in gorm eine« länglidjen Srapejeö, unb mit fpmmerrifd)er änorbnung bc* 
©Olfens bei ben SWuftfern feinen (Singong gefunben bat. ©oüort'ä Sioltae 
bot übrigen« naa) bem Itrtbeil <3aa)öerftänbiger foum weniger fconftärfe, alt 
bie beflen ttoltenifd)en. 9fur tfl ber Älong reiner unb fonfter unb gerobe bie 
fcbtoefenpeit ber ben eigentlichen Zon mit eigentpümlia) einfd)neibenber ©cbärfe 
begleitenben ©eräufa)e maa)t man ipr jum Vorwurfe. 
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Zon einer @aite jebeSmot burc$ ba« üJ?itfdt)toingen einer gXeid^ ge* 
ftimmten fjafer oerftärft »erbe. (£« foflte au« biefer Slnficfyt fidb 
erflären, toarum ein ®eigentnftrument , toefctye« man gertrümmert 
unb toteber aufammengefefct Ijabe, beffer töne, al« bor^er. Allein 
bie @a$e fetbft gehört $u ben fabeln. Sflan fann fi$ leicht über- 
zeugen, bajj fotoofyl bie Decfe als ber ©oben ber ©iolme, feien fic 
nun unoerlefct ober na# bem ^erbrec^en toieber aufammengefefct, 
oor tote nactyjer ni$t ettoa al« eine Bereinigung elaftiföer ftafan, 
fonbern al« nacty jeber SKicfytung gufammenljängenbe homogene 
platten fcfytoingen. S5tenn man trocfnen <Sanb auf bie Decfe ober 
ben ©oben ber ©ioline ftreut, elje man fte ertönen läjjt, fo jeigt 
biefer burcfy feine $lnorbnung bie SRuljelinien an, burc$ toelcfye bie 
einjelnen fctytoingenben ^Iber jener platten gerieben finb. Die 
2lbtyeitung«art ift bei beiben Ratten bie nämlidt*. 

Unter bem regten gu^e be« <Stege«, nur toenig nac& abtoärt« 
oerfctyoben, ift jungen Decfe unb ©oben ein bünner ^otjctytinber 
eingeteilt, oon ben beutföen tfünftlern ber ©timmftocf, oon ben 
franjöfifcfyen fefjr bejetc^nenb bie ©eele (räme) ber ©ioline ge* 
nannt. stimmt man biefer (Stäbchen fyerau«, fo oerliert ber £on 
be« ^nftrumente« feine fräftige marfige 9catur, er toirb arm unb 
bünh. Die <5d>toingung«betoegung fliegt au« ber ©aite burc$ ben 
Steg auf bie Decfe, ben eigentlichen SHefonanjboben ber Biotine, 
über unb toirb bur$ ben ©ttmmftocf fotoetjt, al« burcty bie ©eiten« 
toänbe (bie 3^n) auf bie au« $tyornfyolj beftefyehbe ©obenolatte 
übertragen J Offenbar toirb, toenn ber ©tunmftocf fefylt, biefe 
Uebevtragung unoollftänbiger , allein man überzeugt ftc$ leicfyt, baß 
biefe Function jene« Keinen <Stäbctyen« nur eine untergeorbnete ift, 
ba man ben Stimmftocf aucb mittetft eine« befonberen, auf ben 
Margen aufgefegten ©eftelle« oon Oben, ober burcfy eine burcfy ben 
©oben gebrochene Oeffnung oon Unten gegen bie Decfe preffen, ja 
ba man iljn fogar burcfy ein auf bie Decfe gelegte« ©etoicfyt oon 
getoiffer ©röge erfefeen fann, o^ne merflic^ an ber ©tärfe be« 
$one« ju oerlieren. 

Der §auotätoecf be« Stimmftocf« ift, ber ©d>toingung«be* 
toegung ber beiben platten be« ©ielinfaften« eine fötctytung fenf* 
reo>t gegen ifyre eigene $läc£enau«breitnng ju geben, bie einige 
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©c^totngungSart, bei toctd^er fte in ber angrenjenben guft fyinreiä)enb 
fräftige Söeßen gu erregen vermögen, ftimmt man ben (Stimmftocf aus 
ber Violine unb burctyboljrt Voberi unb £>ecfe fo, bafj man nad> 93c* 
lieben mit bem Vogen bie «Saiten parallel mit ber 0täd^e ber Pat= 
ten, alfo tote getoöfjnliä), ober au<$ recfyttotnfelig mit benfelben an* 
ftr eichen fann, fo ^ört man im erften 3>alle nur einen fcbtoaäjen 
Xon, im (entern aber gang ben fra'ftigen glängenben 5Hang ber 
Biotine. <S$ fteljt biefe Beobachtung im innigften 3 u f ammen ^ an Ö e 
mit einem gang allgemeinen (Sefefce, toonaä; bei Verbreitung oon 
<Sa;toingungen in einem gufammengefefcten flbrper bie Vemegung 
ber SMefüle auc$ in ben entfernteften Stetten berjemgen an ber 
6rregung«fteüe parallel bleibt getylt bafyer ber <Stimmftoct in ber 
Biotine, fo mürben bei ber getoöljnliä;en $rt, bie (Sotten ju preisen, 
nur bie 3 ar 8 en W m ^ ^ rer 8 an i en 01äc^e gegen bie umgebenbe 
8uft bewegen, $)ecfe unb ©oben aber nur gur Leitung bienen. (£ö 
tritt jeboct) no<$ ein Umftanb bagtoifä)en, toetetyer e£, audj bei fehlen* 
bem ©timmftoef, nid)t gu biefem 5leu§erftcn fommen täfet. Sföie ein 
fenfrecfyt gefteöter (Stab, gegen melden man oon Oben einen (Schlag 
füljrt nicfyt nur in feiner ßängenridjtung erfepttert, fonbern in 
ftolge biefer (Srfdjütterung feitlicfc gebogen mirb, fo gefd&tefyt e« 
aud), b aß eine (Sait e, ein <§tab ober eine platte, meiere man in j 
Sängenf dmnngung yiejj^jngteicft tran goerfate jKu^iegunflen oon f 
ctleicfrer ^auer 'cnineb.men , ettoa mie fie in folgenber gigur für bie 
SRefonangplatte ber Violine in ftarfer Vergrößerung burd) bie mmc* 
tirten Linien angebeutet finb. 

• «ifl. 10. 




ÜWan toürbe ben 5£on eines ber £ä'nge nadj fdjmingenben 
<Stabe$ ober einer platte toofyl faum oerneljmen, toenn feine Ve* 
megung niä)t oon folgen Querbiegungen begleitet märe. Wber auefy 
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fte vermögen nur einen fctytoacfyen Grfafe für bie Xonfüfle ju bieten, 
meldje bann eintritt, toenn bie erregenbe $raft unmittelbar recfyt* 
toinfeUg gegen bie platten gerietet ift. £>a man btej? bei beu 
@treid?infrrumenten nur bann fyakn föniüc, toenn bie Raiten auf 
ber fc^ntaten (Seite über ben 3 ar Ö en auSgefpannt toaren, fo Ijabcn 
bie tfünftter ©rfafc burdj ben <Stimmftocf gebeten, beffen Söirfung 
toefentlicfy burdj bie eigentümliche ftorm be8 <Stege8 bebingt ift. 



ÜDiefe ftorm, toelcfye nur ein (Spiel ber £aune |u fein febetnt, 
fann felbft in ifjren Heinften (Sinjelbeiten ntc^t oljne (Schaben auf* 
gegeben toerben. ©rfefct man ben ©teg burefy ein §o(jp(ättd;ett, 
ttetdjeS nur bem äußeren Umfang naefy feine ftorin fjat, fo giebt 
bte ^Biotine faft feinen £on ; biefer tritt hneber fyeroor, toenn man 
bie ftüfee be$ Steges auSfdmeibet, unb mit jefcer Weiteren SJnnäfycr* 
ung an bie gcbräud;tid;c ftorm gewinnt ber £en an ffraft -— 
bem ber <8tframftocf ben rechten gujj beö «Stege« ftüfct unb Um 
beinahe unbetoegtiety erhält, ooflenbet biefer, »ermöge fetner eigene 
tpmtid^en fterm, Sdmnngungen um jenen Stiifcpunft. ©r übt bie 
ftunetten eine* $Binfe(f)cbelä autf, beffen einem Mrme bie (Saite tfyre 
<Scfytoingungen einträgt, toafyrenb ber anbere an bem fünfte, n>o 
ber Unte ftufe be$ <Stege$ auffitjt, fte ber Ütefeuan^atte in red;t 
toinfeligen Stögen übergtebt, üfladjt man ben regten be$ 
<Steg8 burd; (Sinflcmmen in eine 3 an 0 c unbcftcglid;, fo oeriiert 
jftar ber Zon ber Biotine ettoaS; unoergleidjbar größerer ©intrag 
acfdjieljt if;m aber, toenn man bem Unten ftujj auf biefetbe Seife 
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feine ©eweglichfett raubt, ba biefer e« ift, toetc^r im «uf* unb 
Sftiebergang ben föefonanjboben gu bewegen |aty^)omit biefe 93e* 
wegung fid^ bem töefonangboben in fetner ganjen ßänge einpräge 
unb fich biefer, namentlich bei ben fyöfyeren £önen, nicht in eine 
beträchtliche 3al)l Keiner fchwingenber Oelber theile, läuft unter 
bemfelben unb unter bem "linfen ftujje be« (Stege« eine SBerftärhwg 
in gorm eine« Stäbchen« (ber halfen) läng« be« gangen haften« 
ber SBioline. Die 3öirfung beffelben wirb noch burch ben Umftanb 
unterftüfet, bafj bie ftafern be« föefonanglwlae« ftet« ber Sänge nach 
laufen, eine ftichtenplatte aber in Dichtung ber ftafern einer 23teg* 
ung fräftiger wiberfteht, al« fenfrecht gegen biefelben. Uebrigen« 
erfüllt ber 33al!en fowoljt wie bie gewölbte gorm ber Decfe ben 
3n>ecf, bem ©angen mehr 28iberftanb«fähigfeit gegen bie etwa 54 
^Pfunb betragenbe (Spannung ber (Saiten ju geben. ^ 

Die Sc^toingungen ber Saiten würben ftch nicht mit gleicher 
$raft auf ben föefonanjapparat ber Violine übertragen , Wenn ber_y 
53cgen in ber 2tfitte ber Saite, anftatt in ber JRäl^e« Steajg> 
angriffe. f Dte unfhmmetrtfchen $uöbiegungen, welche bie Saite an 
biefer Stelle annimmt, pflanzen ftch läng« berfelben fort unb üben 
an ihrem jweiten Stüfcpunft, am §al« ber Violine, hinlänglich fräf* 
tige Stöße au«, um auch biefen noch in mcrflid;e ©rfchütterung gu 
oerfefcen. <£« ift barum nicht gleichgültig, au« welcher Subftang 
berfelbe gebilbet ift. 3 U ^arte« ober gu weiche« §olg fchabet ber 
©üte be« £one« unb berfelbe oerliert merflich an Shraft, wenn man 
ben $al« unb bie unteren 33efeftigung«punfte ber Saiten ganj oon 
bem haften ber SSioline trennt. 

Senn man jwei gleich große £)olgptatten , welche, einzeln mit 
bem Violinbogen angeftrichen , nicht oollfommen gleiche Zotfytyc 
geben , burch Seitenwänbe $u einem Äaften , ähnlich bem ber 33to= 
line, fchlie&t unb bie innere ßuft mit ber äußeren mittetft Durch* ., 
bredmngen ber Decfe in ber $orm ber F4öcher ber Streichiuftrumente / 
in SBerbinbung fefct, fo ftchen bie einzelnen fyäie biefe« Softem« 
unter bem unoerfe-nnbaren (Sinfluß gegenfeitiger (ginwirfung. Pflicht 
nur geben beibe platten, wenn man burch eigen« in benfelben an- 
gebrachte Durchbohrungen ben 53ogen rechtwinletig gegen ihre fläche 
führt, genau einerlei £on, fonbern auch *k * m haften eingefchloffene 
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8uft, menn fic mittelft eine« ctylinbrifchen, toorn girr feinen @»alte 
brettgefchlagenen s JDfetallrohrS angeblafen nrirb, ftimmt auf bie 
gleiche Xon^ö^e. 2tfan !ann burd? $)ünnerfchaben (Siner £>olgtolatte 
beren Jon tiefer machen, allein gleichzeitig änbert fic^ bann auch 
bie Jonhöhe ber anbern, foroie ber eingefchloffenen ^uft, um gleich* 
»fei. f ©a« 93erfd^Ueßen einer ber /»förmigen JDeffnungen macht 
/ben Jon ber l*uftmaffe tiefer, ähnlich wie man bieg bei einer offenen 
Orgelpfeife burch thetlroetfe« $)ecfen ihrer SWünbung beroirft. 2lber 
ber Jon ber einzeln angeftrichenen Ureter get;t bann gleichfalls 
herab unb bie nämliche ©irfung beobachtet man an ben <3djttring* 
ungen ber Stift unb ber Ratten, wenn man ben ©timmftoef Oer« 
fürjt ober gang ^erauönimmt. Offenbar oermögen fich in ben ein* 
jelnen Reiten be« 5Motinförper« nur folcfye (Schwingungen gu er* 
Ratten , welche ba« gange ©Aftern im (Sinttang gu ooüenben fähig 
ift. Pflicht nur an befonber« conftruirten Ääften ber mannichfaltigften 
ftorm, fonbern auch an oorgüglichcn Qnftrumenten oon (Strabi* 
oario unb ©uarnerio fyaben fich biefe Beobachtungen bemährt. 

Söenn nun auch burc^ ben au« (Steg, «Stimmftocf unb 33alfen 
fo finnreich gufammengefefeten SHechantömu« ber föefonangafcparat 
mögltchft oollftänbig in ben Dienft ber (Saiten gebogen wirb unb 
feine Beftanbtheile ihre (Schwingungen untereinanber ausgleichen, 
fo ift es barum feineSweg« gleichgültig, in »elcher (Sröjje biefer 
/^loparat ausgeführt wirb, oielmehr ift bie (Schönheit unb ftülle beö 
Jone« an gang beftimmte 33erhaltniffe gefnüpft. Stacht man in 
einem rechteefigen haften, über welchen man «Satten gang nach ^ em 
(Styftem Der Violine geftoannt hat, ben 33obcn wie ben Kolben einer 
^urnoe berfchiebbar, fo ba§ man größere ober Heinere öuftmaffen 
gur SRefonang oerwenben fann, fo ift e« unoerfennbar, bafe nur bei 
einer gewiffen ?lbmeffuttg bc« Suftraume« bie höheren wie bie 
tieferen Jone ihren reinften unb bollften fllang geben. 

(Saoart mar burch bie Liberalität eine« ^arifer Qnftrumen* 
tenmacher« (Sßillaume) in ben «Staub gefefet, eine größere $ln~ 
gafjt oon Violinen au« Wetfter^anben ; fowcljl im ©angen, al« in 
ihren iöeftanbtheilen, einer forgfältigen afuftifchen Sfnaltyfe gu unter* 
werfen. Die Suftmaffe, welche in ben 3nftrutnenten oon <Stra* 
bioario eingefchloffen ift, gab, auf bie früher angegebene Seife 
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an einem ber F4ikher angeblafen, ftet« ben £on oou 256 ©chnring* 
ungen, atfe c, nach ber Orchefterftimmung , bei welcher jene 3n= 
ftrumente gebrannt würben. Die föefonangplatte bon f^tenhola, 
fo mit bem ©ogen angeftrichen , bafj aufgeftrenter ©aub eine Äno* 
tenlinie in Dichtung ber Sänge unb gwei in Dichtung ber ©reite 
bilbete, etwa wie in ber folgenben fttgur, 

8i8. 12. 




gab einen £on jwifchen eis, unb d, , ber ©oben bon Slfjornljola 
unter ben gleiten Umftänben einen £on gtoifd^en d, unb dis,, 
fo bag beibe um eine ganje £onftufe auSeinanberlagen. ©on nicht 
geringem (Sinflug ift babei bie ©efchaffenheit, namentlich bie Sänge j 
be« ©ttmmftocf«. Oft er au furg, fo ger>t bie Sonfyßlje ber Öuft= 
maffe unb ber statten be« SHefonangfaften« Ijerab , bie £öne ber 
tieferen @aiten berftärfen fid^ auf Soften ber h%ten. Da« Um* 
geteerte finbet bann ftatt, wenn ber ©timmftoef $u fang ift unb 
einen $u ftarfen Drucf gegen ©oben unb Detfe ausübt. 

Die ©eftänbigfeit, mit welcher jene ©erhäfiniffe bei ben $iu 
ftrumenten be« genannten 3ttetfter« fich wieberholen, ift ein ©ewei« J 
für bie @orgfatt, welche in jener flaffifchen £eit be« ©toltnenbaue« 
angewenbet würbe. 9kch ber bon un« angenommenen Wormatftim* 
mung mügte, wenn jene ©erhältniffe eingehalten werben feilten, 
ba« Sufibolum einen £on bon 262, bie Decfe jwifchen 277 unb 
294, ber ©oben atotfdjen 294 unb 311 (Schwingungen geben. Wlan 
mug übrigen« annehmen, bag man hierburch allein noch nicht noth* 
toenbig $u einem guten 3nftrumente gelangt; wir fyabm wenigften« 
auch bei fet)r mangelhaften ©iolinen jene 3 a ^ en) > er ^Jtniffe faft 
genau wiebergefunben, fie bieten fich bei ben einmal angenommenen 
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£)imenfionen foQ von felbfi <S$ tft fein gtocffel, baß bie Reiftet, 
welche fo vortreffliche ^nftrumente bauten, biefelben toieber^ott 
/ auSetnanbernahmen unb wieber gufammenfefcten, ähnlich tote ber 
• £)totifer unter vielen mit aller geometrifchen ©orgfalt gefchliffenen 
; tfinfen biejemgen gufammenfucht, welche bie toollfommenften Söilber 
geben; baß fie unabläffig an ber 53erbefferung eine« ^nftruutentes 
arbeiteten, wie ber 3)caler an feinem 5Mlbe, ber Söilbljauer an feiner 
(Scutytur, bi« ba$ $unftroerf ba$ fo fein urttjeilenbe Dhr befrie* 
bigte. 3ene oon ©aoart gefunbenen 3 a ^ en flnb barum nicht 
weniger werth&cll, als erfte fötchtfchnur für bie $lbmeffung ber 
©eftanbtheile. stimmt man ba^u bie geometrifi^eu Regeln, welche 
Antonio Söagatefla in "feiner 1782 von ber $lcabemie gu $a= 
bua gefrönten ^rei«fd?rift für bie Verleitung fämmtlicher # Dirnen* 
fienen bis 311 ben fleinftcn, fchetnbar unbebeutenbften feilen ber 
SSiotine gegeben unb welche für biefeS ^nftrument finb, was ber 
Äanon beS ^oltyflet für bie menfcfylicfye ®eftalt (oergl. hierüber 
ben Anhang 2), fo ift bie (Erwartung gerechtfertigt, baß man auch 
heutzutage Biotinen bauen fönne, »eiche ben $lmati, ©uarneri 
unb ©trabioari völlig gleich flehen, toorauSgefefct, baß ber Äünftler 
fein SBerf mit gleicher SBeharrlichfeit unb Siebe pflege imb gu (5nbe 
führe. / 

Slfle eigenthümlichfeiten beS ©aueS wieberholen fich im 2Be* 
fentlichen bei ben brei anberen ^nftrumenten, ber 23iela, bem 23io* 
; loncelle unb bem (Sontrebaß, welche mit ber Violine gufammen bie 
SKriftofratie beS OrchefterS , baS fogenannte Streichquartett, bilben. 
Die ©rößenoerhältniffe biefer Onfttumente finb aber offenbar weit 
mehr nach ber ^Bequemlichkeit beS (Gebrauch«, als nach afuftifchen 
^rincim'en bemeffen. SBenn man oon ber Anficht ausgeht, baß 
bei ber S3ioline bie bortheilhafteften SSerhältniffe getroffen finb, fo 
geigt eine einfache SSergleichung , baß bie SRefonangapparate ber 
l S5tola unb bes ßontrcbaffeS oiel gu flein finb unb auch 
\ SMolonccüYS nicht gang bie entfyrechenbe ®röße ^at. , ' ^ac^ 51 n* 
Tonto »agateriaNT^orf^rrft werben «trfitre nnb 33iola ooll< 
fommen geometrifd) ähnlich gebaut, fo baß an allen , auch ben 
fleinften Xtyikn ber 33iola, ßänge, SBreite unb ÜDicfe in gleichem 
33erhältniffe gegen bie Violine vergrößert erfcheinen. Die 2luS* 
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fü^rung biefer föegel geftaltet ftch fehr einfach, wenn man mit 
33agateüa bie rängfte Dimenfton be« haften« in 72 gleiche 
Steife einteilt unb in ben feilen btefeö SDcobut« aüe 2>faße ber 
Sänge, breite unb §öhe, fowie ber §ol$ftärfen au«brücft unb 
fcemißt. 

Um bie afuftifc^e Sirfung einer folgen Uebertragung eine« 
3nftrumente« in einen größeren ober Reineren 2ftaßftab $u beur* 
feilen, genügt bie fenntniß weniger einfacher <Säfee. 

3toet geometrifch ähnliche ©aiten au« gleichem (Stoffe unb 
gleich ftarf gekannt, geben £öne, beren <Schwingung«gahten ftch 
umgefehrt, wie bie Duabrate ber Sänge bereiten. SSeroierfad^t 
man bie Sänge einer (Satte, fo finft bie Xonhöhe um jwei SDctaoen. 
Söä^tt man aber, um bie ähnliche ftorm ^erjuftetten, ftatt ihrer 
eine anbere (Saite oon oierfacfyer $5icfe, fo geht ber £on abermals 
um $wei, gegen bie anfängliche £öhe atfo im ©an$en um oier 
Octaoen ^erab. 

£)a Raiten, beren $)i<fe in gleichem 93erhä(tniffe mit ihrer 
Sänge gunimmt, immer weniger biegfam »erben, fo ift e« 3wecf= 
mäßig, fie unter größerer «Spannung ju gebrauten, ©efefet nun, 
auc^ biefe oergrößern ftch mit Sänge unb £>tcfe in gleichem 93er= 
hältniffe, fo toirb bie Sejichung jmifchen Sänge unb (Schwingung«* 
$aht ber (Saiten etwa« oerwtcfelter. $>ie Ouabrate ber «Schwing* 
ungSjahfen »erhalten ftch bann umgefehrt wie bie brittcn ^otenjen 
ber Säugen. Angenommen, man »ergrößere Sänge, Dicfe unb 
Spannung einer «Saite auf ba« Vierfache, fo finft bie (Schwingung«* 
gar>( auf ein Achtet ber anfänglichen ®röße, atfo ber £on um brei 
Octaoen h^ab. — £)ie Montage ber SBtota ift eine Cluinte tiefer, 
al« bie ber Biotine, ba« 23tolonceüe fte^t (Sine, ber (Sontrebaß nahe 
jwei Octaoen tiefer, at« bie 93iota. berechnet man hiernach unb 
auSgehenb bon bem ^weiten ber obigen ©efefee au« ber <S. 7 an* 
gegebenen (Saitentänge ber Biotine biejenigen ber brei anberen 
(Streichinftrumente , fo finbet man 15" 10"' für bie 33iota, 25" 6"' 
für ba« 23io(oncette unb fehr nahe 40" für ben (Sontrebaß. Sie 
man fieht , weicht nur bie 93iola merfftch bon ben fo gefundenen 
Serhättniffen ab. 93ei ihr finb bie 3ftenfuren, offenbar be« Ringer* 
fafce« wegen, bebeutenb berturgt, unb bie $iefe ift, ba auch bie 
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«Spannungen nafyqu bie nämlicfyen ftnb, wie bei ber Biotine, faft 
allein burcty ba$ grögere ®emid>t ber ©aiten IjerauSgebrac&t. Ob 
fyierin ber ®rutib be* weniger fetten unb gtän^enben Xone« ber 
Biola, ober ob er in ben mangelhaften SRefonanjoerhältniffen , 
beren Betrachtung nrir un« jefct toenben, gelegen ift , bebarf no# 
\ näherer Unterfuctyung. 



Die ©cfytt)ingung$berljcUtntffe ungleich groger, aber ähnlich ge* 
formter Suftmaffen, fotoie biejcnigen geometriftty äfjnlicfy gebitbeter 
statten, unterliegen bem nämlichen einfachen ®efefce. @ö oerljalten 
fidj bie <3cfynnngung«äahlen umgefefjrt roie irgenb $n>ei entfprectyenbe 
Dimenftonen. 3ft man nur ber ähnlichen ftorm oerfictyert, — unb 
n>eun n>ir bie Regeln Bagatella'ä $u ©runbe legen, ift bieg 
offenbar ber $aü , — fo genügt eine SKeffung ber Sänge ober ber 
Breite ber 9fefonan$fäften an entfarccfymben (©teilen, um fofort 
auf baö Bertyältntg ber ©cJmnngungfyaljlen biefer Wefonanjappas 
rate gu fliegen. 

Die Sänge be« haften« ber Bioltoe ift 13 <ßar. 3olle, ber 
Biola 14 3olle 5 Linien, ©enau im umgefefyrten Berfyältuiffe 
ftefyen bie <2cfytr>ingung#äafylen 470 unb 241, loetdje burefy Änblafen 
ber Lufträume jener beiben ^nftrumente gefunben mürben. Die 
föefonau$räume beä Biolonceüe'S unb bes (EontrebaffeS würben für 
bie Beljanblung be« (Spielers unbequem, ioenn aud) ße ber Bioline 
ooüfommen älmlidj gebaut mürben. Dieg ift aber audj $ur 
langung einer guten föefonanj feineämegä erf orberlid) , oielmefyr 
fann man bie nämlichen afuftifctyen föefultate erreichen, toenn 
man an ber £itye be« 3 ar fl en S"fe<Jt, ttafi burdfj Bergung beö 
haftend oerlorcn ging. Um bann auefy Boben unb Decte mit bem 
Luftraum in (Sinflang gu fefcen, genügt e$, bie §otyftärfe in ber 
3D£itte oerfyältnigmägig $u oermefyrcn , roäljrenb man fie gegen bie 
Bargen fyin ungeänbert lägt. @ä tptrb Ijierburcfy ityr (Settnetyt oer* 
: meljrt , o^ne bag bie clafrtfdje 9tucfn>irfung in gleichem SJfage 31t* 
nimmt; ber £on roirb mithin tiefer, trofc ber oerfleinerten ftläcfye. 
3nbem Bagatella bie grögte Sänge ber föefonansräume aller 
oier <5treic$inftrumente in 72 S^ile einteilt, fetyreibt er oor, 6'/ 8 
folctyer Steile für bie 3argenl?öfye ber Bioline unb Biota, bagegen 
11% Steile für bie ^argen^e fceS BiolonceüYs unb ©ontrebaffeä 
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ju nehmen. $)ie Jpoljftärfe oon Decfe unb SBoben läßt er ©on 
ber 9Ättte bcr Söruft ober be« dürfen« bis 311 bcn 3 ar 8 en Den 
beiben erften Sfnftrumenten oon V* auf y 4 £fyett, bei ben betben 
lefctern oon % auf % 2$eü abnehmen. 

finb batyer oon ben ©treid&inftrumenten nur bie ^Biotine 
unb SStota im ftrengften (Sinne be« ©orte« äf;nlic$ gebaut unb e« 
fimnen bafcer oon ben Sängen ber 9^efonangräume 

SBioItae Stola SiolonceUe &>ntteba0 
13" 14"5"' 27"6"',2 39"8'",5 

nur bie betben erften gur afuftifcfyen 93ergleic$ung auf beut ©runb 
ber oben mitgeteilten ©efefee bieuen. $)anac$ ftimmt bcr SRefo- 
nan^ap^rat ber 93iola nur um C£ine £onftufe tiefer, ate berjenige 
ber Biotine, unb bocfy foUte er ber Xontage na<$, toetc^e für bie 
SKefonanaräume bie Sängen 

13" 19"6'" 39" 78" 

oerlangt , eine Quinte tiefer ftimmen. Sflan fietyt , baß bei bem 
SMoloncelle bie gebräuchliche Sänge nur ettoa % ber t^eoretifäen, 
bei bem (Sontrebaß fogar nur bie Raffte berfeiben beträgt. Mein 
bie tfünftler haben bei biefen ^nftrumenten bie gehörige Stimmung 
beö 9?efonangapparate« burch bie oben befdjriebene ©thöfyung be« 
Äaftenö unb bie 3Serftärfung ber S3reter *h>enn nicht genau, boch 
nafyegu erreicht. $>ie Suftmaffe be« 33iolonceuY$ gab beim 2ln* 
btafen nach Saoart'ö 93erfu<hen F, nach unfern eignen G, toälj* 
renb bie föefonanj entfprecfycnb ber SBioline auf Fis ftimmen 
müßte. — @8 ift nicht untoahrfcheintich , bag man auch bem ber~x 
SSiota burch eine nicht allgubebeutenbe ©r^ö^ung be$ faften« eine j 
beffere föefonang unb größere £onfüUe geben fönnte. Mein man [Ml : 
tutrb bagegen eifern unb behaupten, bag in bem fchtoachen, näfeln* 
ben £on ber 33ratfc^en, in biefer eigentümlichen Klangfarbe, gerabe 
ihr ^auptoorjug für ba8 Orc^efter befte^e. 

33ei ben Orientalen 93ölfern, welche unter ber §crrf($aft 
be« 3^tam fteljen ober an bie mufyamebanifcfyen Sänber angrenzen, 
finbet man 93ogeninftrumente in ben mannichfaltigften gormen, toie= 
roohl fämmtlich oon unooüfommenerer %xt, a(8 bie unfrigen. t)ie 
©rieben unb Börner fannten biefe ^nftrumente nicht unb fie n>er* 
ben im SIbenblanbe oor bem einbringen ber Araber in ©urooa 
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ittcfyt angetroffen. G« ift un« nic^t gelungen, au« einer früheren 
3eit, a(« bem IL ^aljrljunbert, n>o befanntticty bte Berührungen 
©übeuropa'« mit bem Orient häufiger geworben toaren, unoer- 
ti>erfltrf;e 3eugniffe für ben ©eferaucty jener (ynftrumente $u finben, 
unb au$ foäter, im IL, 12., 13. unb 14. Oaljrfyunbert, ift e« au«= 
föliejjttcfy ein breifaitige«, nodj ^öt^ft unooöfommene« Bogeninftru* 
ment, tt>etcf>e« oojt fyerumjieljenben ^uftfern gefpieft totrb. $n 
Oranfreicfy führte baffet6e ben tarnen SRebec, offenbar entftanben 
au« ber Benennung eine« ähnlichen ^nftrumente«, loelctye« oon ber 
9iorbffifte ttfrifa'« bt« nach $nbien fun noch heutzutage unter ben 
tarnen SRebeb , (grbeb unb SKepab bei ben mubamebanifchcn Bßt* 
fern angetroffen roirb. 

$)ie Äirc^e be« fettigen SDitchaet in ^aoia , treibe in ihrem 
ätteften ZtylU au« bem 6. ^ahrbunbert ftammt *) , trägt Relief« 
au« bem 11. $ahrhunbert, auf toelchen ein Sttufifer mit einem 
Bogeninftrumente bargeftettt ift. £)ie erfte ber beiben felgenben 
Slbbilbungen ift ber ^ergamentmaterei eine« SDianufcript« be« 11. 
3?ahrhunbert« entnommen, toetcfye« bie ^fafmen Daoib« enthält. **) 

»tfl. 13. 




£)ie jtoeite SIbbilbung ftetlt ba« SRebec bar, lote e« in 
Bignetten oon ^ßarifer £anbfchriften ***) unb auf ®la«mate= 



*) Valery, voyage en Italic, I, 213. 

**) £efnet, bic Sracbten be$ ctrifttici>en v P?tttela(ter$, erfte Slbt^eitung, 
£afe( 83. Stfanufmpt ber Setpjiger «ibliotbef. 

***) Essai sur la masique ancienne et moderne ^par de Labor de) I, 305. 
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reien *) be« 13. ^afyrfmnbert« $u finben ift. Huf allen äfmtid&en 
SlbbUbungen au« bcm 10. 3afjrl)unbert fefylt ba« Söogeninftrmnent. 
Die Warnen gtebel, viddcl unb videller, toeld&e fic$ in ben äfteften 
£)enfmaten beutfctyer ^ßoefte ftnben unb erft fyäter bem für ebter 
gettenben 2öorte ®eige (romanifctyen UrfyrungG; gigue, jrui<rtia, 
bebeutet ©cfyenfel) tt>tcfyen **) , fcejiefyen ficfy offenbar nicfyt auf ein 
©treietyinftrument. 3n ber um'« Safyx 860 bon Otfrieb ber* 
faxten ©üangetienfyarmonie fcfyUbert ber £)ic$ter bie mufifatifcfyen 
|>errlidtfeiten be« §tmmel« mit fotgenben ©orten : 

ßih thas ouh al rnarit, thaz Organa faarit 
lira, ioh fidula, iuh managfaltu suegala. 
Da rityrt fieb auefc %üt$, toa$ SnftmtMntt führet 
Seper unb gtebel unb mannigfaltige pfeifen. 

£)er Warne Riebet rüfyrt fyer ton fidicula, n>ctc§eg (Stcero 

al« ein römifcfye« €>aiteninftrument aufführt. (£« tourbe mit einem 

©täbc^en, bem ^ßlectrum geflogen, lote man au« Dielen %W\U 

bungen au« bem 10. (Ja^rfytnbert crfe^eti fann***). Wed; Ijeutju* 

tage toirb ber Warne ©trofyfiebet für ein Qnftrument gebraust, 

welche« ntc^t geftrietyen, fonbern mit Lämmern gefcfylagen toirb. 

dagegen ^eißt e« ton 93olfer, bem Siebter, im Wiebeluugenlieb 

au«brücfttcfy , ba§ er ben Sßogen geführt. £>ie iöraunfcfytoeigcr ge= 

matte <%onif com $aljr 1203 gtebt folgenbe (Srjä^ung : »3n 

bufjem 3are gefcfyafy ein SBunbertecfen bty ©tenbal in beut Dorppe 

gebrten Offemer, bar fat be ferner be« SJJtttoecfen« in ben ^ingr^ 

ften unb bebbelte fbnen Söuren to bem £)anfe ; £)a quam ein 

Dourefri;lag unb fcfytocfy bem ferner fbuen 2lrm äff mit bem 

33ebbelbogen unbe XXIV ßübe tob uto bem £tyn.« 



*) De Viel Castcl, costumes pour servir a l'histoire de France, 
Paris 1827. 3n*befonbere bie ©(Ölmalereien ber Hbtei »on 9?t>9aumont. 

**) Va$ SBort „©etae" tritt erfi um$ 3abr I200 im tf?titelbcibbeutfa)en 
auf. ©etbfi Sutber bat in ben eTften Fragmenten feiner SBibetüberfefcung : 
„<5ie gingen tbm (.©a(omo) entgegen mit greuben, mit Raufen unb mit 
SSiobrln", in ber »oUftanbigen Aufgabe aber anfiatt ber testen Sßorte „unb 
mit ©eigen/' 

***) £efner, bie Strafen bei ct^rtf)(ic^en SRittelaltertf. (?rße Slbtbeiliing, 
Safet 53 unb 74. 
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denjenigen , tuelche fich für bie ©efchichte be« ^nftrumenten* 
baue« intcreffiren , fann e« nur tmllfommcn fein, ba§ toir einige 
mit Slbbtlbungen mufifalifcher ^nftrumente berfehene SBcrfe au« 
ber 3eit bor ber flaffifchen $eriobe ber ©treichinftrumente befifcen. 
©ebaftian SBirbung fannte, gnfotge feiner 1511 5« 33afcl er* 
fdnenenen «SNufica«, bie folgenben SSogemnftrumente, roelche bon 
Martin Slgricota in feiner 1545 herausgegebenen „Musica In- 
strumentalis" faft unberänbert lieber aufgeführt toerben. 

Da« erfte biefer SMffrmnente, gig. 14, ^etgt bie »große ©eigen« 
unb hat 9 ©aiten, aufjerbem Söünbe, »eiche ben ^ingerfa^ anzeigen, 
toie heutzutage bie ©uitarre unb bertoanbte tautenartige 3nftru= 
mente. 3n ber Ztjat fchetnt jene« Sfnftrument feinem gangen 
Beugern nach bon ben Sauten abguftammen. Da fein ©teg bor* 
hanben ift, fiefjt man ferner ein, toie e« mit bem 93ogen gefm'elt 
»erben tonnte. $lgricola bilbet e« in bier ©röfcen, für Dt«= 
cant, Bit, £euor unb Söafe ab, übrigen« nur mit 4 ©aiten. — 
Da« gtoeite 33ogentnftrument führt ben Hainen »fleht ©eigen» unb 
ift offenbar mit feinen 3 ©aiten unb bem ©teg achter Slbftammung 
bon bem föebec, gugleich ber eigentliche ©tammbater ber Violinen. 
@« hat toie biefe feine 53ünbe, toe^t;alb 3Birbung bemerft : »Die 
art faiten fm'U ftmb nit fo eigentlich gu reguliern unb gu befehlen. 
Daruf gu lernen mujj bit mere burdh ben berftanb be« gefang« gu 
gan, bann man ba« burch Regeln befchr^ben mag; barumb ich 
fhe auch für onnüfee inftrumenta achte, bie deinen geigen unb ba« 
£rumfcheit.« Severe« fcheint au« bem SWonochorb heroorgegangen 
gu fein, bei ^rätoriu« in feinem 1619 herausgegebenen »Syn- 
lagma niusicum" hat e« 4 ©aiten. 

Qn ber legten $älfte be« 16. ^aljrhunbert« hatte fich aber ba« 
©efchfecht ber 33ogeninftrumente, namentlich in Italien, fehr frucht» 
bar ertoiefen, unb bie beiben^ ^amitien ber s 3lrm geigen, Viola di 
braccio, toooon ber bei un« noch gebräuchliche Dcame »33ratfche« ftammt, 
unb ber Sf niegeigen, Viola di gamba, gähnen biete ©lieber. SSon 
ben erfteren bilbet ^rätoriu« bie fteine Viole de poche mit 3 
©aiten ab, ferner Dt«cant* unb Xenorgeigen mit4©aiten, toefche 
fchon gang bie heute übliche ftorm h«^en, enbtich eine Baßgeige 
di braccio, beren ^anbhabung jebodj fchtoer gu begreifen ift. 
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gifl. 14. 

©tretd>tnftriimente au« bcm 15. Qa^rfcunbert. 
©ro§e ©eige. £rumfc$ett. 
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$Iuß ber Familie ber Kniegeigen ftnbet man eine eigentliche Viola 
ganiba, eine Viola bastarda, einen ©ambenbaj$,fämmttich mit6@atten 
unb eine (Sontrebajjgcige mit 5 Raiten abgebtlbet, alte biefe $nftru= 
mente mit 93ünbcn »er Wen. Die formen unfrer heutigen ©tretch-- 
inftrttmente finb atfo, bis felbft gur @timmmed;anif ber Söaggeige, im 
353ef entliehen fdjon unwahre 1619 »orfyanben getoefen, aber bie^o^e 
93oüenbung i^reö 23aueß burch bie itattenifcfyen ÜKeifter hatte bamatß 
erft begonnen nnb bie 9?efultate fonnten in Deutfchlanb noch nicht be* 
fannt fein. Antonio ttmati (beffen 23(üthegeit jtüifc^en 1592 unb 
1619 fällt), 91 iUl o «matt, ber 9Zeffe beß vorigen ( 1 662 biß 1692), 
©iufeppe ©uarneri (1690 bis 1707), Antonio ©trabiöari 
(biß 1709) unb $dcob Stainer (1650—1670) finb bie tarnen 
ber Mnftter, bereu 2öerfe J?cute noch am §ochften gefehlt toerben. 

3u SMatthefou'ß 3eit toar, toie man auß bem 1713 er* 
fcfyienenen »neueröffneten Drchefter« biefeß fruchtbaren $)hififfchrift= 
ftcücrß erficht, aufjer Biotine, 2?iofa unb (Sontrebafj, auch ber 
SBiolonceüe fd)on im (Gebrauche, bon 9)£atthcfon, feine« imponiren- 
ben ßlangeß falber, »baß tyemrragcnbc" genannt. Doch ^atte baß 
^nftrument bamalß noch 6 (Saiten unb eß erhielt feine heutige 
Einrichtung erft burch Starb ieu. 3n ocllfommenfter ^orm ging 
auch & erft auß ben §änben ber itaUenifchen tünftler tyxtiox. 

Der jefet übliche (Sentrcbaß, in granfreieb noch vielfach mit 3, 
bei im« mit 4 Raiten bergen, ift fchon oon fo refocctablcr ©röge, 
bafe 2)iatthefon meint, eß möge woty Werbearbeit fein, ein 
folcheß Ungeheuer brei biß »ier ©tunben unabläffig ju h<mbhaben. 
(£ß fonnte barum ber noch tiefer ftehenbe, oon Söillaume in 
$ariß im Auftrage eine« berühmten Gtomponiften gebaute liefen* 
oioton feine Slußficht höben, feinen 5)iann gu finben. 3n ber £h a * 
ift biefeß 3nfttument biß jefct nur auf grojjen tfunftaußftelfungen 
$u fehen getoefen. 
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" - 3. Sie «Hnftif ber ©ebäube. 

» 

• — 

OB bie Materie ben 9?aum ftetig erfüöe, ober ob fie aus 
Heinften £fyetlcfyen beftefye, toelcfye, nicfyt toeiter teilbar, in getoiffen 
Slbftänben oon einanber gelagert finb, ob bte ber Materie innen>ofy= 
nenben Äräfte in bie fterne, ober nur bei unmittelbarer Söerityrung 
$u toirfen oermögen, fm* tragen, toorauf bie inbuctioen SEBiffcn* 
föaften eine Antwort gegeben tyaben ; aber bie @c$tüffe, gu treffen 
man gelangte, tragen jenen Langel an £>urcf)ficf;tigteit, loeld&e ber 
inbirecten 33etoei$metfyobe eigen ift. $)a$ 33anb ber Slngieljung«* 
fraf t , an toelcfyem bie <3onne bie Planeten in iljren 23aljnen leitet, 
fyat immer ettoaS 3auberf)afte$ , infofern man e$ nicfyt näfyer auf* 
geigen fann, fonbern nur aus ber 93etoegung ber ^immelöförper 
auf fein 33orf>anbenfein gurücffcfyliefet. $)a6 bie SBa^rnc^muttfl »oti \ !*,* 
23life unb £naü eine« entfernten ©efctyüfeeS für uns fo toenig ^Muf- 
faüenbe« barbietet, liegt nur in ber £äufigfeit be« S3organg.e: 
benn n?a« bie 35erbinbung gtoifctyen ber Duelle jener SinbrüdeM 
unb unfern «Sinnen vermittelt, liegt eben fo wenig ya £ag, |alö bie 
©fingen , auf freieren bie angieljenbe Äraft ber ©onne gu ben 
entfernteren Räumen be8 Rimmels getragen toirb. £)ie gerftörenbe 
Sirfung ber ©efctyüfcfugel ift nicfyt £)a$, toaS man unter ber 2Bir* 
fung einer Äraft in bie $erne oerfteljt, benn Ijier fyat oon ber 
Kraftquelle bis gum Ort ber Söirfung eine Uebertragung oon be* 
toegter Sftaffe ftattgefunben ; nichts ber $lrt aber tritt ein noifäen 
ber ßicfytquclle unb bem Sluge, ober ber (Schallquelle unb bem Dljre. 
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©S ift wahr, man fann jwifchen bem tönenben flörper unb bem 
Gehörorgane nirgenbS bie $ette materieller Körper unterbrechen, 
o^ne baß ber Schall erftirbt. £)aS größte ®etöfe auf bem Sftonbe 
»ermÖcit)te nicht hetafc 3"* (£rbe $u bringen, weil bie Sltmofphäre 
eine ®renje hat, unb um bie «Strahlen ber ©eftirne uns aufführen, 
muß ben ganzen £)immelSramn eine feine, ^öc^ft elaftifche f^tüffig^ 
feit erfüllen. $lber auch bei biefen Vorgängen flnben unzählige 
SBirfungen in bie gerne ftatt. £)ie Slbftoßung gtoifchen ben Meinen 
Sprüchen ber elaftifchen Äörper, toetd^e ben «Schalt fortpflanzen, ober 
gwifchen ben Solchen beS ftchtätherS, mögen biefe »bftänbe noch 
tuelmal Keiner fein, als ber millionte ■ttyil einer Haaresbreite, 
ift eine ©trfung in bie gerne, fo gut wie bie Slngiehung bet ®onne, 
welche ben Neptun in einem Sibftanb oon 800 Millionen teilen 
fefthält. 

(Sin Stein, welcher auf einen ruhenben ©afferfpiegel tytab? 
fällt, treibt um fich einen ©all in bie £öhe. Qnbem bie gehobene 
©affermaffe wieber h^abfinft, bringt fie eine ringförmige 5JJaffe 
oon größerem Umfang jum Steigen, unb bieg ftetig fortwirfenbe 
«Spiel fteßt fich als ber gortgang einer in immer weiteren Greifen 
ftch oerbreitenben ©eile bar. weiter ber föing geworben ift, 
befto geringer ift bie <&xtyf>ütiQ ^ ©afferS in bemfelben, ba fich 
bie ©irfung ber urfprüngltchen Stoßtraft auf eine immer größere 
©affermaffe »erteilt, ©er bie £anb in bie ©eile hält, wirb in 
ber 92ähe beS StoßmittelpunfteS eine ftärfere ©rfchütterung »er* 
fpüren, als in größerer (Entfernung. ©inen leichten Körper, welcher 
auf bem ©affer fchwimmt, fehen toir auf* unb abwärts geriffen, 
wäljrenb bie ©eile burch feinen Drt geht; aber baß er nicht oon 
ber ©eile mit fortgenommen wirb, beweift, baß nicht baS ©äff er 
fetbft, welches biefe ©eile bilbet, fonbern nur bie ihm inwohnenbe 
Bewegung ben Ort wechfelt, unb ftch Schichte gu Seichte 
weiter überträgt. $>ie ©eilen, welche auf weiten beeren ber 
©inbftoß erregt unb burch lange nachwirtenben £)rucf mehr unb 
mehr oerftärft, eilen in langen 3üö en > nid^t feiten mit einer ©e= 
fchwinbigfeit oon mehren geographifchen ^Weilen in ber Stunbe 
ooran. '©er Schiffer fieht ftch oon biefen mächtigen ©ellen^ügcn 
$war $u fchwinbetnber £öhe gehoben unb wieber in bie £iefe 
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geriffen, aber bann überholt nnb jurücfgelaffen, ber nachfolgenben 
SÖelle jur 93eute. 

Solche ©rfabrungen haben bagu beigetragen, bie Fortpflanzung 
be« Schalle« begreiflich ju machen. ©ährenb es bei bett 2öaffer* 
wellen bie Schwerfraft ift, rDetc^e bie Schichten in penbelartiger 
Bewegung anf nnb nieber gehen macht, werben in ber ßuft, in bent 
©affer, in ber @rbe, wenn fte ben Schall fortpflanzen, burch bie 
elaftifcl;e traft gang ähnliche Schwingungen unterhatten; 23erbtc^= 
hingen wecbfeln mit SSerbfinnungen t>on einer SBeüen^ätfte zur 
anberen, tt)ic in ben ©afferwellen 23erg unb Ztfdi fich folgen. Unb 
wie in biefen bie 2Baffertfjetfc$en nid^t mit ber ©eile fortfliegen, 
fonbern nur Heine gefchloffene ©ahnen betreiben, fo erbittern bie 
$lpü$en ber 8uft ober ber ftelsmaffen, wenn ein Schall fte burch* 
eilt, in rafchen (Schwingungen. 

(Sine trocfene £luerf>fofe, sufammengebräcft unb oerfcfrtoffen, 
fchwiüt unter ber ©locfe ber Luftpumpe in bem Sttafee auf, als 
man bie t'uft unter ber ©locfe wegnimmt; fie fchwinbet auf ben 
früheren Umfang gufammen, fobalb ber innere föaum ber ©locfe 
mit ber äufjeren i*uft in SJerbinbung gefegt wirb. (5$ ift unmög* 
lieh, bie elaftifche Statur ber Öuft beutltcher gu ernennen, at« au« 
biefem einfachen $3erfuche; bie abftofjenbc traft ber in ber Sötafe 
eingefchloffenen ßufttheilchen wirb nur burch bie preffenbe ßaft ber 
barüber gelagerten atmofphärifchen Schichten in Schranfen gehal- 
ten ; bem <Dca&e biefer 8aft entfpricht bie Richte , welche bie Stift 
trofc jener in ihrem Innern thätigen abftofeenben traft behauptet, 
©o ein fchtoingenber törper beim Vorwärtsgehen bie Richte ber 
8uft über jene« Ü)iafe erhöht, ober zurücfwetchenb , einen luftoer* 
bünnten Daum gurücflä^t, ba eröffnet er ben etaftifchen Gräften 
einen Spielraum unb bie SÖirfung macht fich in einer nach allen 
Dichtungen concentrtfeh fich oerbreitenben tugelwelle geltenb, welche 
rafch bahin eilt. 

©ine lange, nach ber Srommet marfchirenbe fcruppencolonne 
ftellt bie Fortpflanzung beä ScbaÖeö bem Buge bar; einem läng« / 
ber, 9feihe fortlaufenben Slrpeggto oergletcbbar , heben fich P6 e 
in i>er Folge, wie ber STaftfc^tag ber Trommel öon ber 2uft weiter 
getragen wirb. 3u einer genauen 9töeffung ber Schaltgefchwin* 
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bigfeit in ber ?uft fann inbeffen biefe Beobachtung nicht führen, 
iöaco öon 93 er u tarn'« SSorfd^tag , groifchen ber SÖahrnehmung 
oon Btifc unb tfnall eine« in abgemeffener Entfernung aufgehellten 
©efchüfee« bie <ßul«fchläge gu gähten unb biefe bann in 3eit gu 
oerfcanbeln, ift, in ettoa« berbefferter ftorm unb mit oollfommneren 
$ülf «mittein, im ©erlauf be« 17., 18. unb 19. 3a Wunbert« »ie* 
bereit gur HuSfüfyrung gefommen. Anfänglich tüä^tte man bie 
Entfernungen gu Kein, fo baß bie unoermeibtichen $tt)Ux in ber 
3eitbeftiminung einen pd^ft nachtheiligen Einflufc auf ba« Sfefultat 
äußern mußten. 3ra 3ahre 1738 nwrbe Don Üttitgttebem ber fran* 
göfifchen Slcabemie gum erftenmale eine längere ©tanblinie oon 3 bi« 
4 geograb^ifctyen teilen getoä^lt; fte fanben, bajj ber ©<haÜ bei 
ber ftrofttemperatur (0° C.) in einer <§ecunbe einen SBeg oon 1025 
Storffet $u§ gurücflegt. Qn ben 5Beobachtung«regiftern jener Un- 
ternehmung finbet fich ber Einflug be« SBinbe« angegeigt, toefcher 
bie mit ihm geljenbe ©chaHtoefle befchleunigt, bie ihm entgegenge* 
henbe um gleitet oergögert; ba ba« eingige Littel, »eiche« bie 
tftefultate oon biefem Einflujj unabhängig matten fann, nämlich 
möglichft gleichgeitig an beiben Enbpunften ©efchüfce abgufeuern 
unb ben 2Jiittel»erth au« folgen correfponbirenben Beobachtungen 
gu nehmen, bamal« bernachläffigt »orben »ar unb bie in oerfchie* 
benen ®egenben ber Erbe angeftellten SKeffungen noch fehr fch»an* 
fenbe föefultate ergeben hotten, oeranlajjte ba« Bureau des Longi- 
tudes in $ari« auf ben Borfchlag oon ßabtace neue SSerfuche, 
»eiche gtoifchen 9)?onttherh uub bem nicht gang brei gcograp^ifd^e TOet* 
len baoon entfernten 3MHe*juif angeftellt »urben. $lm erften Orte 
beobachteten Bouoarb, oon |>umbolbt unb ©ah*l*uffac, 
am (enteren ^ronty, SDtathieu unb $lrago. T)ie tarnen biefer 
Scanner, »eiche ber £ob feitbem bi« auf ©inen oom ©chauplafce 
ber SÖMffenfchaft abgerufen hat, geugen für ben Serth, »eichen man 
auf ba« Ergebnig biefer Beobachtungen legte, »ie für bie Sorgfalt, 
mit welcher alle Umftänbe ertoogen »aren, »eiche auf jene« Ergeb- 
nis oon Einflug fein fonnten. $n ber Stacht be« 21. $unt 1822 
gtoifchen 10 unb 12 Uhr »urben bon 5 gu 5 Minuten abtoechfelnb 
©chüffe an beiben «Stationen abgefeuert, unb an (5h*onometern, 
»elc&e nocb ben fecbgigften Xtytii einer @ecunbe angaben, bie >$eit 
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gemeffen. Der Beobachter fefete burch einen Drucf be« Ringer« 
ben Chronometer in ®ang in bem Wugenblicf, al« er ben Sichtblife 
getoahrte, nnb arretirte bte Belegung in bem 3Äoment, in toetchem 
ber @djafl gu feinem O^re brcmg. 

5Der elafttfche ©pannungSguftanb ber 8uft, toel^er in ber /> 
Duecffilberfäule be« Barometers fein ÜRag finbet , ift bie ffraftA * 
toetche bte ©chaltoelle treibt , ba8 ®etoicht ber 8uft fteüt bie gu I 
betoegenbe s JWaffe bar. <£$ ift bemnach begreiflich , bafj bie ftort* \ 
pjkngungSgefchtoinbtgfett be$ (Schalles mit ber ©lafticität ber 8uft, 
fonne jebe« anbern tförperS, toetchen er burchbringt, toachfen, bajj 
fie mit ber Dichte biefer Wörter im umgekehrten Berhctltniffe ftehen 
mu&. Denfen nur uns ßuft ootffommen trocfen unb oon unoer» 
anberücher Temperatur, fo toä'chft ihre Dichte immer in gleichem 
Berhältnig mit bem Drude, roetc^er auf tyx laftet unb burch bie 
Barometerhöhe gemeffen toirb. Saturn ift auch bie <§chaügef<htpjtt* 
bigfeit oon bem Barometerftanbe unabhängig. Diefe Folgerung 
ber Theorie hat bie befte Betätigung erhalten burch bie Beobacfc 
tungen, toelche iDi ^ r b a unb Stampfer im Qatyre 1822 grot^ 
fcfyen Untermberg unb bem SUJonchftein bei ©algburg unb StfartinS 
unb BraoaiS im Qatyre 1844 gtoifchen bem Dorfe Tracht am 
Brtenger <See unb bem ©ipfel be« gauUjornS anftellten. Der 
(Schaß burchlief bei ben erften Beobachtungen eine um 8, bei ben 
lefeteren eine 12 ®rabe gegen ben #origont geneigte tfinie, er hatte 
baher Suftfchichten oon fehr ungleicher (Spannung unb Dichte gu 
burchbringen ; bemungeachtet unterfcheiben fich bie gefunbenen ©e* 
fchtoinbigfeiten oon 1025 unb 1023 ftufc nicht toef entlich oon berje* 
utgett, welche man in h«>rigontalem Terrain erhalten hatte. 

3toei Umftänbe oermögen bei gleich bleibender (Spannung ber 
Cuft ihre Dichte gu oerminbern, bie (Erhöhung ber Temperatur 
unb bie Durchdringung berfelben mit SöaffergaS, toelcheS bei gleicher 
©lafticität nur % Oon ber Dichte ber 8uft hat. Bei ben Beob- 
achtungen oon Bille*iuif unb Sttontlherty tourben baher mit Stecht 
baS Thermometer, fotoie bie (Spannung beS in ber 8uft enthaltenen 
SöaffergafeS gemeffen; unb toentt man 9fefultate oerfchtebener Be* 
obachtungen oergleichen toill, berechnet man immer bie (Schallge- 
fchtoinbigfeit für ben gall gang trocfener Vuft unb für bie Temperatur 
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bcö (Si«punfte«. ftür jeben Orab ber hunberttheiligen Scale, wel* 
cfyen bie i'uft wärmer ift, fyat man ber Schallgefchwinbigfeit fe^r 
nahe 2 <ßartfer $u§e (genauer 1,926 aujufefcen. 

Die Beobachtungen ber franjöftfchen ©elehrten oom 3ahre 
1822 , welche mit fo oieler Borficht angeftellt mürben unb eine 
(Sefchwinbigfeit öon 1019 $ar. ftujj ergaben, mürben unbebingte« 
3utrauen oerbienen, wenn nicht ein 3wifchenraum oon 5 SÄinuten 
fd?on $u groß wäre, um bie in biefer 3eit fich folgenben ©pfiffe 
al« wirflich correfponbirenbe betrauten ju bürfen. Bollftänbiger 
würbe biefe Bebingung, neben ber Berücffichtigung aller übrigen 
einflußreichen Umftänbe, in ben ausgezeichneten Beobachtungen er- 
füllt, toetc^e Wlcii unb »an Beef im ^aljre 1823 auf ber £atbc 
oon Utrecht aufteilten. 9Bir nehmen baher bie bon biefen ftorfchern 
gefunbene ®efchwinbigfeit oon 1022,7 ^arifer $ujj al« bie ber 
Wahrheit am, Wächften fommenbe an. 

Die franjöfifchen ^ß^l;fifer erreichten übrigen« ben 3wecf, wel* 
chen tfaptace bei feinem Borfdjlag beabfichtigte , oollfommen. 
$u« allgemeinen ©runbfäfcen ber Bewegung«lef)re ^atte Newton 
auf rein theoretifchem 2Bege bie Schallgefchwinbigfeit in ber £uft 
gu 862 ftujj berechnet, alfo nur ju etwa % be« wahren ^Berthe«, 
unb biefer erhebliche Unterfchieb jwifchen ^eorie unb Beobachtung 
blieb ein länger al« hebert Qahre ungelöfte« SRathf ei, bi« £a place 
barauf aufmerffam machte, bag in ber oerbtchteten Sßellenhälfte 
burch bie plöfcliche 3ufammenbrücfung ber £uft Söä'rme entbunben 
unb fomit bie Spannung erhöht , in ber oerbünnten Söelfenhälfte 
bagegen in gleichem SRajje SSärme oerfchlucft, bie Spannung baher 
unter ba« Sflafe oerminbert werbe, welche« burch bie Berbüunung 
allein gegeben fei. Da aber bie Striebfraft für bie gürtpflan$ung 
be« Schalle« in bem Unterfchieb ber elaftifchen «Spannung benad^ 
barter ßuftf Richten gegeben ift, fo erflärt fich, warum bie s Jtichtbe= 
achtung jene« Umftanbe« auf eine gu Heine Schallgefchwinbigfeit 
führen mußte. 9cachbem i>a place au« ben btrecten Berfuchen 
anberer ftorfcher bie >Temperaturerhöhung fennen gelernt hatte, 
welche bei ber 3ufammenbrücfung ber Suft eintritt, gab ihm bie 
berbefferte ^eorte eine Schallgefchwinbigfeit oon 1025 fax. gu&; 
um biefe« (Srgebuij? burch genaue Beobachtungen $u prüfen, würben 



Digitized by 



53 



bie oben mitgeteilten 3Äeffungen angeftellt unb bcr Unterfctyieb oon 
6 0ujjen, toetcfyer nocty übrig blieb, mar flein genug, uin üjn auf 
föecfynung ton 53eobacfytung3feljlem fefcen gu fönnen. 

Einmal fcon ber fötcfytigfett ber £fyeorie übeqeugt, founte man 
bie ©cfyallgefctyminbigfeit gu einer genaueren SBeftimmung ber bei 
3ufammenbrü(fung ber ßuft entbunbenen SBärme benufcen; unb 
bafc Dutong in ber £$at biefe Aufgabe für eine töetye einfacher 
unb gufammcngefefeter Suftarten $u löfcn oermoctyte , bleibt für alle 
3eiten eine« ber angieljenbften Söetftnele, tote föeinbar einanber 
oöllig frembe 9iaturerf<$emungen ftd& gegenfeitig bebingen unb er* 
Hären fönnen. 

Dulong blteG bie nämlid;e pfeife nac^einanber mit ben 
oerfcfytebenen ©aparten an, unb ba« 33erl)ältnif$ gtotfe^en ben 
©cfymingung^afyten ber oerfcfyiebenen £öne, meld&e bie ftlötenpfetfe 
unter biefen Umftänben gab, mar aud? Dasjenige ber ©cfyallge* 
fctywinbigfetten. $)ie 23ergleic$ung ber fo gemeffenen (Sefctyminbig* 
feiten mit ben naety ber 9ßett>ton'fc$en formet beregneten führte 
Sur Äenntmg ber bei ber SBerbi^tung entmicfelten unb bei ber 
SBerbünnung gebunbenen SBärme. $)iefe ©ärmemirfung ift übri* 
gen« in ben oerfcfytebenen ®a$arten nid^t fo ungleich, bajj niebt im 
Allgemeinen v ber ©cball in ber jenigen i?uftart fcfyneller fidl) fortbe«'' . 
megen follte, meiere bei gleicher elaftifcfyer ^Jreffung bie geringere 
Dichte Ijat. 3m SBafferftoffgaS , meiere« beinahe 15 mal bünner 
ift, als bie atmofpfyärifc^e Öuft, legt ber @ctyall in einer ©ecunbe 
einen 9S3eg oon 3906 ftujj jurücf, feine ©efc^minbigfeit in bem 
fofylenfauren ®afe, meldte« mefyr als aubertfyalbmal fo ferner ift, 
oft bie Suft, beträgt nur 862 gug. ^ 

(Srojje $lelmli$fett mit ben eben befd^riebenen Stfeffungen $)u* 
long'S fyat ba$ SJerfafyren eine« beutfetyen ^tyftfcr$, CSljlabnt'ä, 
bie ©efc^minbigfeit be$ «Schalle« in ftarren ©ubftanjen $u fmben. 
Gr braute <Stäbe au« biefen ftorpern oon 2 ftujj Sänge, bur# 
Reiben ber Sänge na$, jum £önen unb beftimmte iljre £onfyßfje. 
Da bei jeber ©cfymingung bie @c$aütt>ette bie Sänge be$ Stabes 
$roeimal burcfyeitt, fo finbet man bie ®cf?a%fcfytMnbtgfeit, menn 
man bie bofcpette @tabfänge mit ber Slnjafjl ber SConfd&mingungen 
in einer <Secunbe ocrotelfad&t. ©tafyl, ©las unb £annen$olä leiten 
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ben Schall am SchneHften , mit ettoa 14 bte 15mol größerer ®e- 
fchnnnbigfeit, at8 bie ßuft. 3n trocfenen Seimen imb im Sötci geht . 
ber Schall fo föneU, als in SafferftoffgaS / «lf<> ettoa 3,8 mal 
rafcher, als in atmofphärifcher £uft) Da man bei ben ftarren 
Körpern Glafticitä't unb Dichte meffen unb barauS bie Schallge* 
fdjnrinbigfeit auf theoretifchem Sege ableiten fann, fo bietet fich in 
ber üßergleichung mit ber unmittelbar gemeffenen Schallgefchtoin* 
bigfeit auch ^ier eine ertoünfchte Betätigung ber Sporte. Söei 
bem <£ifen finbet man auf beiben Segen eine etwa 14 mal größere 
Schallgefchtoinbtgfeit, als in ber 8uft. Ueberrafchenb ift es, baß 
bie birecteften 3#effungen über bie ftortfeitung beS Schalles im 
©ifen, toie fie 33 i o t an einer eifernen 9iö^reuteitung in ^aris, 
S er t heim an bem eifernen Draht ber 23erfailler Telegraphen* 
linie aufteilten, übereinftimmenb nur eine ettoa 10,5 mal größere 
@cfcfytt>inbigfeit, als in ber 8uft, ergeben haken. 

Ser »oährenb eine« ©enritterS babete, hat leidet bie (Erfahrung 
machen fönnen, baß ber Schall auch burd) bas Saffer fortgepflanzt 
nrirb. Senig Orte möchten gu einer Reifung ber <Sc^aÜgefc^aun- 
btgfeit fo geeignet fein, als baS faft chemifch reine Saffer beS 
(Genfer See'S jnüfchen ben am Schweiger unb Saootyer Ufer ge* 
genüber liegenben Orten Sftolle unb T^onon. Dort, too ber 
See oon gleichmäßiger Xtefe unb oon feiner Strömung burd^ogen 
ift, beftimmten (So Ilabon unb Sturm im Qaljre 1826 bte ®e= 
fchtoinbigfeit beS Stalles in gang ähnlicher Seife, wie bieß bei 
ben Sfteffungen in ber ßuft gefc^a^. Senn auf ber einen Station 
gleichseitig mit einem ^uloerfignal eine ®locfe unter Saffer ange* 
f plagen tourbe, fo fanb man am anberen (Snbpunft, baß bis $ur 
Slnfunft beS Schalle« 9,4 Secunben berfloffen ; er ^atte in biefer 
3eit im Saffer eine Entfernung oon 41519 $uß burcblaufen. 
Die ©efchtotnbigfeit oon 4418 ftuß, welche fich hierau« ergtebt, ift 
mehr als 4mal fo groß, als in ber Suft. 

Die angeführten 33eifpiele fprechen beutltch bafür, baß bie 
©efchtt)inbigfeit beS Schalle« allein oon bem 23erhä'ftniß ber elaftt* 
fchen Äraft unb ber Dichte ber Körper abhängig ift. $n einem 
ber fchioerften ÜKetalle, bem SBlei, im Saffer unb in ber leichteften 
°itftart, bem Safferftoffgafe, beroegt fich ber Schall mit faft gleicher 
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®efc$toinbigfett ; ettoa 4 mal fdfrneHer ift feine Söetoegung in bem 
leisten nnb elaftifctyen ^annen^e. 

(Sin artiger 93erfucfy ©tyeatftone'S beroeift, bafj ©ctyalltoellen 
mit ungeftörter fttegelmäjjigfett burefy einen bünnen Dral)t fortge* 
leitet toerben fönnen. SWan befeftigt an bem föefonanjboben eine« 
^ianoforte'S, toetetyes im britten (SJefctyog eine« $aufeS aufgeteilt 
fein mag, einen (Sifenbratyt unb leitet benfelben ^erab zum (Srbge* 
fc$ofj, mo^in, ioie totr annehmen, bie £öne beS ^ianoforte'S auf 
bem getodimlictyen SBege nt#t bringen. ®obalb man aber bas 
(Snbe beS SeitungebrafyteS mit einer £ifc$platte in iöerfiljrung 
bringt , oernimmt man beutlic^ bie auf bem <ßianoforte gezielte 
SÄelobie. 

Die tägliche ÜBa^rne^mung bei mufifalifc^en ^robuetionen (e^rt 
,unS, bafe ftarfe unb f$tta($e, tyolje unb tiefe £ime mit gleicher ®e* 
fd^tt)inbigfeit fortgepflanzt toerben, ba außerbem bas accurateft aus- 
geführte SJcuftfftücf in einiger Entfernung als ein gräuliches £on* 
getoirre erfreuten müjjte. Die äujjerft Keinen Unterfd&iebe, toetd&e 
bie Sfyeorie no$ angeigt, bleiben gänzlich oljne (Sinflujj auf bie Ent* 
fernungen, auf toelcfye man mufifalifc^e Slupijrungen gu hören ge* 
tooljnt ift. 

$Benn aber bie ©efdnoinbigfeit ber Fortpflanzung für ^or)e 
unb tiefe £öne gleich ift, mufj ir)re Sellenlange eine oerfcfyiebene 
fein./lSte ift nichts anbereS, als bie Entfernung, auf toelc$e bie 
SBetoegung toät)renb einer bollen ©chtoingung beS tonenben Körpers 
fich fortpflanzt , 'alfo offenbar Heiner für hohe, als für tiefe fcöne. 1 
Der tieffte, noch wahrnehmbare £on üon 8 (Schwingungen in ber 

@ecunbe nrirb in ber «uft bur$ ©eilen oon ~ = 128 <ßar. 3ug 
Sänge, ber Wfte oon 36500 Schwingungen burch Sellen oon 
= 4 <ßar. Linien fortgetragen. Dem SBereict) ber 
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^Diufif gehören borzugSWeife bie £ime gtoifc^en 16 unb 4096 
Schwingungen an; bie Sänge it)rer Suftweüen liegt aroifctyen ben 
©renjen oon 64 frufeen unb 3 3ollen. /3m Stahle ober im £an= 
nen^olge, in welchen ber Schall fich lömal fchneller bewegt, als kt 
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L \ A , f ber 8uft, fallen bic ©ellett bcr nämlichen £önc atoifcfcn bte ©ren> 
gen tooti 960 unb 3% ftußen. 

Eine ©eile breitet ficty Dom 6cballmittetyunft, fo lange fidj 
ifjr fein £inberni§ entgegenftellt , in ©eftalt einer tfugelfcbale au«, 
beren £)icfe unoeränbert bleibt, toäfyrenb ifyr innerer ^>a(6ineffer 
ftettg junimntt. T)ic burcb bie urfprünglicbe ©djtüingung mitge* 
tljeilte ^Bewegung überträgt fidt) fomit auf immer größere t'uft= 
maffen; in ber boppelten Entfernung »om fc^atlenben Stöxpcx auf 
bie bierfactye, in ber Dreifachen Entfernung auf bie neunfache 9J2affe. 
Qn gleichem 33cr^ältnt§ muß bie @cfytt>ingungegef$nnnbigfeit ber 
Suftmaffe unb ber ©rab ihrer Verbicbtung in ber einen, ihrer 33er* 
bünnung in ber anbern Seltenhälfte, mithin bie ©tärfe beö Schalles 
felbft abnehmen. 3n biefem ©efefc einer raffen Abnahme liegt 
ber ©runb, toarum jebe Onftrumentalmufi! aus größerer Entfernung 
! , reiner erflingt, als in unmittelbarer yiäfyej £)te unzähligen $ifd;eiu 
oen, fdmarrenben, raffelnben unb frafcenben ©eräufche, welche neben 
ben eigentlich muftfatifeben £önen au« einem €>rd;efter auftauten, 
finb Urfac^e eben fo meler Öufterfd;ütterungen, toetche, nnebie fraufen 
^Belleben einer Safferobcrfläcbe, bie ebenmäßige 93efd^affenr)ett ber 
j £aubttoellen ftören. Qn einiger Entfernung aber tft bie Äraft 
btefer Keinen Sellen $um Unbörbaren berabgef unten unb nur ber 
ungetrübte Einbrucf ber reinen mufifalifcben £öne ift jurücfge; 
blieben. 

2Kan muß annehmen, baß erft in größerer Entfernung oon 
ber Erreguitgefteüe be$ (Schalles bie Sellen eine auf ihrer ganzen 
Oberfläche gleid;e 3 nten fttät höben , baß bagegen in ber 9iätye beö 
tönenben Körper« bie unmittelbar in ber Dichtung feiner <Sd?tuing> 
ungen fortgeftoßenen Öufttbeilcben ben (Schall mit größerer <Stärfe 
fortpflanzen. Eö fann jioar bieß nicht als ooüftänbiger beweis 
gelten, baß bie menfcblictye (Stimme bei gemäßigter Stärfe im 
freien ettoa auf 100 $uß in ber Dichtung be« ©frechen«, nur 
75 ftuß nadt) ber (Seite unb nur 30 ftuß toeit tyntex bem <Sbre= 
cbenben oernommen toirb, ba ber Körper felbft ber Verbreitung be£ 
(Schalles ^)tnberntffe in ben Seg frellt; aber baß man bie Xrag= 
toeite ber (Stimme, toetche bei großer ^nftrengung fich etwa auf 
ben fecfoelmten SC^cil einer Segftunbe erftreeft, burdj ben ©ebraueb 
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eine« fonifcben Mofas, be« ©pracfyrofyr«, ^ au f önbertfyalb <§tun* 
ben erweitern fann, täfet tooljl feine anbere $u«tegung $u. <S« toar 
fcfyon ben $lfuftifern im beginne be« 17. Qafyrfyunbert«, 2ftcrfenne 
unb ©affcnbi, befannt, bafc ©cfyaüftrafyten an einer o^ädje, auf 
toefdje fie treffen, nad? bem nä'mtidjeu ©efefce gurücfgetoorfen toer* 
ben, h)ie eine elaftiföe flfugel an glatter SBanb, ober ein 8i#tftrafyl 
an einem @m'eget. Der einfaüenbe unb ber jurMgetoorfene <Strafyt 
bilben mit ber jurücfmerfenben Bleiche ober au$ mit einer gu tyr 
fenfredjt gejogenen Stnie greife Söinfel. 

ÜÄorlanb erfanb im Qa^re 1670 ba« @prac$roIjr unb pro* 
bucirte nacfy ber Sitte bamaüger 3eit feine Söerfudje oor bem 
Äönige ftaxi II. @« finb in ber ftolge fotoo^t geteerte matfyema> 
tifcfye Unterf uc^ungen, a(« oielfacfye practifcfye SBerfucfye über bie befte 
ftorm eine« @pracf;roI)r« angefteÜt toorben, fie führten inbeffen gu* 
tefet auf bie einfache ©eftalt be« ftegel« aurütf. %n ber beiftefyenben 

I 
I 

gtgur fann man erfennen, toie bie am Sflunblocfye be« Spracfyrofyr« 
au«einanber gefyenben €>d)atlftraljlen nacfy einigen 3uvütfn>erfungen 
meljr unb me^r ber $l£e be« Sttofyre« parallel toerben ; bie nämlicfye 
SRicfytung nehmen bie «Scfytotngungen ber i'ufttfyeilcfyen an, fo bafj 
bie am weiten (Snbe toie au« einem foloffalen 3#unbe ljerau«tre* 
tenbe «Sctyalltoelle einen oor^ugömeife frä'ftigen ©tofe nad) ber föicfc 
tung be« ©pracfyrofyr« auf bie umgebenbe tfuft au«übt. ©in 
linbrtfcfye« Mofa ^at ntctyt bie (Xigeufd&aft, bie ©c^nnngungen ber 
t'ufttljeilcfyen feiner 9l$e parallel gu machen; e« fann barum nur 
al« tfeitung«rofyr für ben <5ä}a1l bienen, fo bafj ber s 3)?unb be« 
©precfyenben an ba« eine, ba« Ofyr be« ^örenben an ba« anbere 
©übe angelegt ift. Die (Schallwelle, toeldje ficty fonft na# allen 
föictytungen oerbreiten toürbe, wirb auf biefe Söeife toenigften« bi« 
jum @nbe be« SRofyre« gufammenge^alten. 

Söaffertoeüen, toelcfye, an eine fenfrecfyte $el«n>anb anfctylagenb, 
gurücfgeioorfen toerben unb bann in gleicher Slnorbnung, in welcher 
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fte gefommen loaren, ben SKücftoeg antreten, (önnen un« einiger» 
ma Jen ben unftchtbaren SBorgang berSchattreflerion oerfinnlichen. 
Da alle äörper mehr ober minber ben «Schall 3« leiten oermögen, 
fo tritt an ber ®ren$fläc$e ^toeter <Subftangen immer eine Xty\= 
lung ber Bewegung ein. Die £fjeorie lehrt, bag eine etaftifche 
©eile nur bann oollftänbig in einen anberen flbrper übertritt, 
n>enn ba« ^ßrobuct au« ber Dichte unb ber ©challgefchtoinbigf eit 
für betbe aneinanber grenjenbe <3ubftanjen bie nämliche %öge 
hat. 3e bebeutenber ber Unterfchteb biefer 'probucte ift, ein befto 
grögerer Xfyil ber Söeroegung fehrt al« aurücfgetoorfene ©eile an 
ber Örenjfläc^e um. 

«u« ben folgenben 3 a W e "/ welche i encö ?robuct für einige 
Äörper auSbrücfen, fann man fliegen, bag in allen in ber 9tetur 
oorfommenben gällen bie gurücfgemorfene ©eile übertoiegenb ftärfer 
ift, als bie in ba« jtoeite Nüttel einbringenbe. 

SBafferfloffga* 0,348 £aniietu}ol3 7243,6 

«uft . . . 1,330 ®tai . . . 35618 

Äo&lenfäure . 1,588 55lei . . . 43203 

Sßoffet . . . 4417,6 ©ta&t . . 118424 

(Sine in ber i'uft fortgehenbe (Schallwelle, toelche auf eine ©Richte 
©afferftoffga« träfe, toürbe *toei Drittel ihrer Söetoegung in biefe« 
neue Littel übertragen unb nur mit ein Drittel ihrer anfänglichen 
©tä'rfe gurücffehren. 3n ©affer bagegen bermag au« ber i*uft nur 
ein £aufenbtel, in £annenholj ein noch geringerer, in Stahl nur 
ein oßllig unmerflicher £heil ber ^Bewegung überzugeben. (Sine 
Schalltoetle müßte an einer glatten ©afferfläche ettoa 570 3urücf= 
toerfungen erfahren, ehe ihre 3ntenfität auf bie $älfte herabgefunfen 
wäre. Diefe SSer^ältniffe änbern ftch freilich fehr merflich, toenn 
bie jurüeftoerfenben flächen nicht glatt finb. ©ie ba« ßid^t an 
einem gut poltrten ©Riegel in hotyem ®lanje jurücfftra^lt, an einer 
»eigen ^apierflädje aber oielfach jerftreut, nur einen matteren Schein 
toirft, fo erleibet auch ber Schall an unregelmäßigen Oberflächen 
erhebliche Scbtoächung. Dag jeboch bie groben <Schatfa>ellen in 
biefer SÖejieljung mehr oertragen, al« bie unenblich feineren Unbu* 
lationen be« Richte«, bürfen mir barauö fcbliegen, bag felbft oon ber 
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(Srenge eine« $ochh>albe« ber Schall neeft in vernehmbarer <Stärfe 
gurüefgegeben toirb. 

treffen bte Schallwellen auf Körper oon feljr unbollfommener 
Glafticität, fo verlieren fie bon ihrer $raft. (Selbft ber fortgehenbe 
unb gurüefgetoorfene (Schall gufammett würben ber anfänglichen Stärfe 
nicht mehr gleichkommen« SBänbe, n>eto>e mit £udh überfleibet, ober 
mit noc^ feuchtem Bewürfe oerfehen ftnb, fc^rüdd^en ben (Schall, eine 
Söerlfeibung oon troefnem ftichtenholge bagegen nimmt ihm fo gut 
wie Lichta oon feiner (Stärfe. , 

Söenn an jeber ®rengfläche jtoeier (Schieten oon mta^elcherN 
(Slafticität unb Richte eine tt>ettrDctfe 3urücfwerfung be« ©chatte« 
ftatthat, fo fann man ermeffen, warum botobelte <Scheibewänbe, 
£)opoel=£hüren unb ^enfter, toarum Füllungen tofe gefeuchteter I 
Körper fo gut tote unbitrd;brutglich für ben (Schall finb. <£« ift I 
eine tängft befannte Erfahrung, bafj in winbftiUen dächten jeber \ 
(Schall toeiter trägt, al« Beilage. 3Hit Unrecht man bieg ber 
Stille ber Stacht auftreiben wollen. Seitbem $umbotbt biefelbe I 
Wahrnehmung in ben SBätbern ber Slequinoctialgegenben machte, \ 
in melden 9?act;t« ba« geräufchoolle ^erleben erft beginnt, fann \ 
matt ben ®runb ber (grfcheinung nur noch in ber gleichmäßigeren 
33efchaffenhett ber $tmof»häre gur ittachtgeit fud^en, ba bie 8uft Bei 
Jage unter bem (Sinflujj mannichfacher, bon ber (Sonne erregter 
(Strömungen, für ben Schall, wenn man fo fagen barf , trübe unb^ 
toeniger burdjfichtig toirb, s JZach~ber bon Dr. föeib bei ber SBentt- 
lation ber tfonboner $arlament«häufer getoonnenen (Erfahrung machte 
allein fct>on ber in ber Sflitte be« <Saate« auffteigenbe mächtige 
öuftftrom, toenn bte £>eigung im ®ange toar, bte SBorte be« SHebner« 
auf ber gegenüberliegenben «Seite be« ©aale« unoerftänbllch. X>ic 
Slufmerfjamfett ber Baumeifter ber großen, ihrem 3we<f fo bor* 
gügluh entforechenben 9Äufifhallen gu Söofton unb ßioerpool ging 
felbft fo weit, bie Beleuchtung weit in bie $'6ty, 50 gufj über ben 
S3oben, gu oerlegen, bantit bie 33erbrennung«gafe fofort burch ©eff* i , , 
nungen in ber £)ecfe entweichen, ohne bie homogene Söefchaffenheit 
ber i*uft trüben gu fönnen. Befanttt ift ber bämofenbe ®influfj7^ i 
»eichen ^ebel auf mufifaltfche ^3robucttonen im freien üben unb / 
toie bagegen ber Schall bei fehr reiner Öuft oft eine aufergewityn* / 
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ttctye Xragmctte erlangt. Lieutenant Softer »ernannt mit ?arrty 
auf ^ort SBomen bei fattem Setter bie ntenf#fi$e ©timme auf 
_6700 engl, ftuß Entfernung. Diefe Tragweite fann fiety noefy be* 
trädjtticfy erweitern, menn über eine ruhige 2Öaffer= ober (5i«fläcfye 
Hinüber gefprocfyen ober gerufen mirb, ba gu bem birecten «Schall bann 
no# ein afuftifctye« ©piegetbilb beffetben fommt. Da« Cacfyen ber 
3JJatrofen auf einem engüfdjen ftrtegöfcfyiff gu ©pttljeab mürbe eine 
@tunbe meiter in 'porWmoutlj gehört unb ber @cfyaü be« Rapfen* 
ftreid?« trug oom (gbinburger ©djtofc auf mebr al« 4 geograpfyifctye 
leiten Entfernung In'n. 9Jacb Dr. fcrnott'« Ergäfn'ung »crnaljm 
man auf einem auf ber £>öl?e &on ©au ©afoabor fegelnben Schiffe 
ba« ©locfengeläute eine« ßircfyenfefte« jener ©tabt fogar über 100 
engt. 2)teUen meit ~ J ©cfyon bie gteic^mägige ©cfyneebecte im SBinter 
erhält ber über fie fyingeljenben ©cfyaümelle eine größere ©tärfe, at« 
ber raufye unb mit ©emäcfyfen bebcefte 93oben. 

Die (Srfenntnij? ber 93emegung«gcfefce Ijat bie SBorfteüung mo- 
mentaner Sötrfungen in ber Watur oöflig befeitigt. (Sin ©#(ag, 
welcher eine tfugel pict&üd) in 93en>egung fefet, ein Änatt, melier 
unfer Ofyr, ja felbft ber 33üfc, melier unfer §luge trifft, fyaben 
fämmtfieb eine gemiffe, menn auety nad> unferer geftöfmtictyen $rt, 
gu meffen, fefyr furge Seit fyinburety gemirft; eine mirfliety nur mo- 
mentane traft mürbe feine ©pur eines ©inbruef« fyerborbringen. 
9SMr feljen bie fliegenbe ©efcpfcfugef nicfyt, mett ibr SöUb im ftuge 
ben Ort gu rafdj mecfyfett, um bom öftere aufgenommen merben gu 
fönnen. 3eber ©inne«einbrucf aber, einmal gu ©tanbe gefommen, 
üerbarrt noefy einige 3eit, aueb menn bie mirfenbe Urfacfye nicfyt 
mefyr oorljanben ift. Der feuerfrei«, melden eine bewegte Äofyle 
befcfyreibt, bemeift un« bie Dauer be« ßicfyteinbrucf«; mir fönnen 
ba« 3uftanbefommen be« Xone« felbft al« einen 23emei« für bie 
Dauer ber Ginbrücfe auf ben ®efyörnert> betrauten. Die naefc 
einanber fetgenben Söettenftöge mürben eingeht empfunben , menn 
ni#t ba« Ofacfygefüfyt be« erften noefy »erlauben märe, menn ber 
gmeite nachfolgt. Diefe Dauer be« ©inne«einbrucf« ift aber and) 
ber (Srunb, marum man ntcfyt in einer angegebenen £cit, g. 33. in 
einer ©ecunbc, eine unbegrengte 3 a W bt«creter Xttne ©ernennen 
fann. Söcnn nic^t mefjr al« ac$t ifoetyrone SMeitfctyläge in einer 
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©ecunbe $um £>Ijr gelangen , fo ift e$ fcfywierig , fie nocfy in ben \ , 
3ufammenljang eine« £one$ $u bringen, bic einzelnen ©töjje löfen 
ftd& in bcr Gmpflnbung oon einanber ob; unb fo Ijat man au$ / 
ermittelt, ba§ nur ac^t ober fyödrftenS neun oerfc^iebene £Öne in j 
ber ©ecunbe $um Otyr bringen bürfen, wenn biefelben nocty einjeliK 
nac^einanber Wahrgenommen »erben follen. 

3ebe« SSort, welche« in einem 3immer gefproctyen, jeben $en, 
weiter auf einem mufifalifcfyen Qnftrumente angefangen wirb, 
oermmmt ber £örer nictyt nur oermöge ber Schallwellen , roelc^e 
auf beut fürjeften Sßege oon ber Schallquelle jum £tyre gelangen, 
fonbern eä fügt fi$ bagu ber (Sinbrucf ber ein* ober mehrmals oon 
ben Sßänben gurücfgeworfenen Sellen. ®efefct, bie entfernteften 
fünfte ber £)ecfe unb ber Sänbe haben einen Slbftanb oon 10 ftujj, 
fo »erben bie einmal bort jurücfgeworfenen Sellen nach fo ©e* 
cunbe, bie aweimat surücf geworfenen nach fr ©ecunbe jum Ohre 
gelangen, fich atfo mit ber Wachwtrfung beä erften (Sinbrucfes oer* 
ftärfenb'oerbinben. — Offenbar gleiten bie mannigfach fich freu* 
jenben 23erbichtung$= unb ^erbünnungfltoellen in einem folgen 
föaume feljr balb ihre Sirfung gegenfeitig aus, ba fonft ein ftö* 
renber Nachhall unter bem (Sinflufe ber immer fortgehenben 9te* 
flerionen unoermeiblich wäre. 3n ber Tfyat tritt eine folchc Sir* 
hing in »eiteren Räumen bann auf, wenn bie glatten unb regele 
mä'feig gebilbeten Sänbe nirgenbö $u einer ^Durchbrechung unb 
3erftreuung ber Schallwellen SBeranlaffung bieten. 

£rttt aber eine folc^e Sanb weiter al« 56 gufj gurücf, fo 
löft ftch ber (Sinbrucf ber surücfgeworfenen ©eile, ba er fich um 
ettoa J Secunbe oerfpätet, bon bem birecten ©chatte ab, unb man 
^ört ein ©cho. Söei botooelter ©ritfernung ber ©cho gebenben 
Sanb wirb man jtoei £öne burch ben birecten «Schall unterfttyeiben 
fönnen, ehe bie gurücfgeworfene Schallwelle anlangt, e$ ift bieg 
ein atoeiftylbtgeS ©djo. $luf feine Seife tonnte man ein oolffomm* 
nere* ©<$o erhalten, al« im TOttelounfte eine« oollfommen fugel* 
förmigen 9taume$ mit glatten Sänben unb einem £albmeffer oon 
minbeften« 56 $u§. Schallwellen würben nach ber 3urü& 
werfung an ber $nnenfläd;c ber Äugel fich fämmtlirf; im ^Wittel- 
punft Wieber treffen, um bann aufö s Jieue nach bem Umfang einer 

■» . I5i- \ 
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abermaligen SKeflerion entgegenauetlen , unb wenn man bebenft, wie 
äujjerft wenig bie Öuftwellen bei ber 3 ur ücftoerfung an ftarren 
glatten SBänben an ©tärfe verlieren, fo fieljt man ein, bajj man 
oor bem oööigen (Srfterben be« Jone« ihn ©tele ^unbertmale wie* 
bereit oernehmen müfcte. ^trgenb« wirb man bie betriebenen 
Umftänbe Bereinigt flnben; es genügt aber auch, nnr jwifchen ge= 
genüberliegenben fetten einer folgen Jhigetfläche, ja $wifchen ge- 
genüberliegenben ebenen Söänben einen (Schall $u erregen, um ein 
mehrmals wieberholteS ©cho ju oernehmen. $)ie 33ergwä'nbe bei 
SHefel am SKljein geben ein 17 fac^cö ©cfyo. 33et iöerbün fte^en 
jroet Stürme mit gewölbten fallen burch einen ®ang oerbunben, 
welker 150 gu§ lang burch ba« £auptgebänbe läuft; Ijier eilen 
bie Schallwellen , ohne all$ufehr gefchwächt gu werben, mehrmals 
oon einer £alle ^ur anberen; jebe« in bem ®ang gebrochene SBort 
hört man 12 mal wieberholt. Stuf ber Sßilla beS SflarquiS »on 
©imonetta bei Sttailanb fann man $wifchen jwei auf 135 %u$ 
einanber gegenüberftehenben ©ebauben ben Äuaü einer $tftole mehr 
als 50 mal wieberholt berneinnen. 53ei ffioSneath in ©chottlanb, 
an ben Ufern beS Slt^be, foll ein (£$0 fein, welche« eine gewiffe 
IDZelobie breimal Wieberholt unb jwar jebeSmal in einem tieferen 
£one, »welche« ledere ich jeboch faum glaublich finbe« fefet (Styl ab ni 
biefer Angabe ^in^n. X)tefe abenteuerliche Nachricht h a * jefct in 
ben 2$erfuc$en bon StofeS über S3eränberung ber Sörechbarfeit 
beS tfichtes ein merfwürbigeS Analogen gefunben. 

$)ie 9tyt?fifer, welche int 3afjre 1822 ^Beobachtungen über 
©challgefchwinbigfeit jwifchen äfcrattyfth unb 23ille*jutf aufteilten, 
bemerlten, baß ber $nall ber Kanonen bei oöllig fiterem Gimmel 
einfach unb fuq War, ba§ ihn bagegen ein nachhallenbes Sollen 
begleitete, fobalb eine SBolfe au ben §immel getreten war. 9)tan 
barf biefc wohl als einen beweis anfehen, bajj an bem Sollen beS 
Bonner« baS @cho ber ©offen ben wefentlichften $lnthetl ffat, 
wenigftenS in ebenem i'anbe unb auf offener <See. 3fn ®ebtrg$* 
thälern wirb befanntlich baS 2Äajeftöttfche ber <£rfc$eimtng burch 
baS (Scho ber Sergwänbe noch gehoben. 

deiner unb anmutiger wirb man ben tflang ber Sftufif nicht 
oernehmen fönnen, als im freien, wenn baS l'uftmeer in geräufch" 



Digitized by Google 



63 

tofcr SRutje oerfyarrt unb jeber £on nur in einer einfädln Söelle \ 
$um Oljre getrogen wirb. $)a« ferne (Geläute ber ©locfen am 
ftbenb, bie fcfywellenben Xbne be« Söalbfyorn« ober ber oereinte 
Älang oon taufenb Stimmen $u einem feierten Choral anf einer 
Weiten ebene ober auf einer frei gelegenen Slnljitye, rühren ba« 
§erj allein f$on bur# bie 9?ein^eit be« Klange«. ÜDer einfache 
Hefter an einem weiten Safferfoiegel er^t bie Tragweite ber 
£ime, ofyte i^re töeinfyett $u trüben. $)arum f$ weben bie klänge 
eine« au« ber ©onbet tönenben Ave Maria fo bejaubernb na$ bem 
Ufer hinüber; ber 9?eig folc^er Stöne war für $) anbei einft ba« 
lefcte SKittel, um ben Unwillen feine« föniglic&en (Mieter« ju be* 
fänfttgen. 

Sold&e ©enüffe gehören übrigen« in bem europätfe^en Älima 
in ben «Seltenheiten; Ijaben boefy felbft ba« neue ®rie$enlanb unb 
Italien tyre Scfjaufotetyäufer überbeeft. Söo nur wenige 3nfrru* 
mente ober Stimmen, wo bie üföorte eine« töebner« einer größeren 
2Henf$enmenge oerne$mbar werben follen, wirb e« nötljtg, ber 
Slu«breitung ber Schallwellen bur$ gefctyloffene töäume Scbranfen 
ju jtefyen, bamit ber 9tac^all im Oljre be« £>örer« ben (Sinbrudf 
ber birecten Söelle oerftärfe. £)ajj biefe 33erftärfung möglicfyft fräftig 
fei, fiety aber nid^t ju fetyr oerlängere ober gar oon bem birecten 
Schall al« (S$o fiety abtöfe, bafj bie gufammengeljörigen Jone oer= 
fetyiebener 3nftrumente ober Stimmen nid^t in merfliefy oerfdjiebener 
3ett aum £)tyre gelangen, in biefen wenigen gorberungen oereinigt 
ß$ «He«, wa« ein gefc^loffener 9faum in ahtftiföer SBeaie^ung gu 
leiften $at. 

33ei Heineren Räumen, in Welmen bie Söänbe m<$t auf me^r 
al« etwa 45 $u§ (Entfernung au« einanber treten, ift bie ®eftalt 
oon feiner wefentlictyen ©ebeutung. ■ weniger bie regelmäßige 
Bform ber Schallwellen burety $)ram'rung, 3Jcöbel ober in bem 9?aume 
befmblicfye ^erfonen burctybrocfyen wirb, befto ftarer oernimmt man 
jeben Xon, unb bie SSerfäufer mufifalifctyer Qnftrumente wählen 
barum nicfyt umfonft oorjug«weife große unb leere 3immer gur 
<ßrobuction i^rer tfunftwerle, ba ber tlang unter biefen SSerfjält* 
niffen marfiger unb glän^enber fyeroortritt. 
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3n flirren «nb Xljeatern, in <§ä'(en, toefdje ju (Soncerten, gu 
beflamatorifctyen unb $Rebe=93orträgen befttmmt finb unb $ugleicfy eine 
größere 3Ji enfdjenmenge faffen f ollen, fann e8 nicfyt bermieben toer* 
ben, baß bie ©ctyaümclien , an bem 3uljörer fcorübergefjenb, noefy 
einen ülöeg »on meljr al$ 56 ftuß gurüeftegen, biö fie an ben Söä'nben 
gurücfgeiüorfcn »erben; Ijier finb alfo bie 23ebingungen eines (Sdjo'S 
oorfyanben , loenn nid^t bafür geforgt totrb, baß bie <Stärfe ber in 
fo(d;er Entfernung jurüdgemorfenen Sellen bis guin Unfjörbaren 
fidj minbert. ©erabe ben entgegengefefcten Effect fyabcn aber Wl* 
runbe ftlä'ctyen oon regelmäßiger ftorm, flufcpelgenHtfbe , ba fie bie 
©djatltoellen, ä'Imlicfy nrie ein §ofylftriegel baS ßicfyt, $u größerer 
©tärfe na$ getoiffen fünften In'n fammeln. 3" *>ex tfuppel ber 
$aul#fir<$e in Bonbon fcfyeint ber «Scfyall gcn>iff ermaßen an ben 
SBänben umzulaufen; manche frumm angelegte ©änge führen au« 
biefem ©runbe ben tarnen einer gtüftergaüerie, n>cit aud? ein leife 
gefangenes SBort nod; weit herumgetragen tmrb. Die folgenbe 
ftigur seigt, baß e$ an getoiffen fünften, n>o bie ©djaüftrafylen gu- 
fammenlaufen, oorgugSmeife oernefnnbar fein muß. Da« 9$antfyeon 



m iß- 




ober bie Wotonba in <Kom fjat ein fo auffaflenbe« ©djo, baß, ttne 
betrübenb e$ audj $u fagen fein mag,5Biele bie^rebigt mebr jene« 
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afuftifchen ^tyänomen« wegen, als um ber (Ermahnungen be« ®eift* 
liefen Witten Befugt ^aben follen. Die nach bem SWufter ber No* 
tonba erbaute fatfjolifche flirre gu Darmftabt ^at ben nämlichen 
fteljler mit übernommen, fo bajj ber fromme $Örer bic bafelbft 
a utf gebrochenen Wahrheiten gWetmal Oernimmt. ©ären Die (Sa \ fetten 
ber Äuppel Wtrflich ausgeführt, anftatt nur gemalt, fo würbe biejj 
olme3wetfel einen großen Xhetl ber mangelhaften $lfuftif befeitigen. 
Die UnioerfitätSaula gu München aber foll im SBefifc eine« fünf* 
fachen (Scho'S fein, eine Sßonne für @ol<he, welche ftch felbft gerne 
reben fybxzn. 

ift ein Opfer für ben auSführenben Äünftler, wenn er um 
ber «fuftif willen auf runbe formen unb SBölbungen oergichten foll, 
um fich gang auf bie oortheilhaftere rechterfige gorm gu befchränfen. 
Allein nicht wenige Söeifpiele, unter welchen ber @aal ber berliner 
©ingafabemie eine* ber hrc&orteuchtenbften ift, beweifen, ba§ jene 
formen mit ben afuftifchen ^werfen wohl oereinbar finb. Qix bem 
genannten ©ebäube finb es bie tiefen ftenfternifchen, welche bie 
Negelmäjjigfeit ber Schallwellen burch&rechen unb ein (Sdjo unb felbft 
ftörenben Nachhall »erhinbern ; allein jebe hcroorragenbe Drapirung, 
©allerieen nnb Sogen, namentlich aber Durchbrechung ber gewölbten 
Decfen mit ©challlöchern (elften ben nämlichen Dtenft, ja bie natür- 
liche ftauhigfeit ber 2)fauerwänbe trägt fchon gur SHilberung beS 
Nachhalles bei. (Sanon 9M$ gu ©btnburg, ein urfprütiglicb gur 
©aSbereitung beftimmte« Oebäube, biente ber erften #auptoerfamm- 
lung ber freien fchottifchen Äirche. Da« £>au$ hatte rauhe dauern 
unb bae ®ebälfe bes Dache* unb bie rauhen ©chiefer waren fid;t- 
bar; bie Nebner würben »ortrefflich ©erftauben. £atyTti(t)t Nach- 
bilbungen jene« ©ebäubeS aber, gu welchen eine natürliche $ietät 
3Seraulaffung gab, unb welche immer mit glatten Söänben unb 
plattem ?5lafonb oerfehen würben, geigten erhebliche afuftifche hän- 
get. Sehnliche (Erfahrungen machte man, al« ein geläuterter Äunft- 
gefchmaef ben in ber fogenannten 3opfgett überlabenen Söauftyl 
mancher Kirchen gu oereinfachen begann, als man namentlich ben 
Ueberbau über Altären mit allen bagu gehörigen ©chuörfeln weg- 
nahm. (Sin hWt läftiger Nachhall ftellte ftch «n. $n ber @t 
^aulefirche gu 33ofton in Norbamerifa berfteht man nur einmal 
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im Qafyre, am 2öe1tynac$t«fefte , ben ^rebiger, n>eil bie <Sitte an 
biefem £age ber flirdje einen ©cfcmutf }tt geben erlaubt, welcher 
ben SRa^aQ bricht unb bämpft. 

Um ©djnrierigften oereinigen fid> fyalbfugelförmige Äup^elge- 
»ötbe über fyo^en Räumen mit ben Slnforberungen ber ttfuftif. 
£)ie erfte ber fotgenben Änfictyten geigt , toie bie oon einem fünfte 
au«geijenben @cf?aüftral)(en an einer anberen @teüe naljegu roieber 
gur Bereinigung fommen unb bon bort, tt>ie bon einer gleiten 
©cfyattqueüe, toeiter geljen. ©cfyon bei mäßiger £)ölje be« ©ebä'ube« 
fyürt man ein beutlictye« (£$o. Sfluv ©inen $unft giebt e«, unb 





gmar in ber fyalben $>ö$e gtoif<$en bem Stfittetyunft ber Äuget unb 
ifyrem @$ette(, bon tocldjem au« bie SBorte eine« ftebner«, bie 
Stimme eine« Ord&efter« ober ßfjore«, beutlicfy unb ungetrübt b,tnab 
gum S3oben be« ©ebäube« gelangen, $)ie gtoeite ber obigen $n* 
fixten geigt, tote bie oon ienem fünfte abgegangenen ©cfyaflftrafyten, 
nac^bem fie an ber Rüppzl gurücf geworfen würben, fämmtlicfy beinahe 
fenfredjt gur <5rbe fyerabfltejjen. (Sin Drcfcefter, bur# eine $Bo(fen* 
becoratton bort oerborgen, ober eine föebe oon jenem fünfte. au« 
würbe eine oortrefftidje SBirfung fyaben. 

«m ßnbe eine« @aale«, welcher gu fünftferifdjen «ßrobuetionen 
ober öffentlichen töeben bienen foüte, tourbe bie $älfte eine« ®up< 
pefgewölbe« mit ettoa« nad) abwärt« geneigter 5ljfe »on feljr bor» 
tljeityaftem afufttfcfyem (Effecte fein. Der Äünftler müjjte feine 
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Stelle gerabe in ber TOtte gwifchen ber f^täc^c be« Gewölbe« unb 
feinem SKittelpunft pnben. Die oon biefem ?unft au«gehenben 

»ig. 18. 




<S<$aKftratyIen würben nach betn 3«^rerroum herabgeworfen; ba 
fie leinen üiel »eiteren 2öeg, al« bie btrecten ©trafen aurücflegen, 
würbe ein (Echo ober läftiger 9^ac^^aÜ nicht $u fürchten fein. Uebrt* 
gen« ift bei Räumen , welche ju öffentlichen SReben unb Declama* 
torien beftimmt finb, jebe S3erftärfung auf Soften ber Deutlichfeit, 
ber flanglofen (Sonfonanten wegen, weit oerberblicher , al« bei <&& 
len, welche ausfchliefclich gu muftfalifcher ^ßrobuction beftimmt finb. 
Qn afuftifcher Segie^ung empfiehlt fich ein oon bem Orte be« 
föebner« nach bem 3uf>örerraum fprachrohrartig fich erweiternber 
©aal; allein fowohl ba« 33ebürfnig ber töaumerfparung, al« bie 
Slnforüche ber äft$etifc$en (Schönheit laffen unter gewöhnlichen Um- 
ftönben eine folche S3auart nicbt gu. SBeit häufiger wählt ntan 
bie h^lbrunbe ftorm, bie föebnerbüljne an ber SDfttte ber geraben 
SBanb, bie ©ifce ber &ufy'6ux in £>albfretfen am^it^eatraüf auf* 
fteigenb, bie Decfe eben ober boch nur flach gewölbt. 

Die alten Äathebralen gothifchen ©ty!« zeichnen fich burch 
bie herrliche SSirfung au«, Welche ihre SBauart ber tfirchenmufif 
oerleiht. Die imoofante ©röge ber föäume, bie rechtecfige ftorm, 
bie gebrochene tfinie ber Gewölbe, bie Durchbrechung ber größeren 
SBänbe mit oielgeftaltigen Pfeilern, ber Decfen mit großen (Schall* 
löchern, ftob eben fo oiele Urfachen einer guten afuftifchen SSMrfung. 
$uch bie SRebner werben in biefen Äirchen gut oerftanben, ba bie 
3uhörer ! fich in einem ber größeren freien töäume bicht um ben= 
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feiten gu f<$aaren vermögen. Qn bcn neueren Heineren toroteftan* 
tifdjen ftireben ift gwar bie rechteefige ftorm meift beibehalten wor* 
ben, allein bie ^othwenbigfeit , »tele 3ufjörcr in einem t>er^ättnt§- 
mäfjig fleincn Raunte vereinigen gu müffen , h at gur Errichtung 
jener niebrigen unb u>eit oorfvringenben ®aflerieen unb (Smpor* 
büfmen geführt, »eiche einem grojjen ST^eit ber Wnwefenben ben 
Otebner Weber gu feljen , noch au< $ beuttich gu hören geftatten. 
9fur h^he ©mporbühnen von geringer £iefe würben ohne biefe 
tt>efentlirf;en 9tachthcite fein. 

Unter allen Aufgaben ber afuftifchen Slrchitectur bie fchwierigfte 
ift ber ©au ber Schaufoielhäufer. £)a$ begehren ber tywttx* 
birection, eine möglichft grofce $lngahl von 3ufchauerpläfcen gu er* 
halten, ber vergebliche SBunfch ber 3ufchauer, bie 33üfme einiger* 
mafeen überfehen gu fönnen, bie Schaufvieler gu verftehen unb bie 
au« bem wettfehtchtigen Orcbefter hervorbraufenbe SKufif nicht vor* 
gugflwetfe in einzelnen ^nftrumenten f fonbern als ®ange# in vrä= 
eifern 3ufammcnflang gu vernehmen, bie Älage ber ftünftter, welche 
vergeblich l ? unge unb 5?ehle baran fefeen, um gehört unb verftanben 
gu »erben, bie Söünfche, welche in bem Ovib'fchen 

spectatum veniunt, veniunt spectentur ut ipsae 

ihre (Srflärung finben unb anbererfeitfc wieber ba« Verlangen, in 
ber £cge eine 2lrt häuslicher 3urücfgegogenhett pflegen gu fimnen, — 
ftehen fich vielfach feinblich gegenüber unb man fann ben Äünftlern 
iiJewunbcrung nicht verfagen, welchen e$ gelungen ift, allen biefen 
bisvaraten ^nforberungen gleichseitig in gewiffem ®rabe gu genügen. 

£)ie ftorm ber Schaufviethäufer im ©angen bürfte feinen 
großen Slenberungen mehr unterworfen fein, ba auch offenbaren 
93iängel, wohin namentlich ber tiefe ^lafc be8 £)rd;efter$ gu rechnen 
ift, auf einer eifernen -Jiothwenbigfeit beruhen. ^ortheilljaft wirb 
e$ fein, bie Söühne auf ben Seiten möglichft oerfchloffen gu halten, 
bamit nicht ein größerer Ztyii Schallwellen, burch bie Süden 
entweichenb, bem 3"Wöw e ^aum verloren gehe, ©ang befonberS 
aber finb bie fchief gestellten Söänbe be8 ^rofeenium«, in Welchem 
fich bie SBü'hne nach bem 3ufchauerraum erweitert, beftimmt, ben 
Schall gu verftärfen, fie werben aber btefer Söeftimmung grogen* 
thcilö entgogen, wenn fie gu furg, mit Säulen unnötln'gcrweife 
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oerjiert, ober gar mit Stoßen bur^orocfyen »erben. £>ie ^ßrofee* 
ntum«Iogen machen bie größte afufiiföe ©ünbe ber mobernen 
Sfyeater au«, unb toenn aufcerbem noc$ bie Söänbe be« 3ufc$auer= 
räume« bi« in bie 91% ber 33ütyne tyin mit tiefen, Don fyo^en ©ei* 
tcntoänben eingefetytoffenen Sogen fcebedft ftnb, in meieren bie ©d^ü* 
toeüen wie in gaüen gefangen unb erftitft »erben, bann fann e« 
nietyt Söunber nehmen, toenn Sßorfcfyläge auftauchen, toie berjenige, 
beffen Wutor G£f)(abnt'« Sffufttf oeretoigt fyat, — burefy einen oon 
ber Söüfme au« naefy ben 3wW«"crn V m geleiteten fräftigen Öuft* 
ftronv bem ©c&all mefyr ©tärfe gu oerleUjen. ^ot^enbig toirb in 
bem gequälten ftünftter @etynfut$t nac$ bem (Softüm ber grie<$if$cn 
<5djauftoieter rege, beren Stimme oermöge be« ftorac^rofjrartigen 
Slnfafcc« tyrer 3tta«fen »bc« £>örcr« Wlaxt oer^renb« auefy ju 
ben Ijö<$ften ©tufen ber amp^itljeatralifc^en töiefengebäube brang. 
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4. 2)a$ ^tanoforte unb bic §arfc. 

m $>erme« etnft an bem Ufer be« Nil luftrcanbelte , tt>el= 
tyx nacfy einer fetner fructytbringenben Ueberfdjroemmungen toteber 
in fein alteä 23ett jurüdfgetreten war, ftiefj er mit bem guge gegen 
bie ©cfyale einer ©ctyitbfröte. X)a$ £fjier fetbft mar öerfautt unb 
bie SHefte ber tfnocfyen unb Seimen toaren in ber ©onne aufge* 
trotfnet ; erftaunt taufc^te ber ©ott ber erttingenben ©eljne, fjcb bie 
«Schale auf unb inbem er über bie SSeröoÜfommnung biefeö jufättig 
entbeeften ^nftrumenteö nacfybad&te, erfanb er bie Öfyra. 93on ber 
OTufif be8 23olfeS , bei roeld&em biefe @age einft (gingang gefunben 
tyatte, ift 9Wc$t« auf unfere Sage gefommen, aber auf ben SDent* 
malen ber ägt^tiföen 93aufunft, meiere me^re ^afjrtaufenbe über* 
bauerten , erblufen wir bie Sötlber pradjtaoöer £arfen , welche uns 
einen in jener frühen 3«t fcfyon üeröoflfommneten 53au ber @aiten= 
inftrumente beroeifen. (Sitfyern unb Warfen erftangen bei bem £em* 
pelbienft ber Hebräer. 5öie 3ofepfyuS. erjagt, Heß ©atomo, 
a(8 er ben Tempel öerf<$roenberifcfy ausstattete, »ber mufifaftfcfyen 
Gnftrumente, n>etc$e für ben ©efang erfunben finb, unb Warfen 
unb ßit^ern Reißen, Dierjigtaufenb »erfertigen» ; bie £>inbu'S ertn'ek 
ten tyr borjüglic^fte« ©aiteninftrument , bie 23ina, in einer borge* 
fdn'cf)tlic$en Seit oon SRareb, bem @o^ne ©ereSfcati'«, ber 
©öttin ber <3prac$e unb 99erebfamfett. Horner melbet, ba§ bie 
©änger ber alten ©rieben iljre Sieber auf ber Styra unb ©itfjer 
begleiteten ; ber ganje Orient toar rei$ an ben ©aiteninftrumenten, 
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toelcfye enttoeber mit ben ftingern gertffen, ober mit <Stäb#en ge* 
fragen tourben. ©ie bie £arfe fc^on in ben erftcn ^aljrimnber* 
tcn unferer 3eitre$nung tyre Sanberung na$ SBeften bi« 311 ben 
äufeerften duften unb Unfein naljm, too fie fpätcr in ben §änben 
ber Sarben $u Off tan'« ®efängen erflang unb je§t noc$ in ben 
©efitben be« grünen (Sitanb« unb in ben Oebirgen bon Sale« 
oernommen toirb ; fo brachten bie SRauren bie Saute naefy bem 
Slbenblanb, too fie balb fammt iljren Xöcbtern, ber £ljeorbe, ÜÄan= 
boline, ber ^anbere unb ©uitarre, Ijetmifcty rourbe. 

Die beiben unooflfommenften aller ©aiteninftrumente, bie Setyer 
unb ba« £a<fbret, fotoie ba« ooüfommenfte unb in unferen 3eiten 
oerbreitetfte, ba« ftortebiano, fmb beutföe ©rfinbungen. liefen 
3nftrumenten foü unfere näd&fte Betrachtung oor$ug«tt>eife geioib* 
met fein. 

Die Lyra tedesca, einft bei bem Sanbbott fo beftebt, ttn'rb 
jefct nur noefy feiten gehört. Ueber ben biotaartigen haften, an 
toetcfyen an ber @teüe be« ©riffbrete« ein fcfymaler Ijofyler föaum 
ftcfy anfcfcliefjt, ftnb bier Darmfaiten gekannt S^et berfetben finb 
im ©inflang ßeftimmt unb begatten iljre fconljölje toäljrenb be« 
Rieten« bei, ba fie immer nur naefy tyrer gangen Sänge fcfymngen ; 
bie. beiben anberen geben mit £>ütfe eine« am fyoljten |>alfe an« 
gebrauten £aftenabparate« eine biatonifetye Tonleiter bon 10 bi« 
12 Sönen. Da« ^nffreicfym ber Raiten gef<$ietyt mittelft eine« 
fyötjernen föabe«, auf beffen glattem mit $arj betriebenen SKanbe 
bie ©aiten aufliegen. Da« 9tab aber wirb mittelft einer über ba« 
breite (Snbe be« 9?efonan$faften« l)inau«ragenben Würbet gebrefyt. 
Dtefe mecfyanifctye @bielart, n>elc$e ntcfyt ben geringften $ln«bru(f 
geftattet, ber ärmliche mufifalifc$e Umfang, toetcfyer bie monotonen 
Söeifen biefe« 3nftrumente« junt @^ric^toort machte, (äffen un« bie 
3$ergeffen$eit, in toelc^e bie Söauernletyer im Saufe be« 19. $a$r* 
fyunbert« geriet^, !eine«toeg« bebauern. 

©infamer im SBau unb bon ettoa« größerem mufifalifctyen SBertlj 
ift ba« £>a<fbret, toelctye«, toenn man nac$ feinem itaüenifc$en $a= 
men, salterio ledesco, fcfyliejjen barf, au« bem im Stttertljume fo 
oerbreiteten $falterium Ijeroorging. lieber einen reetyteefigen haften 
oon meieren ftujj Sänge unb ©reite, beffen Decfel au« einer SRefo* 
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nangptatte fceftefyt, finb ÜMetaüfaiten gefbannt, welche an SGBirbctn 
geftimmt unb mit hörnen tflöpbeln geflogen werben. Diefe 
.Qtöp^el finb auf einer @eite mit f^ttj überwogen, um bamit ba« 
$iano hervorbringen &u fönnen; ba« ^orte aber ift au&erorbenttich 
burchbringenb, wie fich bei bem fräftigen Stnfchlag unb ber SRäch- 
tigfeit be« töefonanaraume« nicht anber« erwarten läfct, unb ba« 
^nftrument tonnte barum bei länbltchen Sängen ein Orchefter erfefeen. 
Da« $acfbret umfafjte in früheren Reiten nur gtoei bi« brei Oc* 
taoen, jeber Zon war nur mit (giner @aite (einadrig) belogen unb 
bie Tonleiter war biatonifch. Stuf ber $öh* feiner $ta$bilbung 
aber reichte fein Umfang oon C bi« c 8 , alfo burch vier Octaoen, 
unb ber bretcfyörig Mirch bie chromatifche Tonleiter gehenbe 33egug 
beftanb baher au« 147 ÜWetallfaiten. SBegen feine« fdjarfen £one« 
ift e« immer mehr in 9ttigrrebit unb außer (gebrauch gelommen. 
(Schon Ottomanis Luscinius nennt es in feiner 1536 erfchienenen 
Musurgia : instrumentuni ignobile propter ingentem strepitum 
vocum. 

Die oerfchtebenen £öne eine« mufifalifchen 3nftrumente« mit* 
telft Mafien gum Hnforechen gu bringen, ift ein 9Kittel, roetc^e« 
guerft an ber Orgel gur Änwenbung unb gu immer größerer (Snt 
wicfelung tarn, naebbem biefe, feit bem fiebenten ^afyrfyunbcrt m 
Äirchenbienfte eingeführt, fich balb barauf im Slbenblanbe berbrei* 
tete. Den ©efangfchülcrn, bereit $lu«btlbung namentlich feit®re* 
gor« I. 3«*en bie tfirche fo biel «Sorgfalt wibmete, biente ba« üon 
ben ©rieben überfommene 2)tonochorb al« £ülf«mittel gur Einübung 
ber Sftrchentöne, unb ©uibo oon Wreggo, beffen größter 9tuhme«= 
anfpruch fich auf bie praftifche Einrichtung unb Verbreitung be« 
©efangunterricht« grünbet, |at auch ben (Gebrauch be« 9ttonochorb« 
gu biefen &xoeden bequemer gemacht. (Sin über ber Eintheilung 
oerfchiebbarer <5teg erlaubte rafch oon einem £on gum anberen 
überzugehen. Die ©efchichte aber hat ben tarnen Deffen nicht auf* 
bewahrt, »elcher balb nach ©uibo ber läftigen 95erfchiebung be« 
<Stege« mit ber $anb überhob, inbem er eine SReHje bon Saften 
auf bem tföroer be« SKonochorb« anbrachte. <S« genügte, fie nie* 
bergubrüefen, bamit am anberen Enbe angebrachte ©tege ober Jan* 
genten bie ber Etntheilung ber Xonleiter entforechenben ©tfiefe ber 
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©atte begrengten. ©o ergab ftch natürlich ba« »ebfirfnijj , mehre 
©aiten neben einanber gu fbannen, unb e« entftanb im Saufe be« 
12. ober 13. 3aljrt)unbert8 ba« ©labichorb, beffen kernte, au«clavis, 
bie Safte, unb chorda, bie ©aite, gufammengefefct, ba« 3nftrument 
ooüftänbiger begegnet, al« ber foäter gebräuchliche fördere 9Kame 
(Slaoier. $n einem rechteefigen Äaften befanb fich lint« in einer 
Riefen 8inie ber ©tiftftoef, too bie ©aiten au« ÜKefftngbraht mit 
©dringen in ©tifte eingehängt waren, recht« ber SÖirBetftod / an 
welchem bie umüEöirbel gefangenen «Saiten geftimmt würben. $)ie 
Saften breiten fich um ©tifte, welche gletc^ hinter ber (Slaoiatur 
im ©agebalfen befeftigt waren, unb erretten burdt) fttfd&beinftäbd&en, 
welche am Hinteren (5nbe angebracht, ft<h in CSinfc^nittcn bewegten, 
eine fixere gü^rung, um nidt)t gur ©eite Wanten gu fbnnen; $>ie 1 
richtige Sänge ber ©aiten war burdfr ©tiftdtien auf einer gefrümmten 
$olgleifte, bem©teg, abgegrenzt, gegen welchen fte burch tyxe eigne 
©pannung angebrüeft würben. £)er ©teg aber war innig berbunben 
mit einer gidt)tenplatte, bem SRefonangboben, welcher unter ben ©aiten 
unb Saften burch bie gange Sänge unb SBreite be« Qnftrumente« 
au«geft>annt war. 3fn allem biefem weicht ber S3au be« <£laoier« 
nur wenig ab oon ber 3ebermann befannten (Sonftruction bc« $iano* 
forte'«, ©ang oerfchteben bon biefem aber war, wie fd&on oben er« 
wähnt, bie &rt, wie in jenem älteren ^nftrumente bie ©aiten an* 
gef dalagen würben. $faf bem Ijinteren (Snbe ber Saften waren 
9Hefftngblättchen aufgerichtet, Welche, wenn bie Saften born an ber 
(Slaoiatur niebergebrüeft mürben, an bie ©aiten fcblugcu unb fo 
gteidfogeitig bie Sänge abgrenzten, wetdt)e tönen feilte, unb fte gum 
©chwingen brauten, freilich entftanben auf biefe SGBeife auf jeber 
©aite gtoei fd^toingenbe Stbthetlungen, allein ber Son be« einen, weit 
fürgeren ©tücf« getoann feine oernehmbare ©tärfe, unb fetbft bie 
längere Hbtheilung fonnte nur fchwadt) tönen, ba ber «nfchtag in 
einem ?unft gef chah, an welchem fofort alle weitere Bewegung burdt) 
ba« anfchlagenbe ^lättchen felbft gehemmt würbe. £)ie Klangfarbe 
be« ^nftrumente« getoann baburch einen garten, faft f($üdt)ternen 
©praeter, fo bafj e« fidt) nur gum ®ebraudt)e in geräufdt)lofer Gin* 
famteit eignete, aber ba auch einen eigentümlichen Steig hatte. 
Äoch nennt e« »ba« Sabfal be« Stoiber« unb be« ftrohfimtö tljeil* 
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nehmenben ftreunb« unb fetbft 93eetho»en ftellt bem tflaoier baS 
Beugnijj aus, bafj man bei ihm unter allen Xafteninftrumenten ben 
Xon unb bie Slrt beS Vortrags allein in ber ©etoatt habe. 

lieber fünftmnbert 3ahre blieb man babei, mehre Xaften an 
bie nämliche ©aite in ©erfchiebenem $Ibftanbe oom «Stege anfragen 
$u laffen, namentlich mürben bie fogenannten Chromatiden Xöne 
eis, dis u. f. f. burch Slnfchlag an bie «Saiten ber nächft tieferen 
Xöne hervorgebracht. Die ©efchichte nennt Daniel ^aber als 
ben erften, metcher im Anfange beS 1 8. QahrlmnbertS biefe Unooll* 
fommenheit entfernte unb ein »ollfommen bunbfreteS (Slabier baute. 
Dagegen fyatte ber Xonreichtlmm febon feit bemGnbe beS 15.^abr* 
hmtbertS, fomohl nach bem Umfang in §öh e unb Xiefe, als ber 
Sttannichfattigfeit innerer muftfalifcher (Stnthetlung nach ftetig guge* 
nommen. SBirbung fagt (1511), man habe gm>or an ben Slaoi* 
Horben nur bie 22 Xöne: 

G A H c d e f g a b h c t d, c, f, gi a, b, h, c } d, e s 
gehabt, alfo bie ©uibonifche Xonleiter; bann aber habe man noch 
mehrere ©chlüffel (haften) für bie Chromatiden Xöne jugefügt, fo 
ba§ man beren 38, nämlich 

F G Gis A B H c eis d dis e f fis g gis a b h c, eis, dj dis, 

e, f t fis, g, gis, a, b, h, c 2 eis* d, dis» e, f 2 Iis, g, 
anmenbete. Sluf ben oon ihm abgebilbeten Xafteninftrumenten um* 
fafjt bie Glaoiatur bie chromatifche ©fate oon A bis h,. Offenbar 
fchtoS fich biefe« Xongebiet gang an ben Umfang ber menfehlichen 
Stimme an. Damals fannte man bie (Smanctyation ber ^nftru- 
mentalmuftt oon bem ®efang noch 

^uttbert 3aljre ftoäter, als Sßx ä to r iuS fein syntagma musicum 
fchrieb, fyattz fich bieg geänbert. Die ßlaoichorbe umfaßten oter 
Octaoen oon C bis c s , metft in chromatifeber Xonfolge. Doch be= 
merft ^ratoriuS, ba§ es niemals gelingen fönne, auf ben (5laoi= 
chorben unb Orgeln baS chromatifche ©efchlecht über- allen Xönen 
fo rein barguftellen, toie bei ben Violen unb Sauten, ba ben Satten 
unb pfeifen in jenen 3nftrumenten meber zugegeben noch genommen 
toerben tonne. (Sr fah $u $rag ein in Söien gebautes (Slaüier, 
melches bie Xöne in enharmonifcher $olge, eis unb des, dis unb 
es ic. jeben gefonbert angab unb fomit in ben oier Octaoen nicht 
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49, fonbero 77 haften Ijatte. 93unbfret fcheint ober auch biefe« 
^nftrument nicht gewefen $u fein. £>er thätige (Slaoierbauer <BiU 
hex mann in «Strasburg gab $u Anfang be« 18. $ahrhunbert$ 
feinen ©(agieren noch feinen größeren Umfang, als jene 4€>ctaoen 
»on C bis c s , unb erft fpäter erweiterte man benfelben bis C_, 
nach ber Xiefe, bis a, nach ber $öhe. 

Schon im beginne beS 16. ^ahrljunberts ^atte fid^ inbeffen 
baS Sebürfnifj nach einem £aftentnftrument bon fräftigerem £one, 
als "baS Öabfal beS Stoibers nnb beS grohfinnS theitnehmenber 
greunb« ihn geben fonnte, gettenb gemacht, unb hatte bie ©rfinbuug 
beS (HabichmbelS hervorgerufen, beffen 9tame an baS $adfbret 
(cymbalum) erinnert £)te liegenbe gorm beffelben nennen ©ir* 
bung unb ^rätoriuS auch »Strginat«, bie aufrechtftehenbe »ßtaot* 
chtherium«. Qm 18. ^ahrhunbert würbe ber 9eame »glügel« ge= 
bräuchlicher. £>a$ ^nftrument berbanft benfelben feiner gorm, welche 
[ich natürlich ergab, inbem man bie Satten ber tieferen Stöne auf 
bie für einen fräftigeren Xon erforberltche Sänge braute. 

5lber auch bie £)icfe ber Saite §tU bie güüe unb ifraft bes 
£oneS, unb ba man bicfere «Saiten für gleiche £onl)öhe ftärfer 
f Rannen muß, fo wählte man anftatt SDfeffing ben fefteren Stahl. 
5lber mehr noch, als burch bie genannten Umftänbe, mehr noch, «t* 
burch ben größeren SRefonanjboben unb ben größeren 9?efonan$ ge* 
^benben Luftraum, Würbe bie STonftärfe bes glügels im Vergleich *u 
ber beS ©laoiers gehoben burch bie befonbere Slrt bes SlnfchlagS. 
35te ber gangen Sänge beS glügels entlang (aufenben Saiten würben 
burch Stücfchen ffiabenfiele geriffen, welche auf bem hinteren @nbe 
ber haften angebracht waren. $)er £on beS (£laoichmbelS 1)at fich 
übrigens niemals bie 5lnerfennung ber 2Äufifer erworben, wie ber* 
jentge beS fanfteren GtlaöichorbS. 3ftatthefon fagt: "2BUI @iner 
eine delicatc gauft unb reine SDtannier hören, ber führe feinen Can- 
didaten $u einem faubern Clavicordio, benn auf ben grogeu mit 
3 bie 4 3ügen unb SHegiftern oerfehenen (Staotchmbetn werben bem 
©ehör biete brouillerieen echappiren unb man Wirb fchwerlich 
bie 9Kannier mit distinction oernehmen fönnen.« (SS gewährt jefct 
fein befonbereS Qntereffe mehr, alle bie 3ufäfee uno SSeränberungen 
fennen ju lernen, welche bem gtüget im Saufe beS 18. 3fahrljunbertS 
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gegeben würben unb welche jum großen £ljeil meljr in einer ®e* 
föicbte be8 Abfall« oom reinen $unftgefdt)macf eine Stelle finben 
müßten, ftldten*, trompeten* unb ^aufenregifter , SBorrictytungen 
für 93erftärfung unb ©$toäd&ung be« XoneS, baö Anbringen mefc 
rer Staoiaturen , enblidj Slbänberung beä ftlügelformat« in £afel- 
form unb aufregt ftefyenbe ©eftalten würben oon ben ©rfinbern 
»ietfac$ als Sinfonie auf Unfterbli^fett betrautet. Da« ^nftrument 
be« $aftor Diwifj (1730) tyatte 790 Raiten, tiefe 130 33er änbe* 
rungen gu unb erlaubte jubem no<$, bem Spieler nac$ ©elteben 
einen eleftrifdt)en <Scfytag gu erteilen. Sßlfyx ©ewic^t fann man 
barauf legen, bafc bie föabenftele, welche feljr vergänglicher 9fatur 
waren, 1740 oon Siflef burdt) 9fteffingfebern unb 1768 bur$ 
$a«c$at2:a«tin in $ari« bur# @tücfdt)en Odt)fen^aut erfefct 
würben. Da« clavecin ä peau de büffle be« festeren ernbtete 
grofcen fömjm unb fanb oielfactye ^ad^a^mung. Die brei ßla= 
oiaturen, jwei mit töabenfielen , eine mit Oc^fenljaut, f ollen eine 
wunberbar reijenbe Slbwedt)«tung be« 93ortrag« geftattet fyaben. 
Der (Xanonicu« £rouflaut fcfyrieb barüber im Qaljre 1773 : 
-In magie des sons qu'il fait entendre captive l'altention de 
l'auditeur, interesse son coeur, l'enchante, leravit; j'ose ajouter 
avec confiance, que le Clavecin a buffles est Ires superieur au 
Pianoforte." 

Dag man auf ben ©ebanfen fommen tonnte, ben $lnf$lag 
ber ©aiten mittelft haften, bur$ beffen Slnwenbung au« bem 9tto= 
noetyorb allmatig ba« <Staoic$orb geworben war , mit bem «nfc^lag 
burc$ Lämmer, welker längft an bem £acfbret ge6räuc^tidt> war, 
in »erbinben, lag wofyl im natürlichen @ntwicftung«gang be« 3n* 
ftrumentenbaue«. Weniger Ijätte man erwarten bürfen, bafe bie 
erfte üftectyanif ber $lrt, welche ber ^abuaner SÖartolomeo 
(Sriftofali im Qaljre 1711 erfann*), fcfyon alle wefentlictyen 
Steile ber heutigen Sßianof ortemectyanif , ben Jammer oon ber 
Safte gefonbert, bie «u«töfung, ben ganger unb ben für jebe Safte 



*) Giornale dei letterati d'Italia, Tom. V, 144. Venezia, 1711. SSergl. 
©djaf&äutr* Setidjt übet bie mufffaltfd;en 3nfrrumente auf bet 2Äünd;enet 
3«bufhieau«fleaung im fcerbfi 1854, ©. 81. 
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abgefonberten Dämbfer enthielt, mithin toeit »oUfommener toar, 
al« bte SRafymB, gu toeld&er ©r. ®. ©dfrröter in iRorbljaufen 
1717 ben erften ©ebanfen fafete, unb welche er 1721 in jtoei Stto^ 
bellen bem Dre«bentr £ofe toortegte. ?racttfc$ tourbe inbeffen, ba 
röter bte SHirtel festen, ber S3au be« £ammercla»ier«, in 
Deutfctylanb toenigften«, erft burcty ©ottfrieb ©ilbermann in 
Sfreiberg, toelctyer im Qa^xe 1726 ba« erfte Qnftrument »ollenbete. 
Slu« Deutfölanb brang bie (Srftnbung um« 3afyr 1760 junäctyft 
na<$ ßonbon unb um bie &dt, $u toctd^er ber (Sanonicu« £rouflaut 
fcfyrieb, bejog man in <ßari« einzelne Qnftrumente au« (Snglanb.*) 
2öa« man aut$ bamal« gegen ba« allju ÄÜnftlt<$e in ber >$ufam* 
menfefcung, gegen bie SRaui^eU ber ©abtöne be« # ^ianoforte'« fagen 
mochte, £a«fin'« ©rftnbung toar bie te^te (SHorie be« Glaoter« 
unb «ba« ßabfat be«.Dulber«« fotoo^l, al« ba« bejaubernbe clavegin 
ä buffles fjaben ber größeren murtfoliföen SMenbung be« $iano* 
forte'« toeic^en müffen. Da« SBefentlictye ber neuen (Srfinbung 
befte^t barin, bafj bur$ ben 9lieberbrucf ber Saften £>ämmerctyen 
in bie f>öl)e gefdmellt toerben, meiere an bie hatten fragen 
unb biefelben na# bem $lnf$lag fofort triebet »etlaffen; ferner, 
bafc, fobatb ber Ringer bie Safte «erlägt, bem gortflingen 
ber ©aite burefy einen auffallenben Dämpfer ein (Snbe gemalt 
toirb. Diefe <Stgentyümltc$fetten be« ^ianoforte'« ftnb auf bie 
frlügelform unb bie aufregt fte&enben 3nftrumente mit ben babei 
nötyig tt>erbenben Säuberungen übertragen toorben; bie bi« in 
unfere Sage fortge^enben 93er»oüfommnungen Ratten gum 3toecf, 
einen »ollen toobjflingenben unb gugleicty »räcifen Slnfölag be« 
Jammer« mittelft einer leicfytgeljenben unb bo$ Ijinreictyenb bauer* 
haften 3Re$anif gu betoirfen, ferner burd? größere Dimenfionen, 
ätoecfinäjjige Einfügung be« föefonangboben« unb einen ftarfen 



•) Der 3nfhumentenmaa)er SWatiuö fofl natt) %6ti& unb ©aoari 
»er "partfer vif üb ernte im 3a$re 1716 ein (Jlarier mit f>ämmern »orgelegt 
babm. 2lUetn tiefe Arbeit fd? eint ol>nc weitere Erfolge geblieben ju fein, ba 
felbft in faxte bitf jum 3a&re 1777 feine ^ianoforte'ä gebaut »ur&en, bann 
aber biefe Äunf* »on ü)eutfa)en, ben ©ebrübern (Srbarb, bafelbft eingeführt 
mutoe. 
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©aitenüberjug bie £onftärfe gu erfyityen unb babei burc$ bie gefttg* 
fett ber Materialien unb ber <£onftruction bem gnftrument eine 
längere Steuer gu fiebern. 3n festerer SBejletyung inbeffen finb bie 
©rfolge bie jefet nur gering $u nennen. Sßklctyer Unterf<$ieb ber 
£eben«fäljtg?ett steiften einer SBioline, meiere na$ jtoeilmnbert* 
jährigem ©ebrauc$e no$ mit frifetyer jugenbltd&er «Stimme tönt unb 
einem <ßianoforte, an toelcfyem ftcfy nicfyt feiten fetyon jnrifctyen bem 
6. unb 10. $aljre ©puren be« 2ftara«mu« seigen! 

£>en Söemüfmngen bon3oljanne«©tein $u $lug«burg in 
ber legten £älfte be« 18. ^atyrlrnnbert« unb ber mit beffen @<$n>ie* 
gerfotyne, Slnbrea« ©tretetyer, beginnenben SReitye öon Söiener 
ßünftlern in ber erjten £älfte be« 19. 3afyrtyunbert«, finb bie rafd} 
aufeinanber folgenben SBerüonfommmtngen im ^ianofortebau fjaupt* 
fäctyttcty ju banfen. 2öenn man inbeffen ba« ^efultat ber tfonboner 
großen 2lu«ftellung, im 3afyre 1851, auf toelctyer 191 <ßianoforte'« 
üon 106 tfünftlern au« faft allen ßänbern ©uropa'« unb au« 
iftorbamerifa um bie *ßalme rangen, al« maggebenb betrauten 
wollte, Ijätte £)eutfc$tanb in ben testen geljn 3al)ren nicfyt gleiten 
Schritt mit (Snglanb unb ftranfreidj gehalten, ba ©rljarb, tuet* 
c$er Atelier« in öonbon unb ?art« befifet, bie erfte SKebatlle ba* 
oontrug unb näctyftbem bie ©erfe ber engtifetyen Äünftter Dollar b 
unb 33roabn>oob am ^öctyften geftellt mürben. £)oc$ barf man 
ntc$t überfein, baf £>eutfd>lanb auf jener $lu«ftelfung nur menig, 
2öten faft gar ntcfyt vertreten mar. 

5fein anbere« muftfalifctye« 3nftrument Ijat je folcfye SBerbrei* 
tung gefunben, toie ba« ^ianoforte. $lu« ÄBien geljen jäfyrlicfy 
2600, au« SBürtemberg 1000, au« ber einjigen ftabrif öon Söroab- 
moob in Sonbon 2300, au« gang Sonbon geljt jäljrltcty bie jeljn* 
fac^e £aty tun ^ianoforte'« in allen (Seftatten fyerbor unb in alle 
SBett. $ür ben , melier nur bie minbefte einfielt in ba« SBefen 
ber gütigen SKuftt ^at , liegt ber ©runb be« 55orjug« , melden 
man bem ^ianoforte einräumt, Kar $u £age. $)te Styra fonnte 
im Slltertljum genügen, mo bie Snftrumentatmufif nur bie 33e* 
gteiterin be« ©efang« n>ar unb n>o man gubem nur eine 23eglei= 
tung im <£tnflang ober in ber Octaoe fannte, bie Saute, ba« 9iebec 
unb bie SBiola motten in ber $anb ber £roubabour« unb 9)iinne= 
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fänger einer cHjnltctyen SRotte gewad&fen fein, aber Wie bie älteren 
contrajmnctiföen ©äfce unb fetbft bie meiften (Sompofittonen SBa#'$ 
au« unb an ber Orgel, wie bie metobiöfen Xonbid&tungen £at?bn'« 
unb 9fto gart'« bielfacty im ©eifte be« (Streichquartett« , fo ftnb 
bie neueren mufifalifd&en (Schöpfungen mit i^ren wecftefootlen £>ar= 
monieoerbinbungen unb i^rer umfaffenben Ofnftrumentirung am ©la* 
»ter unb $ianoforte entftanben. Stuf wettern onberen ^nfrrumente 
foßte ber (Eomponift, beffen ©ebanfenflug bie Orgel nur fetywer* 
fälligen ©dritte« gu folgen oermag, Xonbictytungen fo mannte^ fal- 
tigen CHjaracter« unb fo reifer 2(u«ftattung mit gleicher Stnnätyer* 
ung wiebergeben, al« auf »bem ^ianoforte? ©egen foktye ©orgüge 
nimmt man freiließ in ben $auf, bajj ba« $iano fein @ing* fon* 
bern ein minginftrument ift, bajj 9We«, toa« ben StuSbrmf be« 
einzelnen £one« betrifft, ein ftnfetyweßen unb Slbnetymen, ba« ©er- 
tragene im tetfeftcM £auctye, wie im tmponirenbften Ätange, ja bajj 
fetbft ba« fanfte, f#ü#terne (Erbeben, mit welkem bie $arfe gum 
^ergen fprictyt, unb wetetye« einft bem ßlaoier feinen 9tei$ oerlielj, 
auf bem panoforte nic^t gefugt werben barf. 

£)a« grojje ^ntereffe, welche« biefe« ^nftrument fetyon feiner 
aßgemeinen Verbreitung wegen in 2lnfpru# nimmt, wirb e« xtty* 
fertigen, wenn wir nun nä^er auf bie 33efc^reibung feine« inneren 
93aue« eingeben, obwohl berfetbe in toiffenfd^aftlic^er 33e$ietyung 
toeit weniger begrünbet unb erforfät ift, al« berjenige ber meiften 
anberen mufifatiföen ^nftrumente. Sßteber über eine oorttyeittyaftefte 
®eftalt unb ®röfje be« gangen 3nftrumente« , noety über bie «rt, 
wie für bie oerfd;iebenen Montagen Sänge, £)itfe unb Spannung j 
ber ©atten gegeneinander abzugleichen, unb oon welker ®röjje 
unb Stärfe ber Ofcfonangboben gu wägten wäre, finb eracte 33e* 
ftimmungen gemalt. Senn man weiß, welken (Sinflujj geringfügig 
erfcfyemenbe 9iebenumftänbe — wie g. 33. bie ©tärfe unb Ölaftici* 
tät ber £ammerftiete , ber mefyr ober weniger elaftifc^e Ceberüber* 
gug ber £ammerfö>fe, bie (Sprung^« be« Jammer«, bie $öa^t 
be« Orte«, an wettern er bie ©aite trifft, — auf bie ©c^n^eit 
be« Stange« äußern, fo wirb man um fo leichter fiety erflären, 
warum bie ©iffenfctyaft Bereich be« ^ianofortebaue« bi« jefet 
noch gang ber (Empirie unb bem feinfüljlenben ®efchmacf be« 
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ßünfrter« überlaffen mufcte. SBir färbten nic$t, ber toiffenfctyaft* 
tiefen Hfuftif gu nafye gu treten, wenn mir bie (Srengen tyrer Set* 
ftungen begeicfyten, ba Wemanb, welker bie ®efc$ic$te ber Statur« 
forfetyung fennt, an einer ftettgen (Erweiterung biefer (Shrengen 
gwetfetn wirb. 3u welker Volflommenfctt ift bte Stteffung ber 
<5c$mingungSga(jlen gebieten, feit 3Berfenne im Beginne be« 
17. ga^rnnbert« bie ©oite unb (Sauoeur ^unbert $a$re fpäter 
bte pfeife gu btefent 3wecfe anwenbete ! dagegen beftfct bie ?Blf* 
fenfctyaft no$ fein Littel gur meffenben SBergleictyung ber Xonftärfe, 
eine SBeffung be« Söofylttang« fc&eint in« Wvfy ber ^Ijantafieen 
gu gehören unb boc$ $at man fein föectyt, fie für unmöglich gu er* 
ftären , wenn man annimmt , bafe ft<$ bie Söeflenformen ermitteln 
laffen, meiere bem Ofyre bie reinften unb angenefymften ßlänge 
gufüfyren. 

£)en oerfetyebenen formen, welche ba« ftortebiano angenommen 
$at, in«befonbere ber fttügel* unb £afelform, ^aben borgug«meife 
bie engliföen Äünftfer bur$ feljr maffioe #o!goerbinbungen unb 
gwecfmä'fctge Söerfyreigung mittelft eifemer ©tä'be groge CDauer unb 
fteftigfeit gu geben gewufjt. Qljre Qnftrumente mürben fyterburety 
gum Verbringen in ferne SEBelttljeu'e geeignet unb gewannen, ba fie 
einen ftärferen ©aitenbegug ertrugen, an me^en ftety eine berbere 
SÜcectyanit anflog, ben Vorgug eine« »olleren £one«, melier nur 
ton größeren fctywingenben SDfaffen au«geljen fann. ®erabe Ijierin 
ift ber gtäget bem fcafeltoiano fo weit überlegen , ba auger ber 
größeren Sänge ber ©aiten unb tyrer oerme^rten 3a$l, auc$ ber 
gange ©au be« ftlügel« geeigneter ift, ftarfer (Spannung Söiber* 
ftanb gu (eiften. Söei bem £afetyiano unterbricht bie Cftaoiatur 
ben 3«fö^ntcn^ang in ungweefmäf iger SBeife. Qn ber Slnwenbung 
be« (Sifen«, gu welcher man »or etwa 50 3aljren griff, unb womit 
namentlich bie norbamerifanifc^en ßunftler bie (SinPffe t^re« un* 
günftigen flima'« gu pariren fugten, fc^etnt man etwa« gu weit 
gegangen gu fein. <§oWob.l eitte oollftänbige Vergitterung be« £otg* 
baue« mit <£tfen, al« bie Einfügung ganger gujjeifener Mahnten 
fc^aben bem Jone , welkem fie einen garten , furg abbreetyenben 
©praeter oerlei^en. 
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Die englifc&en Äünftfer Ijaben barum neuerbingS bie Slmoen* 
bung beS ©ifens bebeutenb befetyränft unb bie grölet« geftigfeit beS 
(fangen otetmeljr baburcty gu erretten gemußt, baß fie bie Wcbtung 
ber SKefultante beS ©aitenguges auf einen fo unregelmäßigen #ör* 
per, toie ber haften eine« flügelförmtgen $iano's ift, erperimentefl 
ausmittelten ; baß fie bann bie SBtberftanbSftreben , meiere an baS 
im SInbreaSfreug gefügte £>auptgebälfe ftcfy aufstießen, in jene 
föictytung legten. — Die 35erooöfommnung ber aufregt ftefjenben 
gorteptano'S, ber fogenannten ^ßtamno'S, in melden bie ©aiten in 
einer oerticalen ©bene enttoeber fc^räg ober fenfrecfyt aufmärt« ge- 
ilen, oerbanft man <ßarifer Sitetiers, meiere inbeffen oon beutfetyen 
Mnfttern geleitet finb. Dort fyat man biefen ^nftrumenten neben 
bem gefäßigen taßeren eine fefyr oottfommene SJiecfyanif unb große 
Älangfülte gu geben oerftanben. 

Die Raiten finb bie £onerreger im ^ianoforte. $e mefjr 
s JJtaffe man iljnen giebt, befto nactybrücflicfyer toerben fie biefen Dtenft 
oerrietyten, unb ber große Umfang ber refonanggebenben £fyeUe er- 
taubt in biefer Söegiefyung bei SBeitem mefyr gu tlmn, ats in irgenb 
einem anberen ©aiteninftrument. Der Sänge ber Raiten gieljt bie 
(Xonoenieng @#ranfen, meiere bie ®röße beS gangen ^nftrumenteS 
in ein bem 3toecfe angemeffeneS 9Maß einfließt; fetbft in ben 
größten gtügefn getyt bie ©aitentänge ber ttefften £öne nic$t bis 
gu 6 Sßarifer ftuß. Mucfy einer SSerme^rung ber Dicfe (tob fefyr 
enge (Urengen gegogen, benn mit ber SBiegfamfeit fctyeinen bie @ai* 
ten an SBofytflang gu oertieren. Das feine (Seljör ber $ünftfer fyat 
über bie paffenben SBerljätrntffe tängft entfetteten ; bie oorgügltctyen 
©ußftafytfatten , meiere aus ben ftabrifen oon SÖebfter in 9Han* 
elfter unb in noefy größerer 93ollfommenljeit au« ber oon 9JJi((er 
in SBien fyeroorgeljen, ftnb je nac$ iljrer @tärfe burety Hummern 
benannt, bereu jebe einer gemiffen STonlage im ^ianoforte ben beften 
tftang giebt. $n ben Ijöc&ften £önen beträgt bie Dicfe nie^t gang 
| , in ben tiefften ntifyt gang | einer ^arifer Cinte unb bas 55er- 
fyättniß gur Sänge gefyt oon auf etma fyerab. @S leuchtet 
ein, baß man unter biefen Umftänben ben Wetatlfaiten unbebingt 
SSorgug geben mußte, ba biefe bei gleicher Sänge unb Dicfe wenige 
fteS oiermal meljr 3JJaffe a(S Darmfaiten fyaben. Allein um bie 

6 



Digitized by Google 



82 



tootfe Schallfraft eine« fo umfangreichen 3nftrumente$ gu toecfen, 
genügt ein einfacher SBegug nicht; ieber £on M lafelptano'S ift 
mit gwei, jeber Ion bc« ^ügel« mit brci gleichgcfttmmten (Satten 
oerfehen unb nur in ben anbertljalb tiefften Octaoen, in welchen 
für bie ungehinderte Bewegung fo oieler ftarfer Raiten nicbt töaum 
ift, ^at man gu einem anberen bittet greifen müffen, bie f Kaller = 
regenbe SJiaffe gu »ermehren. Die £öne ber lafelptano'S haben 
in biefer Sage nur je eine, bie ber ftlügel nur gwet Saiten, »eiche 
entWeber mit feinerem Gifenbraht ober für bie tiefften £öne mit 
bem noch fchn)ereren 5htpferfpinnbraht umwunben finb. 

Offenbar wirb man in ber haften Sage, too bie (Saiten fich 
unangenehm oerfürgen, befto mehr an Sange gewinnen, je günftiger 
fich 33erhältnt§ ber ^eftigfeit ber (Satten gu ihrem (Gewichte 
fteltt, barum finb hier längft bie garten SKeffingfäben be« (Slaoi* 
chorb« burch ben fefteren «Stahl erfefct unb in jebem ^iano finb 
bie (Saiten ber hö<hf tc " ©ctaoen bis nahe gur äujjerften ©renge 
ihrer (Spannung in Slnfpruch genommen, £auptfächttch »egen 
ihrer etwa anberhalbmal größeren 0efttgTett haben bie beutfchen 
®ujjftahlfatten ba$ engltfche ftabrtfat felbft in ben ^ianoforte* 
fabrifen ßonbonG oerbrängt. Da für bie 23afetöne, beren (Saiten 
üerhältnijjmä(jig gu ihrer Xonhöhe bie geringfte Sänge haben, bie 
(Spannung auf ba« fleinfte 3Jtafe gurücfgeführt ift, mit welkem bie 
(Schönheit be« Jone« noch Bef te ^ e " tonn ( e ^ a I cer f^eftis^it), 
fo behielt man bei ihnen bie SÄeffingfaiten noch längere 3ett bei, 
boch würben auch fic enblich burch Stahlfaiten erfefct, welche mit 
allen anberen 33orgügen noch ben ocrcinigen, fich bfe ©ärme 
nur ettoa halb fo ftarf atö ba$ ätteffing ausgitbehnen. <Sie finb 
barum ber SBerftimmung burch Xemperaturänberungen in geringe* 
rem ©rabc unterworfen. !Wur ba$ ißlatin übertrifft ben «Stahl 
noch in biefer Söegtelmng ; allein biefeS SJfetaü beftfct nicht gang bie 
£)ätfte ber geftigfeit unb fann fchon feinet h c h en ^ßretfcö wegen 
nicht in ftrage fontmen. 

Die Aufgabe, einen Ion oon gewiffer £öh e cur $ e » ie ®atte 
gu geben, ift an fich eine unbeftimntte , iufofern man oier oerfchie^ 
bene ftactoren, bie Sänge, bie Dicfe, bie Spannung ber Saite unb 
bie eigentümliche (Schwere ihrer Snbftang gnr Verfügung ^at. 
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Vi Kein burch bie ©ebingungen einer angemeffenen SRaumbefchränfung 
uub möglichfter $onftärfe fowie burch bte angeführten ©efefcc be« 
Sohlflang«, welcbe ben Slenberungen in ber Dicfe unb «Spannung 
enge Schranfen gießen, ift ba« Problem für ba« ^ianofortc ein 
beftimmte« geworben unb ber Rechnung bleibt allein übrig, ben fte* 
tigen Uebcrgang in Sänge, Dicfe unb Spannung ber Saiten oom 
tiefften gum ^öc^ften $on burch ©infchalten nach bem ©efefe geo* 
metrifcher SRei^en gu »ermitteln. 2öo man biefe $ülfc oerfchmäht, 
geben ,ftch nad; ©eenbtgung be« 93aue« fdjroffe Uebergänge in ber 
Klangfarbe funb, tt>etc^e burch mancherlei Äbänberungen in ber 
®amirung ber £ammerföpfe mfihfam unb unoollfommen au«ge* 
glichen werben. Ohnehin wirb bie Stetigfeit burch ben Uebergang 
oon ben überfponnenen gu ben freien Satten, fowte oon einer 
Saitennummer gur anberen , ba bie ftabrifen nicht jebe berechnete 
Triefe liefern, einigermaßen gefrört. Saßt man aber bie Spannung«* 
grabe ftetig »erlaufen, fo geigt bie Rechnung an, wo e« gwecfmärjig 
ift, gu einer anberen Kummer übergugehen unb wie man innerhalb 
be« ©ebiete« jeber Saitennummer bie ÜRenfuren gu wählen hat.*) 
3u einem ftlügel, welcher fieben Octaoen oon A_ 2 bi« a 4 umfaßt, 
nimmt bie Öänge ber Saiten oon 68 auf etwa« weniger al« 2 ^a* 
rifer 3olle ab, ihre £)icfe oon 0,74 Linien auf 0,3, bie Spannung 
enblich bon 90 auf 30 Kilogramme. Rechnet man bie Spannung 
aller 235 Saiten gufammen, fo ergibt fkh eine 3uglaft oon etwa 
220 Zentnern , welcher ber Gahmen be« 3nftrumente« einen bau- 
ernben unerfchütterlichen ©iberftanb leiften muß. — $8ei bem £a= 
felpiano ift bie fchwingenbe Saitenmaffe Jebe« eingelnen £one« 
etwa £ oon berjenigen be« ftlügel«, bie Saitenlängen ber tieferen 
£öne finb geringer, etwa 58,9 ^arifer 3eU für F_i unb, wenn 
ba« 3nftrument fect)« unb eine halbe Octaoe oon C_i bi« f 4 um- 
faßt, fo beträgt bie gange Spannung«laft ber 139 Saiten etwa 
140 Zentner. 

£>ie Jpauptftangmaffe geht, wie bei allen anbern Saiteninftru* 
menten, fo auch bei bem ^ianoforte, oon bem Otefon an gb oben 
au«. $)irecter fann man ben sbewei« nicht führen, al« biejj oon 



*j Herdt Aubing'* Sfrf über gürtepianobaufunft, Söcrn lt>44. 

6* 



Digitized by Google 



84 



^eltifoo gefchehen ift. ©ämmtltche hatten eine« Flügel« toaren 
fammt bem Stege au« bem ^nftrument genommen unb unterein* 
anber in ungerechter Dichtung an einer 3tmmern?anb au«gefpannt. 
Sie ttmrben burd; eine Xaftenmechamf, ä^nttc^ berjenigen an ben auf* 
rectytftefyenben ^ianino'«, angeflogen. 25on bem Stege erftrecfte fich 
ein Stab oon ftichtenholj burch bie 28anb in ein benachbarte« 3immer 
bi« $um SRefonanjboben be« ^lügcl«. £ner prägte fich ba« Spiel 
in motten Ronen au«, toährenb ber «Spieler felbft bie Sd;n>tngungen 
ber (Saiten nur al« ein letfe«, faum hörbare« ftltngen oerjiahm. 
(Sine möglichft ooflftänbtge Uebertragung ber Saitenfchroingungen 
auf ben SRefonanjboben unb eine jtoetfmäjjige SBerbinbung biefe« 
lefeteren mit bem Äörper be« Qnftrumente« , bannt biefer bie s J*e* 
fonanj unterftüfce, bilben eine ber toefentlichften afuftifchen Slufga* 
ben be« ^ianofortebaue«. 

£)ie Saiten toerben einerfeit« mittelft angebogener ©Clingen 
in Drahtftifte eingehängt, am anberen (Snbe um ftarfe Stahtftifte, 
bie fogenannten Stimmnägel genmnben. Diefe (enteren finb in 
einen Stab oon feftem $0(3 ober Metall, ben Stimmftocf, einge- 
fchraubt, burch Drehen berfelben mittelft be« Stimmfchlüffel« giebt 
man ber Saite bie nötige «Spannung unb bringt beim ^bftimmen 
bie erforberlichen flehten 9lbänberungen ber Xonhöhe tyvbox. Än 
ben ftlügeln finbet man bie ganje 9?ei^e ber Stimmnägel Dorn, 
gleich nächft ber ßlaoiatur. Slucb bei ben oorberfttmmigen £afel* 
piano'« nehmen fie bie nämliche Stellung ein ; fie brängen fid) in* 
beffen toegen be« engeren Söaue« ber (Slaoiatur fo bicht ^tfammen, 
baß ber föaum für ben Saitenbegug in höchf* unoort heilhafter SLßctfe 
befd)ränft n>irb. Darum oerbtent bie amerifanifche (Sonftructton, 
toelche ben Stimmftocf in ben hinteren föaum oerlegt, fo bajj bie 
Stimmnägel fich faft läng« ber ganzen Diagonale be« ftbrper« 
au«breiten fönnen, ben 93or$ug. 9toch mehr ffiaum ^at man in 
neueren 3nftrumenten baburch gewonnen , bajj man bie Saiten ber 
tiefften 53a&tone fchräg über bie anberen fpannte. $eboch ift biefer 
S3ortheit burd? eine weniger günftige föefonanj ber hö^r gelegten 
©afefaiten unb einen baoon abhängigen jähen Söechfet ber «lang* 
färbe aufgewogen. 
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Die angegebenen 93efeftigung«arten grenzen übrigens bie tfänge 
ber Saiten an beiben ©nben feineätoeg« mit fotcfcer Schärfe unb 
Sicherheit ab, ba§ für ftarfen unb fchroachen 5lnfchlag eine gleite 
unoeranberltcbe £onljöhe gefiebert märe. 9D?an lägt barum bie 
«Sotten fomoht in ber 9ßäfye ber Sttmmnägel al« auch ber Anhang* 
ftifte noch, tote bie fttgur jeigt, um feine Stahlftifte biegen, meiere 




eine fyintänglicfy fdjarfe SSegrenjung ber jum £ßnen beftimmten 
Saitenlänge abgeben. 9lm einen CEnbe ber «Saite finb biefe Stifte 
noch im Stimmftocf felbft befeftigt, am anberen ßnbe aber in einer 
gebogenen, innig mit bem 9?efenan$boben oerbunbenen Seifte, bem 
«Steg. $ln btefer Stelle oorjügtich geflieht bie Uebertragung ber 
©etoegung oon ber Satte auf ben SRcfonanjboben , mefchatb bie 
Äünftter barauf Söebacht nehmen, ber Saite eine fefte Staffage auf 
ben Steg ju geben, (£« ift jeboch nicht unfere Äbftcbt, bie $u bie- 
fem >$toecf erfonnenen 93orrichtungen , ferote bie (Einrichtung be« 
mit bem Stimmftocf oerbunbenen metallenen Steg« unb $lang* 
ftoefa, fotote ber für bie Sfaljängeftifte beftimmten (Stfen|>Iatte näher 
)n befdjreiben. Durch $lmoenbung ber (enteren, meiere fld^ in ihrer 
s 2lu*bieguug bem Stege be$ föefonangbobenä parallel Ijä'It, toerben 
bie jenfeits btefer Stegeä gelegenen Saitenftftcfe , bie fonft leicht 
ein flirrenbe« ®eräufch oeranlaffen, bebeutenb oerfürjt unb zugleich 
wirb bie fteftigfett unb Dauer be« ^nftrumente« erhöht. 

Der töefonanjboben ift eine Tratte oon gerabefoferigem ftich* 
tenholje. Ob man bie ftafern ben Saiten parallel ober fchräg ge* 
gen bereu Dichtung laufen läjjt, ift gmar auf ben tflang oon fei- 
nem toef entliehen ©influffe. Da inbeffen bie Saiten, oermöge ber 
boppelten Schränfung auf bem Steg, Drucffräfte gegen ben 9?efo* 
nanjboben äußern, fo mirb e8 geraden fein, bie ^Richtung biefer 
ßtäfte $u ftubiren unb bie gafern be« föefonanjboben« , fotoie bie 
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recbtwinfelig baju gelegten 93erftärfung*leiften ober Wippen fo 
rieten, bafc jenen Gräften ber oollftänbigfte iffiiberftanb geboten ift. — 
3wtfd>en ber Dicfe ber hatten nnb ber Stärfe ber Wcfcnanjplat; 
ten befteht eine gewiffe ^egiehung, welche nicht ofme Wachtheil für 
bie .ftraft nnb ^üüe beä $one$ unbeachtet gelaffen werben barf. 
©in fchwacher bünner ftaben fann einem fefyr bieten Wefonanjbcbcn 
feine fraftige Schwingungen etnflflfeen, unb erft feitbem ein ftärferer 
Saitenbe^ug bei ben ftortepiano'S eingeführt ift, fonnte man bie 
bieferen Wefonaitäplatten anwenben, wie fie jefct im (Gebrauche finb. 
£te statte wirb nicht burchau« oon gleicher Dicfe, fonbern im 
Diefant etwa oon boppelter Stärfe ausgearbeitet, wie in ber 
®egenb ber Skfefaiten. In pgelförmigen Qnftrumenten finbet 
mau bie Dicte be« £>olje« oon 4,5 bi« $u 2 Sinien , bei tafelför- 
migen $iano'S oon 3 biä 1,8 Linien abnehmen, JfeineSfallä aber 
barf man annehmen, bajj mit jeber Saite etwa nur ber gunächft 
unter ihr liegenbe ©treffen ber Wefonanjplatte ifochrone Schwing- 
ungen oollenbe, im ©egentheil ift bie ganje platte burch bie quer 
gegen bie ftafernrichtung laufenben Wippen möglichft innig ju einem 
®anjen oerbunben, allein bie nächfte Uebertragung ber Schwingung 
bon ber Saite jum $wbeu fcheint leichter unb oollfomiueuer $u 
gefche^en, wenn bie unmittelbar unter ber Saite liegenben Streife 
an fich fchon möglichft in Uebereinftimmung mit ihr fchwingen. 

SBenn bei ber gebräuchlichen SJccchanif, bei welcher ber Jam- 
mer oon Unten gegen bie Saite gefchnetlt wirb, ber Slnfchlag bie 
SRitte ber Saite treffen feilte, fo müßte bie Wefonanjplatte in $wei 
Steile gefpalten fein unb nur mittelft jweter Stege fönnte eine 
wirffame Bewegung auf biefe Steile übertragen werben. Allein 
auch abgefehen oon allen mit einer folgen $lnorbnung oerbunbenen 
Unoollfommenheiten, würbe bie burchauS angewenbete Slrt be« tfa* 
fchlagS, nämlich t" i f ber Saitenlänge oom einen @nbe auö 
gerechnet, ben 35or$ug oerbienen. Der Schlag be$ £ainmerä er- 
theilt ber Saite unb fomit auch burch ben Steg bem Wefonanj* 
beben unmittelbar £ran$oerfalfchwingungen mit, alfo biejenige Ärt 
ber Bewegung , welche gur (Srregung oon ^Sellen in ber t'uft er= 
forbert wirb;- aber bie ^Biegung ber Saite wirb unfhmmetrifch/ 
wenn ber 9lnfchlag in ber Wäfye beä einen ©übe« geflieht, ihre 
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Schwingungen beftehen in einem $in* unb ^ereilen btefer unftym* 
metrifchen Biegung unb e« finb bamit ruefweife ©inroiifungen im 
Sinne ber Sänge ber Saite auf ihre Vefeftigung«punfte nothwen* 
big »erbunben. Die &tngenfchwingungen , welche bem töefonanj* 
boben hierburch eingeprägt werben , finb e« namentlich , welche bie 
$)ttttheilung ber Bewegung an ben ganjen Körper be« ^nftrumen* 
te« unb bamit ben runben unb »ollen Xon »ermitteln. <£« leuchtet 
übrigen« ein, ba§ bei bem gorteoiano eine Vorrichtung überflüffig 
ift, welche ähnliche Functionen, n)ic ber Stimmftocf ober bie Seele 
•ber Violine $u oerrichten hätte, ba bie (Schwingungen be« föefo* 
nanjboben« unmittelbar in bem oortheilhafteften Sinne erregt 
»erben. 

Die ^ianoforte'« in ftlügetform bieten ben Vorzug, bajj ber 
SRefonanjboben nur oorn frei enbigt, wo jwifchen ihm unb bem 
Stimmftocf noch bie £ämmer freien Durchgang jum Slnfchlag oon 
Unten finben muffen , ba§ er aber an brei Seiten feft mit bem 
Äöroer be« ^nftrumente« oerbunben ift. Vei ben tafelförmigen 
^Stano'«, feien biefe nun oorberftimmige (beutfehe (Sonftruction) ober 
hinterftimmige (amerifanifebe Sonftruction), finbet ber 2(nfchlag ber 
Jammer hinten an ber ber (Slaoiatur entgegengefefcten (Seite ftatt, Bei 
biefen ift baher eine fefte Verbinbung be« ^efonan^boben« nur an 
ben Beiben förderen Seiten möglich- Die englifchen ftüuftler, toelcbe 
burch ben maffioen ©au ihrer 3nftrumente an Tonftärfe genug 
geroinnen, höben neuerbtng« ben föefonanjboben auch an ben flu = 
gelförmigen ^nftrumenten recht«, alfo an ber Di«cantfette, unoer* 
bunben mit ber Söanb ober 3arge gelaffen unb baburch bem £one 
namentlich im Dt«cant einen fingenberen (praeter oerliehen. 

33ei ben $iauino'«, roo ber Schlag ber Jammer in horijon* 
talem Sinne geflieht, unb bie 3J?echanif aufrecht oor ben (Saiten 
fteht, fann ber 9£efonanjboben fogar auf feinem gangen Umfang 
mit bem $ör»er be« 3nftrumente« oereinigt roerben, unb ben näm« 
liehen Vortheil roirb man bei einem gewöhnlichen ftlügel erreuten, 
roenn man ba« ganje £aften* unb ^pammerroerf, fuq bie fogenannte 
Wechanif, über bie Saiten legt, unb ben Stnfchlag oon Oben 
gefchehen läßt. Diejj roar in ber tyat Schröter'« erfter ©ebanfe, 
fein erfte« ÜJiobell hatte biefe (Einrichtung ; e« ift mit berfelben an 
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ficfy fctyon ein ni<$t untoefentftcfyer afuftifcfyer 93ortc)ei( öerbunben, 
tnbem bcr Jpammerfcfylag unb fomit bie erftc fräftige Sßemegung 
bie ©atte in ber föicfytung gegen ben <3teg unb ben föefonanj* 
beben $u fdjneüen , nic^t , tote Bei bem Sfafctytag bon Unten , t>cn 
biefem gu entfernen ftrebt. Um ben ®runb einjufeljen, toarum - 
auety abgefeljen bon ben ©cfyroierigfeiten , roetc&e beim ?Jnfd>(ag bon 
Oben fic$ bem ©ttmmen entgegenftetten , <Scbtoierigfeiten , wetd&e 
übrigen« bereit« in flnnreicfyer SBeife befeitigt nmrben — bemunge= 
achtet bie anbere $lrt be« $nf$tag« bei ©eitern bie berbreitetfte 
ift, wirb e« nötln'g, etroa« näfyer auf bie Betrachtung ber Hnfprü$€ 
einzugehen, toelc^e an eine gute SKectyanif $u [teilen fiub, foroie ber 
berfcfyicbenen (Sinridjtuugen , mittetft bereit -man jenen $lnfimtcfyen 
31t genügen berfudjt f?at. ©in Kenner be« ^ianofortc'« (§cfyaf= 
bä tttt) brüeft $)a«, toa« bie 3Jied?anif $u triften ^at, treffenb in ben 
Sßorten au« : "@ie muß ftcfy ben Ringern be« Spieler« bi« in« 
fleinfte detail anfölie&en unb ber Bieter muß füllen, baß bie 
5J2ecfyanif bie& tfme — benn nur bann toirb ba« <5m'e( behaglich 
fid;er unb giebt bie 3been be« ©pieter« in iljren jarteften >5djat* 
tirungen nueber.« 

£)ie nacbftetyenbe ö^gur *) giebt ein 33Ub ber 3JJed;anif, tvetcfye nach 
ben um bie ilKitte be« 18. 3<>fyrtmnbert« erfunbenen Sßerbefferungen 
r>on Johann ^Inbrea« ©tein unter bem Tanten berbeutfdjen 

gig. 20. (Sin drittel natürl. ©rö&c 




*) £)te folgenden HbbÜbungen frer bcrfö)tebenen Strien bcr Gfabtermedw 
ttif ftnb au« bem ffierfe : ber gtüflel, »on f>. 2Belcfer, 1853, entnommen 
unb nur in ftetnered <Wa£ rebucirt roorben. 
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•üKed&ant? nocb bis in bie ncuefte 3eit in ausgebreiteter Slntoenbung 
ftanb. 2)fan fiefyt ba« Untere @nbe ber Safte, toelc^eS fi$ aufwärts 
belegt, wenn ber Ringer beS @pteler$ baS anbere an ber (Sta&ia* 
tur $u Sage fommenbe @nbe nieberbrücft. 93ei biefer SBcroegung 
ftößt ber auf ber Safte fifcenbe Jammer mit feinem Hinteren @nbe 
gegen ein fnieförmig auSgefcfynitteneS ^ot^ftäbc^en , ben $lu$löfer, 
unb bretyt fid^ in ftolge beffen um bie ftäfylerne SJjre, roetcfye in ber 
£ammerfat>fel in Pfannen läuft. Der §ammerfopf $ebt fi#, $at 
aber, toenn bei gan$ fanftem SWeberbrutf bie Safte $ur tiefften 
Sage gelangt ift, bie ©aite nodj nictyt berührt unb fällt, ba in ber 
bogenförmigen SBa^n ber Angriff beS £ammerfriel« fic$ bon bem 
Slusldfer frei gemalt bat, toirfungSloS gurücf. ©inige ©cbnellfraft 
gehört bafyer ^um nrirflicben $lnfd)lag, aber um fo gemiffer oertäßt ^ 
aucfy ber Jpammerfopf bie Saite unmittelbar, nac^bem er fie ge* 
rüljrt unb läßt biefelbe frei erflingen, fo lange bie Safte nieberge= 
Ratten mtrb. ®erabe in biefer $lnorbnung befteljt einer ber $aut>t- 
oorjüge bes ftortepiano'S oor bem alten Gtlamer, in meinem bie 
Hiefftngtangenten an ber @aite toäfyrenb tyre« (SrflingenS ^aften 
bleiben mußten. 

Die ®röße beS WeberbrucfeS ber Safte roirb man nac$ ber 
SBequemltctyfeit be« ©m'ete« bemeffen; bon ber £age be$ $öage* 
Fünfte«, b. fy. beä DrebpunfteS ber gangen Safte, ^ängt bie ©röße 
i^reö 9luf* unb 9ftebergangS am Hinteren @nbe ab. 9^ein geomet* 
riftty Betrachtet fann man über biefe ©lemente nacty ©utbünfen 
oerfügen unb babei bocb nocb b en $>ammerfoj>f ju beliebiger $)ö^e 
beben, inbem biefe, je nacfy bem 93erfyältntß be$ Hinteren $ebel= 
arme«, n>eld?er gegen bie SluSlöfung ftößt, $u ber Sänge beS §am* 
merftieles fity änbert. Dod) leuchtet ein, baß roenu bie SluSlöfung 
auf einen aüjufur^en §ebelarm ttnrfte, bem Weberbrucf ber Safte 
ein feljr fühlbarer Söiberftanb entgegenfte^en , baß ein fefyr langer I 
Jpebelarm aber einen ^u matten Aufgang be« §ammer$ jur ftolge 
Ijaben toürbe. X)ie runben @tifte auf ber SBageleifte allein genü- 
gen gu einer fixeren gü^rung ber Safte ntcfyt , crft baburcty , baß 
am oorberen (Snbe jeber Safte ein groeiter @tift in einer entfpre- 
a)enben SSobrung fteljt, »irb eine Drehung in horizontalem ©inne 
oermieben. 



Digitized by Google 



90 



Der ?lu«löfer ber beutfdjen SRecfccmif ift mtttelft eine« Strei* 
fen« Pergament fo in bie barunter befindliche Seifte eingefügt, bafc 
er mit tfeichttgfeit in febtoingenbe Bewegung oerfefct »erben fann ; 
eine geber au« hartem Mefftngbraht brüeft ihn in ber Dichtung 
nach bem Jammer gegen eine Jöifccrfage. $lflein ber Stojj be« 
gitteren ^ammerenbe« felbft entfernt, inbem er ben $u«löfer ge* 
gen ben Drucf ber 2J?efftngfeber jurücf biegt, ba« §inbernt§, toelche« 
ben Jammer gum Steigen brachte; jene« (Snbe gleitet an ber 
Stforberfläche be« $lu*lÖfer« herab, ohne jebech, fo lange bie £afte 
niebergebrüeft bleibt , fich auf« ^eue unter bem Söinfel be« Hu«* 
löfer« ju fangen. Der ginger muß bie Stoffe juoor »erlaffen, 
menn bie Saite auf« s J2eue angefc^lagen toerben feil. 

Der nieberfallenbe Jammer würbe »ermoge ber (Slafticttät, 
welche bei bem Stoß oon $ol$ gegen $o(} immer in« Spiel tritt, 
in eine fyüpfenbe ©etoegung geraten, toelcbe bic ^räcifion eine« 
rafcb uacbfolgenben jtoeiten $lnfchlag« gefäljrben fönnte. Diefer 
Uebelftanb n?irb burch ben fogenannten ganger gehoben, an toel^ 
d?em bie oorberc Seite be« ^ammerfopf« in ber iftähe ber SRufye* 
läge mit einiger Reibung herabgleitet. 2Öcnn bie Xafte horizontal 
liegt, berührt ber £ammerfopf ben ganger gar nicht, ba^er berfelbe 
bem Jammer beim Aufgang fein £inbermj? bereitet. 

Sllle fünfte ber Melanit, an treiben hatte tförper fich be- 
rühren würben, finb, um jebe« ©eräufch gu oermeiben, mit toeieben 
Stoffen : £ucb, lieber ober gilj, au«gefüttert unb gepolftert. SBenn 
man ertuägt, toelcfye unzählbare Menge nicht gerabe immer ber jar= 
teften (Srfchütterungen unb Stöfee bie feinen Ztyile ber Mecbanif 
erleiben, fo wirb e« eiulcud;tenb, bafe nur bie genauefte $lu«führung 
ber einzelnen Stücfe, foroie bie forgfältigfte Bereitung unb $lnn>en= 
bung ber Materialien bem ^nftrumente einige Dauer ftc^ern fann. 
Sine gan$ befonbere Slufmcrf famfett oerbient ber Stoff, toelc^er 
$ur ®arnirung ber $ammerfö>fe oertoenbet toirb , oou ihm totrb 
bie Saite unmittelbar getroffen, unb e« hängt barum nicht nur bie 
Klangfarbe be« £onc« an ftc^, fonbern auch ihn: Dauer oon feiner 
33efchaffenheit ab. Der SÖechfel ber Materialien unb ihre oerfchie* 
bene 5öereitung«ioeife bilben baher einen luefentlichen Xtyil ber 
©efchichte be« gortefcianobaue«. Da« Schafleber be« Oeftretcher« 
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tfainbel, ba« <pirfchfeber Srumpfer'« in Söien, englifcher 
23aumtt>ollenftoff (iDiotleton), ein bon $ape*) in <ßart« subereite* 
ter ftUj oerbrängten fich ber Sfteihe nach, unb nunmehr fteht ein 
in (Snglanb erfunbcner, au« (Schafwolle unb 23aumiootte gemixter 
onlj in allgemeiner $nh>enbung; man fann biefen Stoff, toelcher 
einzig für biefen 3toecf bereitet toirb , in jebem neuen gortepiano 
fennen lernen. ftfir ton cberften Ueberjug be« $ammerfopfs Ö es 
ben bie einfielt«» ollften Äünftler betn amerifanifchen £irfchleber 
unbebingt ben Vorzug. 

Der ftilj ift bagegen ganj geeignet für einen fehr voefentlichen 
Ztyii ber 9tferi?anif, beffen nur bi« jefet noch nicht gebaut haben, 
für bie Dämpfung. Der fchtoache unb rafch toegfterbenbe Son M 
Glaoier« erforberte feine befonbere Vorrichtung , um ba« s Jtachflin* 
gen ber angefangenen Saiten ya hemmen; bei bem ^ortem'ano 
aber, beffen Raiten unter bem §ammerfchlag ungleich fräftiger er* 
Hingen, fann ein unharmonifche« Jongemirre allein baburch Oer* 
mieben »erben, bag jeber «Saite nur fo lange $u tönen geftattet 
ift, al« ber Ringer bie Safte nieberhält. Griftofali fyitte fchon 
bei ber erften (Srfinbung ber £ammermed)anif auf eine für jeben 
Xon gefonbert angebrachte Dämpfung ©ebacht genommen. @r 
fchob jroifchen Safte unb Jammer einen gweiarnügen 3n>ifchenhebet 
ein ; ber oorbere $lrm trug eine Störunge unb toarb beim iftie* 
berbruef ber Safte gehoben, fo ba§ ber Stößer ben Jammer in | 
bie £>öhe fchnellte, ber gtoeite hintere &rm fenfte fich gleichzeitig 
unb befreite bie Saite ton ber Dämpfung, toetche ein mit ftrie« 
belegte« Stäbchen bei ruhenber Safte betoirfte. Sluch Schröter'« 
erfte« ätfobell enthielt eine , toenn auch unbollfommnere %xt ber 
Dämpfung. Dennoch enthielten bie St Iber mannten £>ammer* 
claoiere anfänglich eine folche Vorrichtung nicht; fie rourbe erft, nach* 
bem ba« neue ^nftrument einige ^ahqehnte im (Gebrauch geftan* 
ben hatte, bon beutfehen unb engtifchen Äftlern lieber eingeführt 
tourbe , etroa fo , toie fie in oeroollfommneter $orm bic fotgenbe 



*) 3tu# biefer feureb »tele Srfinbuitßen im <p{anoforfebau autfgejeiebnete 
Sünftlet ift ein 2)eutfcber. (Sx flammt au« Württemberg unb bat ft$ 1815 
in yaxit ntebergelaffen. 
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ftigur barftellt. TOt 9lu$nafmic ber ütuei työctyften Octaoert, beren 
furge ©aiten otynefytn nia)t merflid) Häcklingen , liegt auf jeber 

fft«. 31. i\\\\H nat. ®r. 




©aite, ober eigentlich auf jebem einem $cue juge^örigcn ©aitem 
djore , ein $olfter. £>a$ Ijertjontalc «Stäbchen , an welkem biefeä 
^polfter befeftigt tft, wirb bei bem Weberbrücfen ber Safte oon 
bem in ber obigen $lbbilbung ber bcutfdjen TOec^anif fid;tbaren 
fenfrecfyten ©täbd;cn gehoben; bie Raiten fdnoingen bann frei, 
fommen aber augenblicflid) jum ©cfytoeigen, febatb ber Ringer bie 
Xafte oerläjjt. — $on allen fo manntdjfaltigen SBeranberungen, bie 
man an ber Klangfarbe be$ ^ianoforte'S burdj ben (Gebrauch oon 
geboten fjeroorgubringen gefugt fyat, ift ber ftortegug aÜetn übrig 
geblieben. (Sin §ebeln>erf, Neides mit bem ftufee angetreten nrirb, 
tjebt bie ganje Dämpfung oon ben ©aiten toeg, fo baß ba* ©piel 
bann burdj ba$ ftortflingen einen raufcfyenben , aber freiließ aud> 
weniger reinen unb burd?ftctytigen ßfjaracter annimmt. Der piano* 
$ug, toelcfyer früher ftetä mit bem ftorte$ug gepaart oorfam, fcfycb 
einen Xuctyftreifen jtoifdjen bie ©atten unb Jpammerfe'pfe , fo bafe 
ber 5lnfcr>tag bie ©aiten nic^t mehr unmittelbar traf. Da ber 
£on bei biefer <5inrid;tung allen mufifalifd;en Söertlj oerlor, fo ift 
man mit 9fedjt baoon abgegangen ; ebenfo toie ein geläuterter ©e= 
fdmiaef oiele anbere oermeintlkfye 3$eroollfommmtugen be$ piano* 
forte'S, ben ftagott^ug, toelc^er burdj eine aufgelegte Papierrolle bie 
©aiten fcfynarren liefe, ben Srompetenaug unb bie Paufe, entfernte. 
33on Willem, loa« aufjer bem ^orte^ug bem Pebat ^ugemut^et toer* 
ben ift, hat bie an ben ©treid>er 'fd;en ^nftrumenten eingeführte 
Oftaoenfoppetung oielleid>t bie meifteu 2lnfprnrf;e auf Söeftanb, ba 
fte in ber £tyat bei Octaoenläufen eine loefentüc^e (Srleichteruug 
M ©pieleS beivtrft. 
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SBelche (Sorgfalt auch bei bem 33aue be$ £aftenn>erfe$ ange- 
toenbet fein möge, fo ift e« boch nicht benfbar, bafe bie haften 
nicht nach längerem (Gebrauche Keinen $erfchiebungen nach ber 
©eite ober in föichtung ü)rer Sänge unterworfen fein feilten, $ln 
biefen 23errücfungen , an allen Unregelmäjjigfeiten eines oerfc^ieben 
ftarfen ÄnfchlagS, nimmt ber Jammer u)eil, luenn er, wie an ber 
(Steinten 2Rec$amt, auf ber Xafte felbft befeftigt ift. Darum 
oerbient eine anbere Einrichtung ben 33or$ng , n>e(cfje , obtoohl ur* 
fprüngüch fd?on oon Stift of af i unb (SU ber mann angetoenbet, 
boch erft feit 1 764 in (Snglanb ooqugsnjeife ©ingang fanb *) unb in 
neuerer $eit, unt er bem tarnen ber engüfchen $ftechanif oon 
bort jurücffehrenb , bie unoottfommenere Steinte iDcechantf aU- 
mälig oerbrängt. Die fotgenbe ^igur ftettt biefe (Einrichtung in 
ber ftorm bar, toie fie an ben mit föecht berühmten SÖiener $lü 5 
getn oon (Streicher angetoenbet toirb. Die Jammer finb getrennt 

gifl. **. Sin Driittl nat. <Br. 




oon ber £afte an einer befonberen Reifte befeftigt; i(jr Aufgang 
toirb burch Störungen betoirft, toetche auf bem fn»teren ©nbe ber 
£afte angebracht, jugleich bie $at$tefiing oerrichten. Die Stofc 
junge ift $u biefem äderte mit einem ^ergamentbtättchen in bie 
£afte eingefefet, fie toirb burch eine Drahtfeber gegen ein gcpolfter- 
tetf ^olgplättchen gebrücft, toclcheä, feinerfeit« burch einen hori^on- 



*) Sine Ibcalrrannoncc au*J bem 3abre 1767 fogt : Miss Brickler 
will sing a favunrite song from Judith, aecompanied by Mr. Dibdin on 
a new instrument, called Pianoforte. $ifa)bof, (4jffdj(a)te bei <2latMfrbaue#, 
SBien 1853, ©. 15. 
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taten Drahtfttft gehalten, bte feinften (Sorrecttonen in ber Stellung 
ber ©tofounge »errichtet. UebrtgenS geht biefer X>ra^tfttft frei 
burch eine weitere Durchbohrung ber ©tofounge, fo bafc biefe in* 
nerhalb gegebener ©renken fich ungehinbert oor unb jurütfbiegen 
fann. Wit bem £>ebelarm, mit welchem bte (Störunge ben £am* 
mer angreift, hängt bie ®rö§e be8 SBiberftanb* ^ufammen, welchen 
ber ©fcteter beim Sflieberbrucf ber £afte empfinbet. 

Die folgenbe btlbltche Darftellung enthält, wenn auch nicht 
eine ber oollfommenften, boch eine ber überfichtfichften (Einrichtungen 
ber SRechanif für ben Slnfchlag oon Oben. Die wefentltchfte 33er- 
fchiebenheit berfelben Don ben feiger Betrachteten formen bietet 
fich auf ben erften Sfnbficf bar. Der Jammer wirb nach bem 



gl«. 23. Salbt nat. ©r. 




?tnfchtage in bie Ruhelage nicht burch fein eigne« (Gewicht, fonbern 
burch eine ^eber gurücfgeführt , welche baS ©ewteht be$ $ammer$ 
babei gu überwinben f)at. Da e$ etnerfeitä notljwenbig ift, baß 
ber Jammer fogleich nach bem Slnfchfag bie <Saite wieber »erfaßt, 
anbererfeits aber eine ju fräftige fteber baS (Spiel erfchwert, fo 
leuchtet ein , bajj hiermit ju allen übrigen «Schwierigfeiten ber Stte- 
chanif eine fehr wefentliche neue ^tngutrttt. Diefe ift auch ber 
hauptfächltche ®runb, warum ber Slnfchlag »on Oben, ungeachtet 
fetner afuftifchen ^orgüge, nur feiten angewenbet wirb. 



Digitized by 



95 



Die aufrecfytftefyenben ^ßtanoforte'S ober panino'S gleichen be* 
$ügftd? ber Sage ber ätfecfyanü ben Qnftrumenten , bei n>etd)en bie 
©atten fcon Oben angefcfyfagen werben, tiefem llmftanb ift toofyt 
tfyetlmeife ber frä'ftige £on ^uguf ^reiben, tt>etc^er btefe ^nftrumente 
öon fo gefälliger ftortn, ungeachtet ifyrer 33efc$ränfung in ber <&au 
tenlänge fotr-te in ben refonanjgebenben Reiten onögeic^net. £)ie 
folgenbe 0ignr fteüt bie 9Jfec$anif eine« ^iantne'S fammt ber 
Dämpfung bar. 



gifl. 24. 4>alt>e ttatürl. «röfcf. 
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@« bleibt noch übrig, bie lefcte trefentttd^e 93eroollfommnung 
ju betreiben, toelche ©rljarb im 3ahre 1823 ber -Dfechanif be« 
^ßianeforte'« gufügte. Me bisher betrachteten Einrichtungen haben 
ba« Gigenthümliche , ba§ nach bem Slnfchlage beö Jammer« unb 
erfolgter ^luSlöfung, ber Angriff gu einem neuen $Infcblag nur 
bann gewonnen werben fann, toenn ber Ringer bie £afte »erlaffen 
hat unb biefe ju t^ver Ruhelage gurücfgefehrt ift. Da« Söeitfpurige, 
toelche« fyierburcfy in bie unmittelbare SBieber^olung be« nämlichen 
£one« gelegt n>irb, ftanb einem gefchmacfoollen <5m'el unb ber 
raffen 5lu«f^rung mancher mufüalifc^en giguren im 2Öege. 
Durch bie Einführung be« double echappement , toelcfyes bie fol- 
genbe bilbliche Darftellung enthält, h at Erharb baö ^ßianoforte 

gig. 25. Qln drittel nat. (Mr. 




auc^ in ber gebauten 33ejie^ung ber Sßollfommenhctt um 93iele« 
nät^er gebraut. Da« Stöefcntttc^e jener neuen Einrichtung befteht 
barin, bafc ber Jammer, nachbem 2lnfd/lag unb 5lu«löfung ftattge- 
funben ^aben , nicht gang herabfallen fann, fe lange bie Xafte 
niebergehalten nnrb, fonbern ba§ eine jtueite (Störunge ihn auf- 
nimmt unb ihn, tuenn ber Ringer auf ber £afte nur toenig ge= 
lüpft unb toiebcr niebcrgcbrücft wirb, auf« 9ieue junt 9lnfd;lag 
bringt. Qn ber oben abgebilbcten 3Wechanif gcfchieht ber erfte 
(Stojj burch ben fenfrechten «Schenfel b eine« auf ber £afte be- 
feftigten 9Binfelhcbel« gegen ben «Stößer c , unb bicfer trifft ben 
Jammer. Wachbem ber 2ßinfett;ebel fich burch Slufftojj an a 
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au«gelöft Ijat, fefet fich bcr Jammer auf ben Stöger c unb biefer 
auf ben ©egenhefcer d auf, bereit gu einem feiten $lnfchlage. 

Um bie ©toggunge immer in gleicher £>öhe mit bem Präger 
gu galten, welcher ben gurücffallenben Jpammer auffängt, mugte 
(Srharb ben 3wifchenhebel be« Sriftofali wieber einführen 
unb auf biefen ben Stöger, ben Präger unb Sänger fefcen. (Sine 
eingige £afte ber repetirenben 5Wea>anif befteljt au« nicht weniger 
al« 64 Streiten unb hat 5 Slren, währehb bie gewöhnliche engtifche 
SDiechanif beren nur 2 gählt. ^Dtcfe CSomptication , bie babon ab* 
gängige geringere $)auer unb fcbwierigere Äu«befferung babcn ber 
©rharb'fchen 2Jcechanif einen ber Slnerfennung entgegen, 

welche fte anfang« fanb. Southtoell, einem Arbeiter SBroab* 
reo ob'«, unb nach tyw $5i&er*) in München ifte« gelungen, ben 
gleichen SSortheil einer leichten unb präcifen föepetttion mit ein* 
fächeren Mitteln gu erreichen. 93ei ber SKechanif be« tefctgenann* 
ten ßünftler« »errichtet ein fteine« , an einem geberchen elaftifch 
fchwebenbe« ^elfter , welche« , auf ber Riefen ftläche be« Stöger* 
fopf« unter bem $ammerftiele angebracht, ben Jammer in jeber 
£)öhe fängt, bie SRepetttion leicht unb nie berfagenb. 

Die Klangfarbe unb £onftärfe be« ^ianoforte'« finb bie <£i* 
genfchaften, nach welchen ber 8ate ben Söerth eine« 3nftrumente« 
hauptfächlich gu bemeffen pflegt. SBenn bie Saiten ftar! gewählt 
werben im SBerhältnig gu ihrer Sänge, eine berbe SÄethanif ben 
Slnfchlag vermittelt, fo wirb bamit felbftberftänblich ein ftarf be* 
rippter föefonangboben unb ein mafftb gebauter Qnftrumentenförper 
berbunben fein. (Der Zon tft bann ber möglichft ftarle ber eng* 
lifchen Qnftrumente. Ob er »bicf» ober gar »bumpf" babei ift, 
hängt hauptfächlich toon ber ©arnirung ber $)ammertopfe ab. SGBer* 
ben bie gttg* unb ßeberftreifen beim Uebergiehen ftramm angegogen, 
wirb borgug«weife 8eber berwenbet, fo fällt ber £on flarer au«; 
er wirb bumpfer, wenn bie £ammerföpfe weich gamirt finb. ©e* 
genüber bem maffigeu englifchen £on wirb berjenige ber ©teuer 



*) fßibtx erhielt auf tn beutfcfcen ^nbuftrieauifteflung bon 1854 gu 
2Rüntt)en unter allen ^ianofortefabritonten bie erfte ©teOe. ©iefre @rt)öf« 
Mutl'tf ©eria}t ©. 94 unb 230. 

7 
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3nftrumente »glängenb unb ftngenb« genannt. Qljm liegen fchlan* 
fere «Saiten, eine feinere SWectyamf unb ein Beweglicherer föefonang* 
boben $u ©runbe. 

SBon bem ©rfinber ber boppelten BuSlofung rührt bie lefete 
93eroottfommnung eine« anberen ©aitentnftrumenteS h^, welches 
(eine (Sntftehung nicht toie baS ftortem'ano im ©alon unter bem 
©influfc ber mobernen Sföufif fanb. Zahlreiche Slbbilbungen ber 
Jparfe auf ben älteften £)enf malen äghptifcher tfunft bereifen, bajj 
fie einft bei bcn religiöfen (Seremonieen ber ?3riefter jene« SanbeS 
gefptelt würbe, bie fyeifige ©chrift metbet uns, ba§ fie beim £em* 
pelbienft ber Hebräer erftang. $Benn man cinnara, ben tarnen 
eine« römifc^en ©aiteninftrumenteS, für gteichbebeutenb nehmen barf 
mit Kinnor, bem SBorte, welches im Ijebräifctyen £erte bie £arfe 
$)aotb'S bezeichnet, fo fannte auch baS alte SKom bie £>arfe. 3n 
oölligeS $)unfet aber ift bie Säuberung berfelben nach bem heften 
unb Horben ©uropa'S gehüllt; harpa nennen bie romifchen ©d;rift* 
fteller baS ©aitentnftrument , ju beffen Älängen bie galligen unb 
beutfchen ©änger bie Xfyaten ihrer oaterlänbifchen gelben be* 
fangen. 2Öir treffen bie §arfe wieber in h°h eu @h ren fte^enb bei 
ben ffanbinaotfchen unb fettifchen Farben, bei ben (Sängern £och* 
fd;ottlanbS. 33 or faft bret ^aljrhunberten war bie irlänbifche §arfe 
oon allen bie oollfommenfte. 3h re ©aiten waren oon SJfeffing, 
ber Tonumfang ging ton C bis e*. £)aS ^nftrument ^atte »eine 
auger 3KaBen liebtid;e SRefonanj.« £)ie auf ben Ruinen beS ägtyb* 
tifchen Gebens gefunbene Slbbilbmig einer £arfc enthält 13, bie 
in ben Basreliefs beS &hrenatcumS bon ^ßtolemaiS bargeftellte 15 
©aiten. Stbbilbungen frangöfifcher Warfen aus bem 14. $ahr= 
hunbert geigen 25, »om @nbe beS 18. 3ahrl)unberts 34 ©aiten, 
ber Umfang ging bon B_, bis er hat fich jefct auf baS ®e* 
biet oon K_i bis d 4 erweitert, in einer btatonifchen Seiter oon 
41 ©aiten. 

Stfon (Snglanb unb ftranfreid) nahm bie §arfe oor mehren 
^ahrhunberten fchon ihren 2öeg nach Deutfchtanb, unb es ift wohl 
fein 8anb ber Söelt, in welchem ihr ©ebrauch fo oerbreitet ift, als 
in Böhmen, oon wo aus »iele £unberte oon reifenben Äünftfern 
unb ttünftlerinnen in bie umliegenben ßänber wanbern. 
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5(Üe wefentlichen 25ertoü!ommnungen ber £arfe ohne 2iu«* 
nähme finb bon beutfchen tfünfttern ausgegangen. Der ^ratttibal 
aufwärt« gefjenbe ßorper ber £>arfe ift höh* , bie Unteren Xfytite 
au« ^om^otj, ber toorbere, nach ben «Saiten hin Uegenbe, au« 
einer föefonanjplatte oon gichtenholj gebilbet. 3wifdjen bem mit* 
ten auf bem föefonangboben ^inlaufenben «Stege unb bem oben in 
f($öner 23iegung geformten £a(fe be« Qnftrumente« finb bie «Satten 
au«gefpannt, mit «Silberbraht umfponnene Darmfaiten für bte acht 
tiefften Xone, für alle übrigen freie Darmfaiten, nach ber §ölje 
hin oon abnehmender Dicfe. Die oor ber tiefften «Satte oon bem 
§a(fe jum ftujje ber £>arfe herabgehenbe 23orberftange ocrletyt bem 
©anjen hinreichenben SBtberftanb gegen ben 3ug ber Saiten. 

Damit bem «Spieler alle «Saiten bequem erreichbar feien, 
müffen fich btefelben auf einen föaum oon etwa 16 ^arifer 3ollen 
gufammenbrängen. (Sin Umfang oon 6 Octaoen fcpefct 84 Eime 
in chromatifcher £enfolge ein. «Sollte bie §arfe biefe £b"ne alle, 
tute ba« gortepiano enthalten, fo würbe bie bicfyte Sage ber «Saiten 
ba« «Spiel faft unmöglich machen, auch bann, toenn man bnr<h Oer* 
fctyiebene garben bie §atb* unb ©abtöne unterfcheiben wollte, 
wie $f rang er biefe an feiner fünfoctaoigen Chromatiden £arfe 
getfjan. 

Da man fich au« biefem ®runbe auf bie biatomfche gonfolge 
ber Raiten befchränfte unb boch ba« 23ebürfni| füllte, in mehr 
at« einer Jonart $u fpieten unb gu mobuliren, fo fudjte man bie 
erhöben £>a(btöne anfang« burch 33erfürjung ber «Saiten mittelft 
Auflegen be« ginger« am §alfc be« 3nftrumente« herooqubringcn. 
Sc^on gegen Gnbe be« 17. ^ahrlmnbert« würben oon £t?roler 
$ünftlern am £alfe befonbere brehbare «Schetbchen mit £afen an* 
gebraut, burch Welche, wie bie gtgur geigt, bie nötige 23errurgung 
ber «Saite rafcher unb fixerer bewirft werben fonnte. immerhin 
blieb ba« mobulirte «Spiet bei biefen Mitteln fchwterig unb in 
enge ©renjen eingefchtoffen , unb bie £arfe würbe erft im 3atyre 
1720 burch bie (Srfinbung be« ^ßebal« burch £>ochbru<fer au« 
Donauwörth auf eine «Stufe ber ^olffommenhett erhoben, auf 
welcher fie ben Slnforberungen ber neueren £onfunft genügt. 

7* 
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(Sin am unteren @nbe beä 3nflrumentc« angebrachter tritt 
wirb mit bem ftujje niebergebrüeft, bie SBetDegiing pffcmjt fic^ an 
einem in ber SBorberftange fyinaufgefyenben Drahte auf einen 2öin* 
fetljebet unb Don biefem auf eine bnrrf; ben £al$ be« 3nftrumeute8 
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ftch erftrecfenbe ©chtenenoerbiubung fort, toelctye baburch nach SBorn 
gebogen toirb. ©ech« ©chetbchen ber oben abgebtlbeten gorm, 
toelche bie ©rijöljuitg ber (Srunbtöne c ber »ergebenen Octaben 
in eis bermitteln, finb mit ber nämlichen ©chtenenfette berbunben; 
fo ba& ber ©vieler burch einen $)rucf mit bem gufec jene fämmt* 
liefen ©cheibchen brefyen nnb bie $arfe au« c dur in g dur ftim- 
men fann. ©ieben ^ßebale, beren SRechantemu« nebenetnanber im 
£>alfe ber §arfe föamu hat, genügen jur 9JJobulation in alle Jon* 
arten. Ungeachtet ihrer grojen 23oqüge Derbrettete ftch bie *ßebal* 
harfe nur alfmälig , fic toar 1740 in granfreic^ noch unbefannt. 
Die lefcte 93eroollfommming inbeffen ift, obtrofyl ebenfaü« ©on einem 
Deutfdjen erbaut, oon ber ^au^tftabt ü*ranfreich« ausgegangen. 
<£« ift eine Unbollfommenheit be« gortem , ano , «, welche ihm ju ber* 
fc^iebenen Reiten nicht geringe Vorwürfe ber üftufifer jugegogen 
hat, ba§ eine aßen Jonarten entfprechenbe reine ©ttmmung bei 
bemfelben unmöglich ift, in«befonbere, baß bie um eine Ijalbe Jon* 
ftufe erhöhten Jime mit ben um einen fyafben Jon erniebrigten 
ber fotgenben Jonftufe in (Sin« oerfd^mo^en erf feinen, alfo bajj 
biefelbe Jafte unb ©aite eis unb des, dis unb es, e unb fes, eis 
unb f, u. f. ». anzugeben beftimmt ift. 

Offenbar leibet bie Jparfe, beren ©aiten bie biatonifetye Jon* 
folge barfteflen, auch nach ©tnführung ber fteben Ißebale noch an 
ber gleichen Unooltfommenfyeit, wie bie chromatifche ©fale be« 
Slaoier« ober ber Orgel. (Srljarb hat biefetbe im 3al)re 1820 
burch feine ^parfen mit bobpelter Bewegung gehoben. $ebe« ?e* 
bat fann an biefen Qnftrumenten um gwei ©tufen abwärt« bewegt 
»erben unb wenn eine« berfelben, um eine ©tufe erniebrigt unb 
ba feftgefteflt, bem Jone c entflicht, fo giebt e« auf feiner feiten 
©tufe eis, währenb bie unoerfürate ©aite, bei ber lüften ©tcllung 
be« $ebal«, in ces geftimint ift. £>a« ^nftrument, welche« fomit 
an harmonifdj>er Vollfommenheit ba« ftortefciano übertrifft, ift 
fchwierig ju behanbeln unb treuer, ba^er e« in ben Orcheftern 
noc^ eine geringe Verbreitung gefunben h at un *> nur öon 
eigentlichen Virtuofen gebraust wirb. Wt« blofe Begleiterin gum 
©efang ift fogar bie einfache £>arfe ohne $ebat immer noch bie 
»erbreitetfte. 
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2Ran fcmn ben ergreifenben (praeter be« £>arfenfyieles nietyt 
fd;öner be$cidmen, als biefe »on einem Äenner beS QnftrumenteS 
mit folgenben SEBorten gefcfyeljen ift : »Die §arfe oermag Ellies $u 
fagen, was feelenooll ift, was gum £eqen fbricfyt, mag es in leifen 
$UmungSfd>aucrn borüberfcfyweben, in fanften SÖefymutljSflä'ngen oer= 
Ralfen ober im ©türme ber tfcibenfcfyaften burefy bie ©aiten braufen ; 
auefy ber (eichte ©cfyer* fft iljr nietyt fremb, ob er mit (Elfenfcfyrttt 
nafyenb, mutwillig neefe, ober in tänblicfyer i?uft fiety rüftig tummele. 
9htr ber ftrenge ©afc in oierftimmiger djromattfctyer Bewegung 
unb baS gtänjenbe ©otel beS ©alonS gehört üjr ni$t an.« 

Die afuftifctyen 23erfyältniffe ber §arfe erflären tyren mufi* 
faltfiten ©praeter genügenb. Da« fctynelle SBertyallen ber Sitae 
tyat fie mit allen ^nftrumenten gemein, an welchen Darmfatten 
ntcfyt mit bem 33ogen geftrtcfyen, fonbern angefcfylagen ober geriffen 
werben. Die freie ©tellung ber ©atten geftattet ein reineres, oon 
allem jtfe^enben Söciwerf freieres ©ptel , als bei ber Saute ober 
©uitarre, bei melden bie unoollfommene ^bgrengung ber ©aiten 
auf bem ©riffbrete ofynelnn fc&on ber ©cfyönljeit beS Jone« @in= 
trag tlntt. Die einfache Sonwelle, welche oon bem s J?efonanjboben 
ber £>arfe ausfliegt, füfjrt, gumal wenn baS ^nftrument im freien 
ober in weiten Räumen gefetylagen toirb, too fein Wad^atl fiefj 
oerwtrrenb baawifcfyeubräugt, einen gwar fcbwad&en unb rafefy bafytn«- 
fterbenben, aber glocfenreincn £on gum Oljre. 9ttcfytS fann riu> 
renber fein, als ber Älang meljrer oereinter Warfen, welcher burd; 
näcfytlicfye ©title in freier Diatur 31t unS bringt. 

2öenn gar, wie bei ber 2leolSf)arfe, ber 2öinb fetbft mit feinen 
garten Ringern bie ©aiten rüljrt, bann fd)eint ber Xon in leifen 
Slfforben erflingenb, ober in flüchtigem Saufe burefy niedre Octaoen 
fyinaueilenb, alles Qrbifc^e abstreifen. 

Die 93er»ollfommnung ber §arfe tyat ein ^nftrument oer* 
brä'ngt, welkes einft wofyt bas oerbreitetfte unb beliebtefte aller 
©aiteninftrumente war. S5on ber Saute fagt $ rät orius, fie 
fei baS ^unbament unb initium, bon ber man nacfyljer auf allen 
anberen befaiteten 3nftrumenten baS ©einige praftiren fönne, toenn 
man juoor rec^tfcfyaffen barauf gelernt unb begriffen fjabe. ©te 
war freiließ bamals noety einfacher belogen ; bie ©aitenc&öre Ruften 
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ficfc aber immer me$r, tote bie beifte&enbe 
Slbbtlbung geigt, unb in ifyrer auägcbit* 
betften ftorm toar fte mit 24 Darmfaiten 
belogen , oon toetdjen 1 1 auf bem ®riff= 
Breie für bie STonleiter unb 14 Daneben 
gekannte für bie ®runbafforbe Beftimmt 
toaren. @$on 2Ka tiefen fteflt ifyr 
(1713) fein »ortfycifljafteS 3eugtttB aus. 
»2Benn ein Cautenift 80 ^afyre alt totrb, 
Bemerft er, fo tyat er getoig 60 3afyre 
gefttmmt; baju fommt, bafe bie meiften 
SteBfyaber ni#t rein $u ftimmen capable 
finb, ba fefytt e8 batb an ben ©aiten, 
balb an ben Söünben, Balb an ben $Bir* 
bellt, fo bajj icfy mir IjaBe fagen (äffen, 
e$ fofte in $ari$ einerlei ©e(b, ein <ßferb 
ober eine tfaute $u unterhalten.« 

Sßir gefeit Ijier auf ben 33au ber 
Caute, ber ©uitarre unb ber (Sttfyer ntdjt 
ein, ba barauä oorerft feine intereffanten 
afuftifctyen ©efictytspunfte $u gewinnen 
ftnb. 
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Xtmpmtuttn. 



$ie 9ftufif tyat unter allen fünften gulefet einen bereit ®rab 
ber $u$bifbung getoonnen unb bocfy ift fie älteren Urfprungeä als 
bie SSaufunft, bie ©fufytur, bie ÜKaferei unb $oefte j ma^rfd^einüc^ 
nictyt biet jünger als baS 3Jienfc^engefc^Iec^t fetfcft. Die ©efcfyicfyte 
ift aufjer @tanb, iljren Urfbrung nacfoutoeifen unb baffelbe gilt 
bezüglich ber einfaßten muftfatifc^en ^nftrumente. SBenn e« aud; 
bon Qntereffe toäre, $u toiffen, too man guerft £bne gu einer ein» 
fachen Seife berbunben, »er guerft eine pfeife au« <S$ilfrofyr 
fcfynitt unb bie (Stimmen ber SBögel bamit normte, ober too 
ber föl)tytfymu$ ber Tremmel gum £an$e ober gum friegerifc&en 
TOarfc^e einlub — unb n>ie fic$ biefe fünfte oon gamiüe gu gami* 
lie , bon ©tamm gu @tamm , bon 35o(f gu SÖotf übertrugen unb 
oerbreiteten — ber gorfcfyer in biefem ©ebiete toürbe fiefy unfehlbar 
in« SReicty ber Stötten oerlieren. 2IUe 25ölfer, toelcfye in oergan* 
genen Qafyrtaufenben Präger Ijöljerer (£ultur getoefen finb, bte 
(S^nefen, bie Qnber, bie Slegtybter, bie ®riedf>en teiten tyre SKufif 
unb tyre oorgügltc^ften mufifafiföen Onftrumente oon ben ©öttern 
ab, fie empfingen fie oon begabteren ©eiftern, welche bie berflä* 
renbe @age attmälig ju göttlichen ©b,ren emporfteigen tiefe. ©e= 
reSioati, bie ©öttin ber ©brache, tyatte einen <3otjn Sflareb, 
biefer (eljrte ben JpinbuS bie 3Jfufif unb fcfyenfte iljnen bie 93ina, 
ifjr oorgügüc^fte« ©aiteninftrument. Die ^egtypjer empfingen SJiuftf 
unb gtöte oon Ofiri«, tyr ®ott # ernte« erfanb bie Styra. 



Digitized by 



105 



Den ©rieben braute (Sabmo« bie 9D?ufif au« Sleghbten $u, 
Sflineroa erfanb bte glöte / $erme« bie %a, Apollo bte 
Gither; i*inu«, Orph e "$ unb 51m^^ion empfingen ben Un- 
terricht in ber SJtofif unmittelbar oon ben ®öttero, oon welken 
fle ftammten. 

Der SKanget an aller, ober boch an einer fo ooHfommenen 
SBejeichnungöweife ber £bne, Wie wir fie in unferer Sßotenfchrift 
beftfcen , ort un« über bie SRufif Dieter Söffer be« Altertum« in 
faft oölliger Dunfelheit gelaffen. 3n 3nbien unb (J^ina geht bte 
@age Don einem früheren weit oollfommeneren 3 u f* al1 & Der ^ ons 
fünft, allein bte 3Mobieen , welche man biefen 93ölfern abgelaugt 
hat, (äffen 9ctcht« mehr erfennen, wa« jenen ©agen ®laubwürbig= 
feit geben fönnte. SBtete biefer Söeifen ruhen auf ber ©runblage 
unoollfommenerer £onfolgen , al« wir fie jefct beftfcen. Die ty* 
neftfehen Sföelobieen befielen au« ben nämlichen fünf £bnen, welche 
ben Biebern £ochfchottlanb« ben feltfam melancholifchen (praeter 
oerlei^en. Allein b>rau« barf man fo wenig, wie au« bem Um* 
ftanb, bag fein SBolf be« Sllterthum«, bafj feine« ber gebilbeteren 
afiatifchen SSölfer, Weber bie (Sljtnefen, 3nber, bie Werfer, bie 
Araber, noch bie ©riechen unb Börner Da« fannten, wa« wir jefct 
unter Harmonie oerftehen , fchltejjen , bafj jenen SSötfem bie merf* 
wfirbige SBegiehung unbefannt war, »eiche gewiffe £öne an einfache 
3ahlenoerhättniffe fnüpft. @« befteht oielmehr eine grojje Äluft 
jtoifchen bem Qnhatt ber theoretifch muftfotifchen ©Triften jener 
Nationen unb Dem , loa« un« oon ihrer practifchen SKuftf noch 
erübrigt. 

©tet« war e« bie gefpannte ©aite, an Welcher man bie (Sin* 
theilung ber £öne fennen lernte unb auf welche fich bie Darftellung 
be« £onfhftem« bejog. Da« Sföonochorb ift, wenn man in jener 
£oneintheilung ben ^Beginn ber afuftifchen gorfchung erblicfett will, 
einer ber älteften ptyftfoltfdfren Apparate. Die gwölf ßu (£on* 
arten) ber ty'mtfzn ftab nach bem Ouintencirfet aufgebaut , Oer* 
rathen alfo nicht nur bie Sfenntnifc ber innigen S5erwanbtfchaft 
jwifchen ®runbton unb Ouinte, fonbern auch be« nahen 3ufam* 
mentreffen« ber zwölften Ouinte mit einer höheren Octaoe be« 
©runbton«, oon welchem man au«gegangen war. $ie Slnorbnuncj 



Digitized by Google 



106 



ber griechifchen Tonarten ^at jwar eine f eiche ^arniontfc^c ©runb* 
läge nicht, aber ihre wiffenfchaftlichc fteftfteüung an unb für fich 
fchon , bie Untertreibung be« biatonifchen , chromatifchen unb en* 
harmotüfchcn Fortgang« ber $öne, bie (Sintheilung in gan^e, halbe 
unb SMerte(«*£öne, welche feit $tythagora«, atfo fett bem fechten 
^ahrhunbert oor (Shriftt Geburt, Bereit« gegeben war, bie SBefannt* 
fd)aft mit ben ooräüglichften (Sonfonanjen beWeifen eine Söertraut* 
heit mit ber $anbhabung be« 5J?onochorb« unb mit ber Anwenbung 
ber Rechnung in ber SHufif , treibe gegen bie (Seltenheit erdeter 
Befttmmungen in natürlichen SBerhältniffen, wie fie fonft bem <äU 
terthum eigen ift, auffallenb contraftirt. Die Hinneigung ber 
^t^agoräiWen ©chule gur 3ahlenmhftif unb bie 2o«trennung ab* 
ftracter arithmetifch-mufifalifcher ©fceculationen oon ber bractifchen 
Wufif fonnte ben ©iberfpruch rechtfertigen, welken Slrifto^enu« 
unb feine Anhänger gegen fotehe mat^ematifc^e Söegrünbung ber 
3ftufiflehre erhoben , inbem fie bem muftfaltfchen ®ehör ba« allei- 
nige (SntfcheibungSrecht über Da«, wa« mufifalifch richtig unb fcfyön 
fei, guforachen. 

Uebrigen« blieb ba« Sflonochorb ftet« in Anerfennung ; e« 
überlebte bie griechifche unb römtfehe SBelt unb würbe oon ben 
l'ehrern ber chriftlichen SWuftf $ur fteftftellung ber ttrehentonarten 
unb als £ülf«mittel ihrer ©inübung für bie ©efangföüler Oer- 
wenbet. 3nbem man ihm jur (Srleic^terung btefe« lederen 3wecfe« 
haften gab, welche ba« <Sintr>etten unb Anfragen ber ©aite 311= 
gleich »errichteten, würbe e« im Saufe be« elften 3ahrfmnbert« ber 
flu*gang«punft für ben SBau be« Slaokhorb«. 

(Sin anbere« ÜTafteninftrument , bie Orgel, obwohl au« ber 
oorchriftltchen ftammcnb , tourbe fchon nach er f* en 3 a h* s 
hunfcerten jur gührung be« ©efange« in ben chriftlichen tirchen* 
bienft eingeführt unb bie <Schriftftel(er be« neunten ^ahrlrnnbcrt« 
machen bereit« genaue »Angaben über bie 3Kenfur ber pfeifen, 
welche fich nicht etwa au«fchltej?lich auf bie ©intheilung ber gölte 
am SÄonochorb, fonbern offenbar auf felbftänbige Unterfuchung ber 
pfeifen grünbeten. 

©0 oiel man inbeffen oon folgen Söeftimmungen , fowie oon 
ben Betrachtungen halten mag, welche bie (Schriften be« Arifto* 
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tele« über einige fragen be« (Schatte« enthalten, unb enblidt) toon 
Dem, wa« 33ttrut> über bie Verbreitung be« (Schalle« gefagt hat, 
man mufc geftehen, baß ba« eigentliche SBefen be« Jone« nicht er* 
forfcht, bie Söebingungen ber £onf>öfye unb fconftärfe nicht befannt, 
ba§ bie ©efchwinbigfeit ber Verbreitung beä (Schalle« nicht ge* 
meffen unb fomit eine ©inficht in ben eigentlichen Hergang ber 
Jonerjeugung in ben mufifalifchen ^nftrumenten unmöglich war. 
(Srft gegen ba« (gnbe be« 16. unb mit bem Anfang be« 17. JJa^r- 
hunbert« begann bie Cöfung biefer Probleme. 

®affenbi unb SMerfenne brauten ben Vorfchtag Vaco'« 
für bie SKeffung ber (Schallgefchwtnbtgfeit jur Hu«führung. (Sie 
erfannten, in toetc^er Söeife ber Schall an dauern ober Verg* 
wänben jurücf geworfen wirb unb wie ba« <&d}0 entfteht. ©uerife 
geigte mit ber 1650 oon ihm erfunbenen ßuftpmnpe, bafj ber Schall 
im luftleeren SRaume erftirbt. 3Jierfenne machte in bem erftcn 
t^udw feiner harmonia universalis genauere Unterfudt}ungen über 
bie (Schwingungen ber Saiten befannt unb ftellte juerft unjweifel= 
fyaft feft, baß bie Xontytyt burch bie in ber 3eiteinheü oollenbete 
^njahl ber Schwingungen bebingt ift. (Siner gleich forgfältigen 
Unterfuchung würben bie Schwingungen ber 8uft in ben Orgel* 
pfeifen pon Sauoeur (1701) unterzogen; er wufjte bie abfolute 
3aht biefer «Schwingungen in einer gegebenen 3eit gu meffen; er 
erfannte, bajj bie (Sntftehung ber harmomfchen Obertöne, ber Oc* 
taoe, Outnte u. f. f., welche ber aufmerffame Beobachter neben 
bem ©runbton einer pfeife erflingen hört, auf ber Vilbung für 
fich fchwingenber Unterabtheilungen beruht. Witt ben wenigen hier 
genannten Unterfuchungen unb (Sntbecfungen beginnt bie eigentlich 
phWfoltfche ©rforfchung ber Schallgefefee. ®egen (Snbe be« 17. 
3fahrhunbert« unternahm man e«, bie allgemeinen ®efcfce ber 33e^ 
wegung, beren Grfenntnig fett ber SNitte be« genannten 3ahrhun* 
bert« einen feften ©oben erhalten hatte, auf bie ©rfcheinungen be« 
«Schalle« anpwenben. Die Wahrheiten ber 2lfuftif gewannen burch 
bie mathemattfche Söehanblung eine ftrengere ftorm unb burch bie 
Schweifung ihre« 3 u fanunen hange« größere geftigfeit. 

Dtefe wenigen X^atfac^en geigen, wie jung bie Söiffenfchaft 
ber Slfuftif noch ift ; ein Sitter oon faum breihunbert fahren ! Sin 
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tyrer SBiege ftanb bie Shtnft ber neuereu 9)fufif fc$on in »ollfter 
SBlütfc in ben Gomoofitionen ?aUftrtna'« für bie flirre, 9flon= 
teoerbi'S unb ©cartatti'S für bie Oper. ?luc$ ber 33au ber 
@treic$inftrumente erreiche gerabe in jener 3eit bie Ijöchfte 33otl* 
lommenpett. 

$6 ift natürlich, ba& bie SWuftf ber jüngeren Slfuftif i^re 
<öprac$e tielj, b. Ij. bafj bte SBegeictynungStoeife ber Töne unb ifyreS 
33erl}ältniffe8 gu einanber in ber Wfuftif fo angenommen mürbe, 
mie fie in ber 3ftuftf lange fd&on gebräuchlich mar. 2Bir müßten 
fcbon barum atfo ben tfefer mit ben ©runbgügen ber mufifatifcfyen 
Terminologie unb Technif oertraut machen, auch toenn mir nicht 
in ber 93erbinbung mit ber SDtuftf unb in ber «ntoenbung auf ben 
noch wenig enträtselten S3au mufifalifcher Sfnftrumente einen 
£au|>treij für baS ©tubium ber ©d^aUgefefee erbtieften. 

Der Ton, toetcher gur Behauptung einer feften Stimmung 
ber Orcbefter in ber «Stimmgabel firtrt ift, totrb burch 440 ©c^totng* 
ungen in ber <Secuttbe ^eroorgebrac^t. Da bie ©chtoingungSgahl 
ben einjig mefentlicfyen ©haracter ber Tonhöhe ausmacht, fo mürbe 
bte Angabe biefer 3 a ^ für alle afufttfehen Betrachtungen bie ein* 
fachte unb gugleich präcifefte BegeichnungStoeife eine« Tone« fein. 
Natürlich ^at bie SHufif anbere Littel ber »eftimmung gemäht gu 
einer 3«*/ mo man bie ©chmingungSgahlen nicht fannte. 2Btr 
baben früher ben Ton bon 8 ©c^mingungen in ber ©ecunbe als ben 
tiefften , ben oon 37500 als ben fyöc^ften ber noch oernehmbaren 
Töne begegnet. Dtefe ®rengen finb feine abfotut fefte, infofern 
fie, burch ungleiche Organifation bei toerfcfyiebenen ^nbioibuen fo= 
motjl, als burch Uebung beS ©ehörS fleinen (Schtoanfungen unter* 
liegen. %n ber unteren (Strenge macht fich burch baS (Sontinuum 
beS Tones ber (Sinbrucf ber eingelnen Setlenfchtäge noch geltenb, 
ba^er ein rauher, fd)nurrenber tflang felbft noch bei ben Tönen 
oon 16,5 bis 33 ©($h)ingungett**metc$e bie tieffte, auf feinem an= 
beren ^nftrumente als ber Orgel gebräuchliche Octaoe im Bereiche 
ber muftfalifchen Töne ausmachen. Der 9cormatton ber <§ttmm< 
gabel oon 440 ©chmingungen liegt nur mentg über ber Witte 
biefeS Bereichs unb baffelbe enbigt bei mannen Ijochgefyenben 3n* 
ftrumenten mit 3520, auf ber Orgel mit bem Tone oon 4224 
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(Schwingungen, ©chon bie lefcte ©ctaoe bicfer Eöne, alfo gwifchen 
2112 imb 4224 «Schwingungen, trägt ben (praeter einer unan* 
genehmen ©chärfe. 3n ben etwa* mehr als brei öctatoen, meiere 
noch über Jene ®renge ^inau« ^örbar ftnb , fteigert fty biefer ©in* 
bruef gum Söibrigen unb Unerträglichen? 33ef$ränten wir unfere 
^Betrachtungen gunächft auf ba* Jongebiet gwifäen l^jntb 4224 
(Schwingungen , ein ©ebiet »on 8 Octeien^To tft We «nga^r^er^ 
SEftne gwifäen jenen ©renken eben fo unbefchränft, wie bie Spenge j 
ber 3a^en, welche gwiföen 16,5 unb 4224 benlbar ift £>ie 0ein* ! 
heit be« inbeffen ift , wie bie Äraft aller unferer ©Urne, j 

feinesweg* unbegrenzt in ber ©rfaffung ber £öhenunterfchiebe. 
%uä) ba« geübtefte mufifalifche ®ehör wirb gwei £dne , ben einen > 
oon 4223 , ben anberen &on 4224 (Schwingungen , nicht mehr gu 
untertreiben vermögen, ftur burch Uebung unb gröfcte Slufmerf* 
famfett gelingt e$, noch £)tfferengen »on bem fünfhunbertften Xtyil 
einer Dctaoe gu erfaffen. (giner ©ctaoe fönnte man tytxwd) alfo 
500 oerfchiebene Söne geben unb ba$ $ianoforte, welche« gwifchen 
ben ©renken oon 27,5 unb oon 3520 (Schwingungen gerabe fieben 
iöctaoen umfagt, würbe bemnach 3500 »ergebene Stöne enthalten 
fönnen. ©in »lief auf bie (Slaoiatur biefe« 3nftrumente« lehrt 
aber, bafc e« in jeber Dctaoe nur 12, im ©angen nur 84 £ime 
enthält ; bie acht Dctaoen ber Orgel enthalten in Uebereinftimmung 
hiermit nur 8 . 12 = 96 Jone, genau biefelben Jone flnben fich, 
wenn auch ntc^t in gleichem Umfang nach ber £>öhe unb Siefe, 
auf allen feftgeftimmten (Saiten, auf allen 93la«inftrumenten unb/ 
felbft auf ben ©chtaginftrumenten Wieber, welche gu gemeinföaft/ 
liehen mufifatifchen SluPhrungen gebraust »erben. 

Weht überall unb gu allen Reiten ift bie Slngaht ber fo au«* 
getollten Jone, noch weniger ift ihre gegenfeitige Sage ftet« genau 
bie nämliche getoefen. Qn ben äghptifchen unb arabifeben 9Kelo= 
bieen ftnbet man tyeutgutage noch Uebergänge burch weit Heinere 
(Stufen, a(« fie in ber abenbtänblftyen SDiufit gebräuchlich finb, Ja 
felbft einzelne Qnftrumente jener Hölter finb na* jenen Heine* 
reu ^uteroallen geftimmt. nicht anberthalb ^ahrhunberte* 

finb e«, feitbem man fich ber ©rünbe für bie jefet gebrauch* 
liehe Jonabtheilung bewußt geworben, ift; bi« auf ben heutigen 
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£ag flnb bie untoermeiblichen Unbolltommenheiten berfetben ®c= 
genftanb ^äuflg toieberfebrenben 2Btberfpruch$ unb SBortourfs ge* 
toefen. SUlein bie Theorie ^at in biefer 33e$iehung alles SDunfel 
oerfcheucht, man fennt jefet bie großen 93orgüge unfere« heutigen 
<5tfkm$, man fteh* ben Seg flar bor klugen liegen, toelcher $u 
einem noch »oüfommeneren führt, aber eben fo flar erfennt man 
bie neuen practtfchen ©chtoierigfeiten , melden man bei Sinnahme 
eine« folgen £ongebäube$ unoermeiblich in um fo ijötyerem ®rabe 
begegnen muß, je oollfommener baffelbe an fich ben Slnforberungen 
mufifaltfcher Feinheit genügen foU. 

$)en 8efer, toetcher nicht als unbedingter Anhänger beS Wxu 
fto^enuS eine <5$eu oor jeber $lmoenbung ber Rechnung in ber 
üWufif hat, hoffen toir ohne erhebliche ©cfymiertgfeiten in baS 23er* 
ftänbniß ber angebeuteten Sftefultate einzuführen. 

2öir benfen uns auf einem ^efonan^boben jtt>et nebeneinanber 
aufgewogene ©aiten oolffommen gleich gefttmmt, an ber gtoeiten 
©aite einen @teg »erfchtebbar, welcher ba« tönenbe <§tücf berfelben 
nach Söetieben ju oerfüqen geftattet, ohne babei ihre (Spannung $u 
änbern. SSerfürjt man altmälig, inbem man bei jeber neuen ©tel= 
(ung beS @tege$ betbe Saiten jufammen erflingen läßt, fo nimmt 
man bie mannichfaltigften 2lbn>ech$lungen begüglich bc8 SÖohlflangS 
u>a^r. 33a(b ift ber 3 u f ammen ^ an 3 Leiber ©aiten ein toibriger, 
balb macht, nach nur toenig oeränberter ©teüung bes <3tege8, ber 
3n>eiflang in einem ruhigen ebenmäßigen Abfluß ben angenehmften 
(Sinbrucf auf ba« £>h r - (Snblich trifft man bei SSerfürjung ber 
gtoeiten @aite (Stellen, too ihr £on, obgleich ijtycx , boch eine 
äujjerft nahe ^enoanbtfchaft mit bem Stone ber unoerfür^ten 
(Saite oerrät^. @S ift bieß bann ber $aü, toenn bie Sange ber 
feiten (Saite auf bie £ätfte, ein Viertel, ein Sittel u. f. tt>. ber 
anfänglichen ßänge herabgegangen ift, toenn t^rc (SchtoingungS* 
Rahlen alfo auf baS ^Doppelte, Vierfache, Achtfache u. f. n>. ber* 
ienigen angetoachfcn ift, toelche bem gleichzeitig erffingenben £one 
ber unoertürjten <Saite aufommt. $)er Hbftanb eines Jone« bis 
$u bem oon ber bojtyelten (SchtoingungSjahl , oon ben ©riechen 
SMapafon genannt, führt in ber heutigen Sfluftf ben tarnen ber 
Octaoe. (Seht man oon bem tiefften in ber 3)Jufif gebräuchlichen 
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Xcm aus, fo fieht man, bag atte £öne bis $um haften h"i in 
acht Octaoenabfchnitte verfallen, inbem bie folgenben ©chtoingungS* 
galten bte ©renjen bezeichnen unb alfo ben ©runbtönen ber Do 
taoen entfprechen : 

1 6,5—33 - 66— 1 32— 264— 528— 1056— 2 1 12—4224 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Octaoe. 
2öaS biefe ©inthettungStoeife noch mehr rechtfertigt unb bte %h> 
fdmitte als toirflich natürliche £onpertoben erfreuten lägt, ift ber 
Umftanb, ba§ in jebem biefer ^Cbfc^nttte bie nämliche Xonfolge fich 
nrieberhott, ober, ba§ mit einem ®runbtone bie nämliche tfrffle 
fehlest unb gutttingenber ,3n>eiflänge in jeber ^ö^eren Octaoe ju t , 
ftnben ift, toie fie oon bem ©runbtone bis ju feiner nächften Oc* ■ * f 
taoe auftrat. <§o ähnlich Ringt ein £on mit feiner Octaoe, bag 
nicht feiten felbft geübte Sflufifer, toenn fie auch ken mufifalifchen 
$Cbftanb jtoeier £öne im Uebrigen fdt>arf anzugeben toiffen , jtoei* 
fcl^aft bleiben , ob fte einen biefer £one eine Octaoe ^ö^er ober i 
tiefer ju fuchen $aUn. (Darum »erträgt auch baS 3nteroall ber 
Octaoe nicht bie minbefte Stbtoeichung oon ber Feinheit unb man 
fann fich an einem gut gefttmmten (Slaoiere ober einer Orgel eben* 
fotooht oon ber nahen 33ettoanbtfchaft eines ©runbtoneS mit feiner 
Octaoe, 'Dopoeloctaoe u. f. f. überzeugen, als an einem richtig 
eingeteilten 9ftono<horb. Üttcht ganj ebenfo »erhält eS ffty mit 
ben übrigen Sweiflängen. 

. @fye toir biefen unfere Slufmerffamfeit gutoenben, richten mir 
unferen 93licf nochmals auf bie obige 3 a Wenreihe f welche bie 
(gchnnngungS^ahlen ber ©runbtöne fämmtlicher in ber 9Jcuftf ge* 
bräuchtid;en Octaoen enthält. (Die jtoeitc ber folgenben Leihen 
enthält bie Unterfchiebe je gtoeier aufeinanber folgenben «Schwing* 
ungS^ahlen 

1 6,5—33-66 - 1 32—264—528— 1056—2 1 1 2—4224 
16,5 33 66 132 264 528 1056 2112 
3Bie man fogleid; bcmerft, entfcheibet baS ®ef)ßr für bie SßMeber* 
fehr eines OctaoenabfdmitteS nicht nad; gleichen Unterfd;ieben in 
ben ©chtoingnngSjahten ; biefe Unterfdjicbe toachfcn »ielmehr nach 
ben höhten Eimen ^tn unb eS ift auSfd;liegtich baS SBerhältnig 
ber <gchtt)ingungSjahlen oom einfachen zum Stoppelten, welkes 
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ben praeter ber Octaoe au«macht. 2Bo e« bei theoretifchen ©e* 
trachtungen nur auf ba« SBerhättnijj ber @chu>ingung«$ahlen , nicht 
auf beren abf einte ©röjje anfommt, nimmt man häufig bie Urning« 
ung«$aht be« tieferen Jone« $ur (Einheit an. (Sefcfytefyt bieg in 
obiger Weihe, fo oerioanbelt fich biefelbe in folgenbe : 

1 2 4 8 16 32 64 128 256 
<5« ift bieg eine au« ben ^otenjen ber 3aht 2 gebitbete Wethe, 
welche fich baljer auch in folgenber SGöeife fchreiben tägt : 

2o 2' 2* 2 S 2* 2 5 2 e 2' 2 8 
£)ie (Srbonenten biefer ^otenjen, alfo bie 3 a hten 0, 1, 2, 3, . . . 
welche bie 5Katb.ematifer bie Logarithmen ber 3 a h ten 1, 2, 4, 8,... 
für bie ©runbgaljl 2 nennen , fernliegen fich bem Urtivit be« mufu 
faltftfyen ®ehör« infofern bottfommen an, al« fie ba gleiche 3ahlen* 
untertriebe geben, wo ba« ®ehör gleiche mufifalifche $lbftänbe 
mifct. S3on 0 bi« 1, bon 1 bi« 2, oon 2 bi« 3 u. f. n>. mijjt ba« 
©etyßr iebe«ma( eine Octaoe. £)te Jone zwifchen 16,5 unb 33, ober, 
nac^ ber einfacheren 33ejeichnung«weife jwifchen 1 unb 2, werben, 
wenn man ihr SSer^ättnig jum ©runbton "ober ihren mufifatifchen 
SIbftanb bon bemfelben, anftatt burch ba« SSerhältnijj ber Schwing* 
ung«$abj(en felbft, burch ihre Logarithmen bezeichnet, offenbar Söerthe 
jwifchen 0 unb 1 , a(fo Söruchwerthe, al« characteriftifche ©e^eich* 
nung erhatten. 

SBenben wir un« nun zur Betrachtung biefer Jöne. deiner, 
berfelben giebt mit bem ©runbtone einen fchöneren, bem Ohre 
wohlgefälligeren 3 to *iflang, dte berjenige, welchen man burch 93er* 
fürgung ber @aite auf 3»ei ^Drittel ber anfänglichen Sänfte erhält. 
. tiefer Jon, beffen ©chroingung«$a$l fich z« bergigen be« ®runb* 
tone« wie 3:2 oerhält, oon ben ©riechen £>ia£ente genannt, 
helfet iefet Ouinte. 3u bem ©runbton oon 16,5 gehört bie Ouinte 
oon 24,75 «Schwingungen, zu bertT©runbton oon 33, bie .Ouinte 
oon 49,5, gu bem ®rnnbton oon 66 bie Quinte oon 99 (Schwing* 
ungen. $üx ben ©runbton 1 ift bie Ouinte } = 1,5; ber Loga* 
rithme biefer 3 a h* f ur ^ e ©runbjaht 2 aber ift : 0,585. v£)a bie 
3)iitte ber erften Octaoe togartthmtfeb burch 0,5 bezeichnet ift, fo 
fleht man, bafj ber mufifalifche Slbftanb ber Ouinte oon bem ®ruub= 
ton ettoa« mebr al« bie §älfte ber Octaoe beträgt. 
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(Sine in btefer Söeife fortgefefcte Unterfucfcung fü^rt ju bcm 
ßrgebntfe, bajj bie ©c&önfyeit ber 3n>eiflänge, meiere fic^ au« irgenb 
einem ione ber erften Octabe nnb bem ©runbtone bitben laffen, 
in gleichem Üftafee abnimmt, als bie S<ü)Un toacfcfen, bur# welche 
ba« SBerfyältnifj ber ©etytoingungen beiber £öne fi$ am (Sinfactyften 
auSbrüden (ägt. $)iefe 3tt>eiflänge orbnen fiefy fyiernaety in folgenbe 
ftei&e : 

Ser&älmif ber l c Ä"if„^ r ftame be* gogarit&tmn ber 

©aitenlängen ®*® l $„ n9 *' 3ntemM ©$tt>in 9 un 0 « 3 abten 



1:1 1 

2:1 1 

3:2 1 

4:3 1 

5:4 1 

6:5 1 

5:3 1 

8:5 1 

9:8 l 

15 : 8 1 

7:4 1 



i . • . QrinttanQ 0,000 0 

2 Octa»e 1,000 1000 

| Outnte 0,585 585 

Ouarte 0,415 415r 



©ro§e Üerj 0,322 

Älcine Zni 0,263 

©erte 0,737 737 

| Steine ©exte. 0,678 678 

f ©ecunbe 0,170 170 

y ©eptime 0,907 907 

i Äleinfte ©eptime 0,807 807 



£>ie ßogaritljmen , toelctye, toie fetyon angeführt, ein Sflajj be8 
muftfalifcfyen StbftanbeS ber betreffenden £i5ne oom ©runbton finb, 
erföeinen in ber obigen Ueberfictyt forciertet Seife, einmal fo, bafj 
ber Octaoenabftanb $u 1 , junt anbernmal fo , ba& biefer 5tbftanb 
gletd) 1000 angenommen ift. Dtefe (entere $tu«bru<f«n>eife fyat 
ben SBorjug, bafc für bie Heineren ^nteroatte bie 93rucfoeic$en toeg* 
falten, unb n>ir roerben fie belegen fortan au«fc$lie§ttc$ gebrauten. 
3n ©egietjung auf ben angenommenen ©runbton bat aläbann bie 
jtoeite ober ^Do^^etoctaoe ben Slbftanb 2000, bie britte Octaoe ben 
Slbftanb 3000 ; ber fcbftanb einer* Octaoe unb Quinte oom ©runb- 
ton fyat ba8 2ttajj 1585 , ber Slbftanb gtoeier Octaoen unb einer 
Ouarte ba« SDtafj 2415. Doc^barf man nid&t überfein, ba§ 
biefe 3<^fen 3»>ar fä* genäherte, aber feineStoeg« öoOfommen rict>* 
tige DJage ber mufüalif^en «bftänbe finb, ba bie £)ecimatftellen 
»on leerer Orbnung als ber britten oernactytäffigt tourben. 

<Sine v (Brenge anzugeben, bei tuelctyer bie bem Otjre moljtgefät* 
ligen 3 tt >eifT5nge ober ^onfonangen aufhören unb bie toibrigen, 
ba« £)ljr " unangenehm beritfjrenben 3 tt) «ßänge ober 3Mffonan= 
jen beginnen, ift eben fo toenig möglich, als gu fagen, ob ein 

8 
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3ahlen»erhältni§ noch at« ein einfache« gelten fönne ober nicht Die 

©rieben betrachteten nur bie Octaoe, bie Quinte nnb Ouarte at« 

(Sonfonanjen. einer ber erften &hrer auf beut Gebiete unferer 

heutigen s 3Jcufif, ^ranco oon Stein, hat im brennten $ahr* 

tmnbert bereit« eine eintheilung »erfucht, toetche fich unter bem 

folgenben «Schema barfteltt : 

(Sonfonanjen Diffonanxen 

2$oflfommene Mittlere UnooIIfornmene Unoollfornmene 5BoUfommene 
GinfTang Ouinte ©rojje \ Äleutel ©ccunbe. 

Octaoe Ouarte Äleine / 2er * ©ro$e/ eerte ©eptime. 

Die Ouinte ergänzt bie Quart? *&?rabe gu einer Octaoe, ba 

585 -h 415 = 1000 fft. @benfo toirb bie grofje £erg oon ber 

Keinen <Serte, bie Heine £er$ oon ber grofjcn <Serte 311 einer Oc= 

taue ergänzt. Wlan nennt barum auch too^t bie Quarte bie Um- 

fehrung ber Quinte, grojje unb fleine £er$ bie Umfehrungen ber 

fleinen unb großen @e$te. Die beiben ©erten toerben heutzutage 

noch unter bie (Sonfonanien gerechnet unb an ber ©teile oon 

granco'« (Sintheilung ift oielmehr bie folgenbe anerfannt : 

(Sonfonanjen Diffonansen 

ollfommene UnüoUfommcne Unsollfommene SoUfommene 
Octaüe ©ro&e u. Heine Serj ©rofe ©ecunbe 2lde übrigen 
Ouinte @ro$e u. «eine @erte Äleine Septime 3ntert>alle. 
Ouarte. 

2öie bem aber fein möge, in bem <Safee, bafj ungefällige« 
3ufammenflingen mit einfachem $erhältni§ ber <§chtoingung«iahlen 
£anb in Jpanb geht, bleibt für alle 3eiten ein ©runbgefefe ber 
SRufit ausgebrochen, ein ®efefc, toetche« man im 5llterthnm gtoar 
fchon fannte, aber ohne e« in -feiner ganjen Söebeutung gu erfaffen 
unb ohne bie gruchtbarfeit ju ahnen, toelche e« toäbrenb ber legten 
acht ^ahrhunberte in ber $unft be« ^arrftonifc^en @afce« in fo 
be»unbern«toürbiger Ißeife entfaltet ^at. Die ®efchichte ber @nt* 
ttrieflung ber SLKufif lehrt gtoar, ba| ba« ®enie ber Sompomften, 
toelche neue Eroberungen auf bem gelbe ber $armonif machten, 
nicht burch eine mathematifche Theorie geleitet toar; unb e« ift 
einleuchtenb , bajj ihre Äeuntnij? fo toentg ben ©ompomften machen 
fann, toie ©rammatij unb Sfletrif ben Dichter, toie ber (Sanon be« 
^ßolhftet ben Söilbhäuer; bie ©efchichte lehrt aber auch, bafe 
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irrige Sfletnungen im ©ebiete ber SKufif geherrfcht haben, ba§ man 
in ben erften 3eiten nur nach mannigfachen ©chmanfungen unb 
SBtberfarüchen fich über bie einfachften ®runbfäfce ber £>armonif 
einigte, ba§ im (Segentfjetf gütige« SageS burch bie SlufHärung, 
reelle bie ^eorie gegeben, eine nicht mehr ju trübenbe Orbnung 
in unfer £onfhftem burch (Sinführung ber gleichfchmebenben Tem- 
peratur gebraut roorben ift. 9iur Untoiffen^ett unb angeborener 
©tberrottfe gegen jebe Kare Ginficht mögen geringfügig benfen 
t>on bem 3ufammenhange arithmetifcher 93eftimmungen mit pfheho- 
logifchen <£inbrücfen, melier ber 2Hufif eine befonbere ©ebeutung 
für eine jufünftige (grforfdmng ber «Seelenthätigfett , für eine ber« 
einftige pofitioe <ßfocho(ogie »erleben mufj. £>em panier (Sri* 
meno, toeldjer a(8 moberner Slriftorenu« gegen (Snbe be$ 18. 
OahrhunbertS in einer befonberen (Schrift baquthun fleh beftrebte, 
"bafe bie 2J?ufif feinen JJufammenhang mit ber SÄat^emati! ^at» 
fcfytoffen fich, aujjer bem unoermeiblichen £)rieberg, Ärieger 
unb ©tehün.an. @chmer ift e$ gu begreifen, bafc ein 9JJuftfer 
oon fo hoher ©Übung, toie $iefeh>etter, einem gleichen Qrrthum 
fich Eingeben fonnte. *) <£$ ift toahr, baß bie matljematifcfye Ztyo* 
rie fich nur erft ber einfachen ©runbtagen be$ £onfhftem« unb 
ber £armomf bemächtigt hat, bafe fte noch nicht gleite (Sinftcht in 
ba« Söefen ber gufammengef enteren $lfforbe gemährt unb über bie 
®üte einer «uflöfung biffonirenber Älänge, über bie Buläffigfeit 
einer SDcobutation gu entfeheiben noch feineäroegS befähigt ift. Der 
embirifch gebitbete ßunftgefchmaef unb ba$ feine -©ehör finb in 
biefen Gebieten noch e & en f° S ut alleinige dichter, une bei bem 
S3au mufifatifcher 3?nftrumente. Senn oon ber Slfuftif ba$ $ro* 
blem ber £onho*he, D * e einfache Stimmung ber mufifalifchen $n* 
ftrumente noch nicht überaß getöft ift, fo mirb biefe Siffenfchaft 

*) J)ic genannten SWuflfer $aben tyren SGBtberfpruü) meift bura) fe^r un* 
»oüfommene 2RefTungen an ©aüen unb pfeifen au begrünben »erfua)t, weisen 
fte jubem neeb eine miftoerflanbene äuaiegung gaben. Saä würben fte fagen, 
wenn man ein Drtbefter mit ^Jrofefforen ber ^bpftf, gleichgültig ob muftfa= 
lifo) ober nia)t, befefcen unb nacb bem Erfolg ber 'fluSfityrung ben muftfalifa)en 
SBertb einer Seetbooen'feben ©pmp&onie beurteilen roollte? 3Wand)er 
pbpftfalifa)e Apparat ift ftt)roteriQer ju fpielcn, ati eine trompete ober Baßgeige 

8* 
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noch weniger im Staube fein, jn geigen, welche« bie pfytyfifd&en 33c* 
bingungen ber oerfchiebenen tlangarten finb; worin e« liegt, bajj 
©erlioj ber Oboe einen tänblidjen praeter t>oü 3ärtltchfeit 
unb Schüchternheit , bem §orne Schwermuth, ber ^ofaune ^Ibet 
nnb Roheit, ber £rompete Äraft nnb ®tan$ auftreten fonnte. 
Der 2)?athematifer unb ^tyftfer, weiter mit (Srfofg in bie Xtyoxie 
ber £onfunft weiter einbringen will, wirb ber gü^rung be« feinen 
Sf unftgefchmaefe« , welker ihm fo fange fchon unb fo weit ooran= 
ging , gerne folgen , ungleich Jenen »bürren 3 a W enttlannern un ^ 
blofcn Slfufttfern« , welche (Shilling in feiner 9lefthetif ber Xon* 
fünft geißelt, weil fie ben »»fhefufchen« <S^aracter ber 3?nftrumente 
täugnen. Die ^fifölifd;e ßöfung ber angebeuteten Probleme wirb 
immer fchtiefelich auf burfyau« materielle Urfachen jurüefführen, fie 
wirb eine fefyr nüchterne fein , öerglicheu mit ben überfchwänglkh 
poetift^en (Srgiejjungen , in welken fiefy Diele Schriftfteller über 
(Sharacter ber Xonarten, ber £ongefcfylecfyter, fowie ber mufifaltfchen 
^nftrumente au«gelaffen, aber auch einanber oietfach wtberfprochen 
haben. 

2J?öge un« ein 23erfuch geftattet fein, ben pftychologifchen ©runb 
jene« merf würbigen (Sefefee«, wonach bie (Sonfonang oon ber (Sin* 
fachhett be« ^erhältmffe« ber Schwingung«gahlen abhängig ift, bem 
33erftänbniß be« i'efer« näher gu führen. <S« fann bieg faum 
beffer gesehen, at« mit ben folgenben ©orten eine« unferer gröfe* 
ten Denfer : »Der ©euujj ber 9Kujt! ift eigentlich nur eine unbe* 
wüßt oerlaufenbe aritljmetifctye X^ätigfeit be« ®eifte«; benn es 
irren Diejenigen fefyr, welche glauben, Sitte« wa« in ber Seele 
oorge^e, müffe not^wenbig auch jum Söewujjtfein fommen. Obgleich 
alfo bie Seele nur unbewußt bie 3 a ^ en erfaßt, emfcfinbet fie ben* 
noc^ bie au« biefer 23efd)ä'ftigung h e ™°*8 e fy enDe SÖirfung, ange* 
nehm bei ben Sonfonanjen , unangenehm bei ben Diffonangen.« 
Da bie Schwingung«^! burchau« bie einjige 33ebingung ber Xon- 
höhe ift, fo leuchtet ein, ba& ba« Sluffaffen be« £öhenoerhältniffe« 
gweier gleichseitig erflingenben £öne unmöglich auf einer anberen 
£hätigfeit beruhen fann, al« auf einem, wenn auch unbewußten 
(Srfaffen be« Sßerhättniffe« ber Schwingung«jahlen. Die Veichtig* 
feit, womit biefer Act bei einfachen ^erhältniffen »erläuft, bebingt, 
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fo tft man genötigt roeiter $u fchliefeen, baS Angenehme be« pfc 
chifdjen ©tnbrucfs. Denfen totr un« einen Beobachter in bie ?age 
oerfefct, gleichzeitig bie ©chtoingungen gtoeier »or feinen Slugen 
oäciüirenben *ßenbet ga^len $u müffen. Wlxt Befriedigung n>irb 
berfelbe wahrnehmen , baß ein einfache« SBerfyäftnijj gtüifc^en ben 
@chn>ingung$jeiten beiber ^ßenbel befte^t, bajj bas eine $tt>ei <2>chtoing= 
ungen uotlenbet , toäfyrenb ba$ anbere eine macht , ober bajj brei 
•Schwingungen be$ erften auf jwei Schwingungen beS feiten ge* 
hen. 2öte wefentttch n>trb burch ein foldjeS Berhättnifc ba« gleich 
zeitige (Srfaffen beiber @c^tt)ingung«3a^en erleichtert, wie »einigenb 
bagegen müßte jene Aufgabe fein,- wenn ba$ Sßer^ältniß beiber 
SchwingungSjahten ein weniger einfache« wäre, wenn 15 Schwing* 
ungen be$ erften $enbel« auf 8 ober auf 16 Schwingungen be8 
feiten gingen. Unfer Beifoiel ift mehr al« eine Mofe Analogie. 
$)ie tönenben Körper finb in ber 2$at fchwingenbe $enbel, fie be= 
wegen ftch abfofat nach benfetben ©efefcen , ber ©ehörnero fchäfct 
bie £onhöhe nach ber §äuftgfeit ber Schwingungen ; biefe »er* 
laufen aber $u rafch, al« bag ber ©eift 3ett fänbe, fich SRechen* 
febaft über feine eigne ST^ätigfctt $u Ö^en , cber bie gefunbenen 
Schwingungsmengen im Bewujjtfetn ju regiftriren. Beim lieber* 
flauen ber folgenben Leihen gewährt man fogteich, ba§ in bem 



erften Softem ein ^nteroaü ber oberen Weihe auf gwei ber unteren, 
ba£ in bem feiten Stiftern ^nteroaüe ber oberen Weihe auf 
brei ber unteren fommen. bebarf bagegen längere Slufmerf* 
famfeit, um $u ermitteln, bajj in bem britten Softem ac ht Sfnter* 
oaüe ber oberen Weihe auf neun ber unteren gehen. (£$ büben 
aber bie Berhältniffe 1 : 2 unb 2:3 bie befiten (Sonfonanjen ; 
8 : 9, ober bie Secunbe, gehört bagegen unbeftritten 31t ben Diffo* 
nanjen. 
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Wlan oerftögt nicht im TOnbeften gegen bie 9totur ber ©ache, 
trenn man ben ©inbrucf ber ©ellenf erläge , »eiche einen £on for* 
mirett, ober treibe jtoei ober mehren gleichseitig erftingenben £önen 
angehören, alfo {ebenfalls mit einer ©efchtoinbigfeit oerlaufen, »eiche 
fie bem ©ebiet beä 3ählbaren entrüeft, loenn man biefen (Sinbrucf 
an Sßellenfchlägen langfameren Jempo'ä, bie noch in$ Gebiet beä 
3ä^lbaren fallen, nad;jun>eifen unb gu oerftehen fucfyt. $)er Öefer 
erinnert fich noch be# ©eifpiels ber £oner$eugung, »elcheS »ir in 
bem erften (Sapitel anführten. (Sin rotirenber ©tab oerurfacht bei 
jebem Durchgänge burch eine enge @palte einen fnall, unb biefe 
einzelnen ©erläge oer»eben fich bei fteigenber £)rehung$gefch»inbig* 
feit ju einem gufammen^ä'ngenben £on , beffen nicht burch 
bte £onftufe be8 einzelnen ÄnalleS, fonbern burch bie Slnjafyl ber 
SÖMeberholungen in einer @ecunbe bebingt ift. ®erabe bann, wenn 
ber contittmrlidje (Sinbrucf beginnt, Ijört bie 3^bar!eit ber ge* 
fonberten ©inbrüefe auf, ba$ Wioeau be$ £one« fch»illt an, biö 
e« enblich bie legten ©puren ber einzelnen Sellengipfel jubeeft. 
Allein jene Brenge, an »elcher bie (Slementarpulfe beginnen ge^ 
fottbert entpfunbett ju »erben, fann burch 33erftärfung berfelben, 
felbft burch gefteigerte $lnfmerffatnfeit unb burch Uebung be$ Söe* 
obachterä ^ittau«gef droben werben. Sföa« in bem einen Gebiete als 
3ettmafc, £act unb ^^tl?tnu« erfc^eint, tritt im Bereiche be* Un-- 
wählbaren als Älang unb 3«f«wmenflang auf; bie ®efefce ber 
leichteren , angenehmeren unb ber fch»ierigeren , toibrigeren $luf* 
faffung finb in beiben (Gebieten, welche ganj unmerflich in einattber 
oerlaufett, bic nämlichen. 

£)ie £actarten, »eichen bie 3^ 2 0Der unmittelbar aus 
ihrer 3 u f ammen f e fe un 8 entftehenben 3 a ^ en 4, 8 . . ju ®runbe 
liegen, tragen offenbar ben (praeter bes ©infamen unb Ruhigen; 
bie breitheiligen Xactarten finb lebenbigerer Ärt ; bie fünftheiligen 
ftnb fchtoieriger ju überfehen unb toirfen barum aufregenb, bei ben 
fieb entheiligen ftnb bie <Sch»terigfeiten bis $um ©törenben getoachfen, 
unb £actarten oon noch höherer Orbnung, toie 11, 13 ober 1 7t^ei- 
lige erfcheinen als oöllig unbrauchbar, ba fie ben &wcd bes £ac* 
teS, bem (Reifte föuhe unb SlnhaltSpunfte gur erleichterten (Srfaffung 
ber üfluftf ju bieten, gar nicht mehr erfüllen, dergleichen toir 
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hiermit bie ©irfung berfelben 33erf>ä(tmffe im ©ebtete be* ünffiU 
barm, im £ongebiete. Die ©chwingungSoerhäftniffe aller aner* 
fannten (Sonfonangen, ber Octaoe, Duinte, Duarte, ber Jerxen unb 
©erten finb au« ben 3afy(en 2, 3 unb 5 gufammengefefct ; unb 
fchon ben compttärteren 93erbinbungen au« biefen 3 fl W en % unb § 
Hebt ber (praeter ber unoollfommeneren (Sonfonanj an, bei noch 
höheren 33erbinbungen | unb y ift bie Diffonang auägef proben. 

Ueber bie (Einführung ber 3 a W 7 in unfer £onfhftem ift 
fchon geftritten worben unb obgleich bie auf ü)r beruhenben 3 Us 
fammenflänge ba$ Bürgerrecht nicht erlangt fyaben, fo ift e« boch 
wahrfcheinüch, ba§ bie grojje Sebeutung, welche bie fleine ©eptime 
in unfern $armomegeweben erlangt ^at, auf bie Annäherung ihre« 
<§chwtngung«öerhältniffe« an bie noch giemlich einfache Kombination 
J fich grünbet. (Sh^^ni behauptet, ber reine £on J »erbe im 
ißolfSgefang nicht fetten gebraucht, ja felbft bie £öne y unD V 
will er in fcfjwäbifchen $olf «weifen gehört fyabtn. Dem in fünft* 
lertfcher Anerfennung ftehenben mufifalifchen Gebiete finb biefe 
£öne aber entfdjiieben fremb. 

Unter ben folgenben *ßunftfhftemen , welche bie Söeflenfchläge 
be« ©runbtone« unb ber Outnte, be« ©runbtone« unb ber großen 
Serg, be« ©runbtone« unb ber ©ecunbe, enbtich be« ©runbtone« 
unb ber Octaoe angeben , ftnb 3 a #™ cmgefchrieben , welche bie 
®rö§e ber 3nter»aHe begeichnen, wie fie jwtfchen ben ineinanber 
gretfenben Wulfen ber beiben jufammen erflingenben £öne oerfliefeeu. 
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Die $eriobe be« Duintengroeiflang« ift nur biergltebrig , fic 
nntrbe in 6 gleiche ^eittljeile gerlegt angenommen/ bie acfytgliebrige 
^eriobe ber großen £erg ift in 20, bie fcc$$gelmgliebrige ^eriobe 
ber ©ecunbe ift in 72 gleite 3eittyeUe eingeteilt unb bie unter 
ben ^unftretyen ftefyenben 3iffexn geben an, wie biet folctyer 3eit= 
ttyeite jebe« ^nteroall gttufctyen gmei gunäc&ft ft<$ folgenben 9B3eücn- 
[erlägen enthält. SBie einfach ober einförmig geftattet ftd^ biefe 
Slbtljeilung bei ber £)ctaoe ! $e einfacher in Hjrer inneren (Sin* 
tfyeilung unb üon je toentger ©liebern biefe rljfytfymifcfyen 'perioben 
ftnb, befto gefälliger ift ber 3ufanmienflang ber beiben Sellen* 
ftyfteme bem £)Ijr. Diefe rfytytljmiföen Venoben bilben bie (Sie* 
mentarbeftanbtljeile be« Slccorb«, n>ie bie einzelnen Sellenfcfyläge 
bie be« Xone«. 

Die Söirfung aufeinanber folgenber (Sinbrüde fteüt fi$ in ben 
oernxmbtcn Gebieten be« Sacte« unb Jone« in folgenber SBeife 
überfidjtlid? bar : 

Urfacfce SBirfunß im fcactge&icte ©irfung im Songeblete 

Unregelmäßige (Sinbrüde O&ne »ebeutung ©eräufa 
3fo$rone einfache (Sinbr. 3fitmafj einfacher Jon 

Stbptfrimfcfce Syfteme <OT uftfaiifc&er $act unb (Sonfonanj ober DifTo* 

SSertfmafl nanj. 

(5$ giebt unb gab gu allen Reiten e j ne gemtff e tflaffe geiftiger 

Organifationen , toclcfcn ba« ©infame nnberftrebt , toelcfye e« mit 

Trauer erfüllt, ©ctywierigfeiten , an bereit (Xlaffificirung ftd> ifyre 

$elefyrfamfeit bewährte, an bereu 3luftt>i(felung ityr <S#arffmn ftcf; 

»ergeblicfc »erfuetyte, fdjminben unb aufgeben gu feljen in einem ein* 

facben Sftaturgefefce , gu beffen Äern ber ®entu$ eine« ftorfc&er« 

bureb eine biegte $üfc gelehrten Bebels gu bringen mujjte. Da« 

Äopernifan'fctye" Aftern, ba« ©raottationSgefefc, bie Sefyre oon 

bem Suftbrucf fyaben ifyre erbitterten geinbe bi« in bie neueften 

3eiten gehabt. $lud> ba« fcfyöne 9?aturgefefc, mit »eifern mir un« 

auf ben testen ^Blättern befcfyäftigt I)aben, ba« ®efefe ber einfachen 

fyarmonifcfyen SBerljältniffe, ift ben Angriffen oon 3ftuftfern unb 

^ttofo^en auSgefefet getoefen. Wlan fyat eingemenbet, bafc e« in 

ber practiföen Stfufif unmöglich fei , bie einfachen 3afylenoertyält* 

niffe in aller ©cfyärfe fcerguftellen ; ja e« ift in ber £tyat, toie toir 

im« batb übergeugen »erben , bur$ bie ftatur ber SBertyättniffe 
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geboten, oon ber Feinheit monier ^nteroafle etwa« ju opfern, uttb 
boch erfreut man fid^ an ber Orgel, am Slaoter be« 2öohlflang« 
ber (Sonfonanjen. ®efefct, man tyabe $u einem (Srunbtone Don 
800 (Schwingungen anftatt ber Dumte oon 1200, eine Ouinte oon 
1199 (Schwingungen in ber (Secunbe, fo ift e« eine anerfannte 
Xhatfache, baf$ biefe Quinte noch bie fünfte (Sonfonans giebt, unb 
boch ift ba« SBer^ättnig oon 800: 1199 fein einfaches mehr, e« ift 
oiet weniger einfach, al« etwa ba« oon 800 : 1500, ba« ber großen 
©etotime ; unb boch biffonirt biefe Icfctere entf Rieben, gür und ift 
biefe £ijatfa$e ein SBewei«, bajj bem O^re in ber Reinheit ber 
Xonfchäfcung, welcher $lu«bilbung e« auch in biefer SBegiehung fähig 
fein möge, bennoch getoiffe ®ren$en geftecft ftnb, fo bafe eben ein 
Unterfc^ieb, wie er gtoiffym ben 3ahlen 1199 unb 1200 befteljt, 
nicht unangenehm empfunben toirb, weil er ber SBahrnehmung ganj 
entgeht. 2öenn wir bie ftigur 28 normal« in« Sluge faffen, fo 
erfennen tohr fogleich, bajj e« bie Slbficht be« Äünftler« war, 
gewtffe fünfte ber beiben Leihen eine« ©Aftern« gerabe unterein« 
anber $u fefcen. ^Dennoch , wenn wir bie matfyemattfcfyen SDiittct* 
punfte biefer fchwarjen glecfen fehen , wenn wir ihre $lbftänbe 
mehre taufenbmal oergröjjert Dergleichen fönnten, würben toir ohne 
3weifel hänget entbecfen. ©o tt)ie toir bie (Sache aber nun ein* 
mal fehen, freuten bie fünfte untereinanber $u fielen, bie ftigur 
hat bie beabfic^tigte Sirfung unb bieg genügt. Söir »erben übri- 
gen« in ber ftofge ein inbirecte« bittet fennen lernen, bei ber 
«Stimmung ber 3?nftrumente bie fleinften Abweichungen oon 
ber Feinheit ju befeitigen, unb eine auf biefe Sßeife mathematifch 
rein geftimmte (Sonfonanj f)at nach bem Urteil ber combetenteften 
dichter einen 2Bof)lftang, welcher eben barum überrafcfyt, weil er 
mit ben gewöhnlichen Mitteln ber ^uftrumentenftimmung mental« 
erreicht, unter ben gewöhnlichen Umftänben auch 8 ar erftrebt 
wirb. 

©ine anbere (Sinwenbung gegen bie ®iltigfett be« einfachen 
$armontegefefce«, welche wenigften« etwa« mehr fcheinbaren (#runb 
hat, ift barau« entnommen, baß bie rhhthmifchen ©hfteme, wie wir 
fie oben für einige 3 tt?e ^änge auffteÜten , ftch bebeutenb anbern, 
wenn bie erften SBellenfchläge beiber gufammenKingenben £öne 
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nicht gerabe fc^arf gufammenfallenb angenommen toerben ; unb man 
mu§ eine folche SSerfchiebung gugeben , ba fie bei ber fcractifchen 
Äusführung gar nicht gu bermeiben fein toirb. Saffen toir g. 23., 
tüte in folgenbem (Schema, ben Anfang ber Duinte gegen ben be« 

&»fl. 30. 

• •••••••• 

• •••••••••••• 

14 1 3 3 |1 4 1 8 3 jl 4 1 8 3 | 1 4 1 3 3 1 

©runbtonetf um ben fechften Xfyil Don beffen Söellemnteroall fic^> 
»ergeben, fo ift bie rhhthmifche ^eriobe in 12 gleite Stylte gu 
thetlen, fie ift im Innern toeniger einfad; georbnet, als es unter 
ben ißerhältniffen ber ftigur 28 ber $aU toar; allein biefe rhhth 5 
mifche ^ßeriobe ift barum nicht länger geworben ; fie toieberholt fich 
rafcher unb ift barum leichter gu erfaffen als biejenige ber Xerg 
ober jebeS anbem ^nteroafls oon leeren SBerhältnifoahlen unter 
ben günftigften Umftänben fein fann. 

(Sine Heine »btoetcfmng oon ber abfoluten Feinheit äu&ert 
notljtoenbig i^ren (Sinflufe auf bie SBefcfyaffenfjeit ber rhhthmtfchen 
^ßerioben. Riefelten änbern ftd) unau$gefefct burch bie Reine 35er- 
fchiebung, toelche oermöge jener 9lbtoetchung bie eine SBeüenreifye 
gegen bie anbere erfährt. Stber bie Slenberung ift eine fo allmcU 
Uge, ba(j bie ^erioben auf große ©trecfen b,tn bie größte Sehnlich* 
feit beibehalten unb ba« Ofyr burch bie leifen SIenberungen hinge* 
fuhrt mirb, ohne btefelben ftörenb gu empfinben. J$e länger eine 
rhhthmifche ^ßeriobe an ftch, je unoollfommener alfo bie (Sonfonang 
ift , loelcher fie angehört , befto toeniger totrb eine folche allmälige 
Aenberung beut Ohre auffällig fein. (£$ ift ein anerfannte« mufi* 
faltfche« factum, baß eine (Sonfonang um fo mehr Abtoeidwng oon 
ber Feinheit oerträgt, je unoollfommener fie an fich ift. $3ei ber 
Octaoe ift auch bie geringfte Abweichung oöllig unftatthaft. 

SßMe ba$ $)reiecf in ber (Geometrie, fo ift ber Ijarmonifche 
D reif lang in ber mufifalifctyen $lrchitectonif al$ ©runbelement 
gu betrauten. 3öenn ein confonirenber $>reiflang über einem 
®runbton aufgebaut »erben foll , fo fönnen , ba jeber ber brei 
£öne mit jebem ber beiben anberen eine ßonfonang btlben muß, 
begreiflicher Söeife nur bie bereit« bcfannten, im 3*oeiflang confo* 
nirenben £öne oertoenbet toerben : 
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©runbton Äfetne £er| ©ro$e Xera Quarte Quinte Äleine ©exte ©rot t ©erte. 
* I litt ! 

$)ie beiben $öne, tpetc^e aufeer bem (^runbton in bcn $)rei= 

Hang eingeben , bürfen feinen Heineren Slfrftanb unter fieb fyaben 
al« eine Heine Xer J , ba jebe« Heinere Qnteroali unter bie biffo* 
nirenben fäUt. ©S taffen fic$ unter biefen ©ebingungen nidjt mein-, 
als bie fe$« folgenben confonirenben $erbinbungen bitben : 

L 

Quinte 
6 

Äleine ©erte 



©runbton 
4 

©runbton 
5 

©runbton 



©rofe £era 
5 : 

Ätetne £era 
6 

Quarte 



©rofer ©reiflana, ober Dur« 

aecorb. 
X)urfertaccorb. 



©rofe ©erte Surquartfertaccorb. 



©runbton 
10 

©runbton 
12 

©runbton 
15 



SHetne $erj 
12 

©rofle £erj 
15 : 
Quarte 

20 : 



Steiner £reiflang ober 2Roa< 

aecorb. 
SWoHfertaccorb. 

2J?oliqnartfertaccorb. 



II. 

Quinte 
15 

©rofle ©erte 
20 

Äleine ©erte 
24 

Da bie 23erfefeung eine« £one« um eine Octabe abwärt« ober 
aufwärt«, wegen ber innigen 93erwanbtfrf;aft ber Octaoen, ni$t 
al« eine wefentlidje Ijarmonifcfye ^enberung betrautet werben fann, 
fo ergiebt ftd) bemnaefy bie nalje 23erwaubtfd>aft ber brei 3lccorbe 
ber erften ©ru^^e. 2öenn man ben oberften Xon be« ^weiten 
Aecorb« um eine Octabe herunter, ben unterften £on be« britten 
Aecorb« um eine Octaoe r)inauffe^t , fo nehmen fie beibe ba« 
<S<$wingung«berI?ä(tni& 4:5:6 be« erften Aecorb« an. 53er- 
fäfyrt man gan$ analog mit bem ^weiten unb britten Aecorb ber 
anberen ©ruppe, fo fommt ifn* @d?wingung<$oerfyältnife auf ba«-- 
ienige be« erften 5lccorbeS biefer ®ru»»e, nämlic^ 10 : 12 : 15 
ntrücf. £)iefe beiben SIccorbe nun : 

Dutaccorb OTollaccorb 



4:5:6 



10 : 12 : 15 



bitben bie Ijarmonifctye ®runbfage ber beiben in nnferer heutigen 
TOufif untergebenen £ongefdjle$ter. <So lange man Harmonie* 
oerbinbungen fennt, gehörten btefe notljwenbig einem jener ®e= 
fc&tectyter an; allein erft feit bem beginne be« 18. ^afyrfyunbert« 
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Ijat bie Sfyeorie biefe ©intfjeilung offen anerfannt unb principiell 
begrünbet. Wic^tS fann übrigen« meniger gerechtfertigt fein, als 
bie tarnen beS garten unb meinen £)retflang$, roelcfye man 
biefen Slccorbcn giebt. £>te größere ©tnfac^eit ber bem erfteren 
$)reiflang $u ©runbe liegenben @$tt)ingung$berfyältniffe betoeift es 
oon SBorntyercin unb baS unbefangene Oljr beftätigt es, ba§ bie 
£)url?armenteen ooflfommener, baß fie retner ftnb, als bie 3D?otf= 
fyarmonieen, fo getoijj, als bie große Xer$ eine oollfommenere rei* 
nere (Sonfonanj mit bem ©runbton giebt, als bte Heine £erj. @s 
n>iberf»ricfyt biefe Folgerung feineSroegS bem ®ebraud;e, welcher 
»on biefen beiben Staffen oon $armonteoerbinbungen gemacht nrirb, 
infofern bie Durljarmonieen oorjugStoeife jum $lusbrucfe fräftiger, 
entfetyteben ausgekrochener unb freubiger ©mofinbungen, bie Wlofc 
fjarmonieen bagegen jum ^uSbrucf ber innerlich behaltenen (5m= 
tofinbungen ber Trauer unb beS ©c^merges oertoenbet merben. 

$ebem ber beiben £ongef (Rechter fommt eine getoiffe £on* 
folge Dom ©runbton bis jur Octaoe, eine Tonleiter gu, melctye 
biejenigen Jone enthält, bte in ben auf bem angenommenen ®runb= 
ton bafirten £)armonieoerbinbungen beS Xengef Rechtes oertoenbbar 
finb. jDie britte Stufe, im einen ftall bie große, im anbern ftaße 
bie Heine £er$, ift es, meiere baS £ongefchtecht fennjeic^net. 

£)urtonleiter 
©runbton ©ecunbe $erj Ouarte Cuinte ©exte (Septime Octaoe 

I I t I I I V 3 

0 170 322 415 585 737 907 1000 

üKolltonteiter 
©tunWon ©ecuttbe £erj iQuarte Otiinte ©erte (Septime Octaoe 

1 S I I ! I (?) V 2 

0 170 263 415 585 678 (848) 907 1000 

$luS biefen Tonleitern erflären fiefy bie tarnen , loelcfye nnr 
feiger für bie barin oorfommenben 3 nte ^batte gebraust haben, 
oon fetbft, inbem biefe nichts SlnbereS bebeuten, als gleite, britte, 
oierte bis achte (Stufe, oom ©runbtone aus geregnet. 2luS ben 
beigefefcten ©cbroingungSoerfyättniffen aber erfieht man, baß biefel* 
ben fämmtlicb aus ben einfachen Rahlen 2, 3 unb 5 gebilbet (Ufo, 
ba§ bagegen bie 3ahl 7, fomie noch fyityere ^ßrim ja^en 11, 13 . . 
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auägefchloffen fittb. Ü)tan barf barum mit SRecht biefe Jonfolgen, 
»eil fic auSfchtteßltch au$ folgen Jönen befielen, meiere nach bem 
(Sefefc be$ 3 wc tH a ng$ berwanbt ftnb, natürliche Jonlettern 
nennen, unb man barf mehr als einen 3"faö barin finben, wenn 
man gewahrt, baß Beinahe aüerwärtS nnb $u aüen 3ctten, wo bie 
2Kuftf ftch über bie erften rohen Anfänge erhob, jene Jonfolgen, 
ober bodt» fehr nahe oerwanbte, ftch herauSbilbeten. 

SBieberfwlen wir bon ber Octaoe ab biefelbe ftolge bon Jönen 
bis $u ben ©renken be$ mufifalifchen Jonfhftem«, fo erhalten Wir 
für ba« Durtongefchlecht oon bem Jone oon 16,5 bis ju bem bon 
4224 (Schwingungen alfo innerhalb 8 Octaoen 7 . 8 ober 56 Jime. 
<5S finb Diejenigen, welche auf bem ^ßlanoforte burch bie Unter* 
taften angef plagen werben unb biefeS Qfnftrument enthält in feinen 
fieben Octaoen beren 7 . 7 = 49. SBenn man ber Durtonleiter 
noc^ bie «Secunbe ber Octaoe, in 83e$iehung auf ben ©runbton 
auch bie 9ione genannt, aufefct, alfo 
©runbton ©ecunbe Serj Ouart* Ouinie @erte Septime Octat>e »one 
« 5 5 \ l ! V 2 j 
fo fleht man, baß nicht nur über bem ©runbton, fonbern auch 
über ben beiben biefem oerwanbteften Jonen, ber Dumte unb 
Ouarte, ber große DreiKang aufgebaut »erben lann. <£S flehen 
1 : | : | in bem nämlichen SBerhältniß, tote § : V : f unb 
| : | : 2. ©enn man für bie SKotltonleiter bie nämliche $nfor* 
berung fteflt, fo muß bie große (Septime in bie Keine (Septime, 
bie große Serte in bie Keine Se$te übergehen. Die (Somponiften 
geben jeboch nur bie (entere 93erwanblung gu unb behalten bie 
große «Septime bei aus einem ®runbe , auf welchen toir bei S3e= 
trachtung ber SMerflänge jurücffommen. Dem Umftanbe, baß man 
beim (Spielen ber ÜJfolltonleiter, um bie ungewöhnlich große (Stufe 
oon ber Keinen <Serte gur großen Septime gu oermeiben, beim 
ÄufwärtSgehen bte große (Serte unb große Septime, beim Abwärts* 
gehen bie Heine Septime unb Keine Serte amoenbet, fyabtn toir 
leine weitere Wufmerffamfeit gu fchenlcn , ba biefe willfürlicheu 
Operationen für ben Organismus ber SJioÜharmonieen ohne aüe 
SBebeutung finb. 



■ 
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Da« Xonf tyftem ber ©riechen umfaßte Zeitig mehr at« jtoei 
Octaoen. Da bie Qnftrumentalutuftf Bei biefem SBolfe faft au«= 
fchließltch eine btenenbe Begleiterin be« ©efange« unb ber getrau 
genen Dfabc toar, ba man nur im ©inflang begleitete unb grauen 
in ®efang unb ÜWufif fich feiten frören ließen , fo fann e« nicht 
befremben, nur biejenigen £bne im gried^ifc^en £onfoftem miebergu- 
finben, toelche ber 8age ber 2ftännerftimme entfprechen, bie £öne 
jnrifctyen 110 unb 495 ©chtoingungen. 

<£« fyat für unfere Aufgabe fein Qntereffe, bie oertoicfette 5Xrt 
ber griecfyifcfyen £onbejeichnung burcb Söuchftaben $u erörtern. 
@cfyon oor bem neunten ^afyrfyunbert, oielleicht f chon cor © r e g o r 
bem ©rofcen, tourbe bie Bezeichnung baburch vereinfacht, ba§ nur 
bie fieben erften Buchftaben be« SM^abetS für bie fieben ©rufen 
ber Tonleiter angetoenbet unb für bie beiben toeiter nocr) gebrauch* 
licr)en Octaoen in folgenber Seife toieberholt tourben : 

110 123,3 132 148,5 lß5 176 198 220 247,5 264 297 330 352 396 440 495 528 

A B C D E F G ab c d e f g aa bb cc 

v . 

• . — ' 

Die »on A ober oon B au« gerechneten Sonleitern febreiten 
buret) Keine £er$en fort. 511$ man bie 2öid)tigfeit ber Durtom 
teiter gu erfennen begann, tourbe e« gebräuc^ttc^ , oon ben ©runb- 
tönen C, c, cc . . au«$ugehen, unb fie al« £)ctaoengren$en ju be* 
trauten, ^eutjutage werben bie £öne 

16,5 33 66 132 264 528 1056 2112 4224 
fämmtlich c genannt, ©ie umfe^ttepen ad)t Octaoen. Die 2lm 
lel?nung an bie in ber griecr)ifchen SDcuftf gebräuchlichen unb in ber 
©aitenftimmung ber ?h ra flirten £etrachorbe führte $u bem 
Bebürfniffe, jtoifchen a unb^ly noch einen £on ein^ufchalten , als 
reine Quarte oon F, toie biefe« reine Quarte oon C ift. Die 
Bezeichnung b tourbe auf biefen neuen £on übertragen, fo baß bie 
£öne 

CHEF G a b 

$toei in einanber gefügte £etract)orbe barftellten. 

Die ihre« Tanten« beraubte ©eptime tourbe bafür mit bem 
Buct/ftaben h entfchä'bigt , fo baß in ber heutigen fogenannten 
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btatonifdjen £onleiter bie ©rbnung be$ SllphabetG aufgeho* 
ben ift. — ©8 ift eine« ber gaty treiben mufifaltfchen 93erbienfte, 
meiere bie ©ef Richte, fei e$ mit föecht ober Unrecht, bem im 11. 
3ahrlmnbert tätigen ®efang$reformator <£utbo »on 5lre^o 
Zugetrieben hat , bajj er bie bei ber ©efangSübung wenig wohl* 
flingenben tarnen c d e f g a h burch bie wohl* 
tönenberen ut re mi fa sol la si erfefct habe. 

X)iefe ©hl&en bilben ben Anfang ber SSerfe einer £tymne , welche 
bie ©efangfehüler be$ 11. 3ahrhunbert$ %m Dfyren ihres Schufc* 
patronä, be$ ^eiligen Johanne«, ya bringen fugten, wenn fie in ber 
Sage waren, um Befreiung oon £>eiferfeit bitten ju muffen. 

Ut queant laxis resonare fibris 
üfira gestorum /ixmuli tuorum 
Solve pollati fobii reatum 

Sancte Johannes. 

£)ie ©uibonifc^e ^Bezeichnung ift noch heutzutage bei ben romanifchen 
23ölfer bie allein gebräuchliche. 

@eit bem 10. Qaljrhunbert finb mannigfache SBerfuche ge* 
macht worbeu, bie £önc unb ihre gegenfeittge Sage auf eine füqere 
unb überfichtlichere Söeife ju bezeichnen , als burch Söuchftaben. 
Quabratifc^e , freisfßrmige Figuren ober auch fünfte würben ge= 
wählt unb burch bie auf' unb abwärts »erhobene tfage berfelben 
ber mufifaüfehe Slbftanb ber burch fie bezeichneten £öne auSgebrucft. 
@chcn Dor ©uibo'S 3eit bebtente mau fich jur mehren Deut* 
tichfeit einer, atoeier, ober mehrer ßinien, an beren oorberem <5nbe 
burch 23uchftaben ber £on angegeben war, »eichen ba8 auf eine 
fofche tfinie gefegte Notenzeichen bebeuten follte. 23 on manchen mufi* 
falifchen ©chriftftellern unb (Somponiften würben bie ©hfteme bis 
auf 12 ßtnien erwettert unb biefe «Schreibart ^at fich fü* 3nftru» 
mentalmuftf, namentlich für baS (Slaoier, theilweife bis tu« 17. 
3ahrhunbert erhalten. (Srft mit ber im 3>ahre 1502 oon Dt= 
taoio ^etrucci gemachten ©rfinbung beS Notenbrucfs mit be* 
weglichen Oettern gewann bie Notenfchrift mehr &itviiti)Uit ; es 
oerfchwanben bie unförmlichen, bis gu zwei 3oll hohen Noten au« 
ben Sammlungen ber tfirchenmelobteen. $efct ift man baran ge* 
witynt, mit fünf Notenlinien auszureichen, inbem man bie weiter 
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hinaus ttegenben Cinien nur burch fuqe (Striche burch ben §a($ 
unb ben Stopf ber ^flöten anbeutet unb burch getoiffc ©fymbote, fo* 
genannte «Schlüffet, ben auf getoiffen ßinien fte^enben 9toten eine 
anbete @teüung tat £onfhftem antoetft. 



ut« re 2 mi 2 fa, sol» la s si, ut s re s ut, sol, ut s 




c d e f g a h d d, c, g, c, 



33et ^moenbung be« oorftehenben, fogenannten 23a& ober F ? 
fchtüffels , toel^er ber ftote auf ber inerten Sinie bie ©ebeutung 
be« f oon 176 (Schwingungen giebt, ftefyt ba8 c Don 132 ©chfcing* 
ungen gtuifchen ber jtoeiten unb britten Cinie, bie £)ctaoe bon 264 
(Schwingungen ^at einen «Strich burch ben $obf ber $ote. (£$ 
tütrb biefeS c in ber 9)?ufi! ba$ etngeftric^ene genannt unb mit c, 
bejeichnet, bie gange Octaoe, beffen ©runbton e$ ift, Reifet bie ein= 
geftrichene Octaöe. 3ur letzteren Ueberftc^t finbet ber Sefer 
^ier bie ^Bezeichnung ber ©runbtöne fämmtftcher in ber ÜUcufif ge= 
bräunlichen ©ctaoen, fottotyl nach ber in £)eutfchlanb, at« nach 
ber in Sranfreich übUcben Söeife : 



2>eutfa)e @a)ttnng* Beden* frranioft. Sejcfam. 
23ejeia> ung$* längen fa)e sBe- in biefer 
nung ja&Ien bei 17° C. jeia)nung ©a)rift 



£>oppelte<J Sontra C 


c 

= 


16,5 


%\t. ftlt& 

64 


Ut-2 


C.2 
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33 


32 


Ut-1 


Ci 


@roM 
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66 


16 


Ut, 
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£teine$ 
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132 


8 


Ut, 
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C£ingefrria)ene$ 
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264 
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Ut, 
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3»eigefWa)ene0 
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528 
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c, 


Dreigeftricfcene* 
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1056 
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ut 4 
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2112 
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Die Söebeutung ber beiben anberen oben bezeichneten <3c$lüffel, 
be8 G- ober SBiolinfdPffetS, uttb be« C- ober DiScantfcpffetS, er- 
läutert na# bem Vorausgegangenen oon felbft. 

SBären bie Völler, roelcfc im «Itertfmm unb im Wtttctatter 
Präger ber Kultur geroefen finb, roären bie 3 n b&/ $legty>ter, (£lji* 
tiefen, ©rieben, Börner, ^ßerfer unb Araber im 93eftfc einer 9?oten* 
fetyrift geroefen, meldte jtety ber fyeutjutage üblichen nur einigermaßen 
Dergleichen tonnte, fo rofirbe bie ©ef($i<$te ber SNuftt jener 9htto* 
nen einen reicheren materiellen ©toff borbieten , bie ®ef deichte ber 
grie#ifc$en SÄufif roürbe ettoaS me^r fein , als ein ©eroirr ft$ 
roiberfpred&enber Anflehten unb §t#otyefen, roeld&e allein au« ben 
©erfen ber ST^eoretifer gefd^ö^ft finb unb nod& ni<$t einmal ba^tn 
geführt Ijaben, bie 33ef<$affentyeit ber grie$ifc$en Tonleitern ungroeU 
beutig feftguftellen. 

betrachten roir gunäd^ft bie bem Dur* unb ÜWoßtongefctylecfyt 
)U ©runbe liegenben Scalen bezüglich ber in benfelben oorfommen* 
ben mufifaliföen Qnteroatle : - 

Durtonleiter, 
©runbton ©ecunbe £etj Ouarte Ouinte ©erte ©epttme Octaoe 
©t&roingungtf* 

-ocrtfltMf 1 5 i S i I V 2 

3nten>a0e { V* 11 5 V f \l 

8ogatttpimn 170 152 93 170 152 170 93 

SWolltonletter. 

©runbton ©ecunfce fcerj Ouarte Ouinte ©erte ©eptime Octaöe 
©^»ingungö* 

»er&ältntf 1 5 l i | ! V 2 

3nteroa0e 5 ,'| V ? H ii 1! 

«ogartt&men 170 93 152 170 93 229 93 

Slufeer bem großen ^nteroaU groifd^en ©erte unb @eptime ber 
Sttolltonleiter begegnet man in beiben Scalen nur brei fcerfctyie- 
benen 3nteroaflen, roel#e fammt bem Slbftanb \\, roelc^er groi^en 
ber fletnen unb grogen SCerg beftetyt, mit folgenben tarnen be< 
jeidmet finb : 

3ntert>atle Sogaritymen 
®xo$n ganzer Ion | 170 

Äleiner ganzer Xon y> 152 

©ro&er falber 2on }j 93 

Äletaer kältet Zon |» 59 

9 
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£>ie SKuftfwiffenfchaft ift , namentlich in ber $)arfteüung ber 
älteren £ljeoretifer, reich an ber Aufteilung noch oieler Heinerer 
3nteroal(e, bereu tfenntniß jeboch bei ber großen Einfachheit, welche 
bie J&eorte unfere« Jonfhftem« angenommen §at, überftüfftg ge= 
worben ift (£« genüge $u bemerfen, baß ber Unterfdneb eine« 
großen unb Reinen halben Jone« 93 — 59 = 34 £)tef i«, ber Un* 
terfchieb eine« großen unb eine« Keinen ganzen Jone« 170 — 152 
= 18 ein große« ffomma, jebe« Heinere Qnterball aber Äomma 
genannt wirb. 

$ur ^Beurteilung ber mufifalifchen 33ebeutung biefer 3nter* 
balle fönnen wir ganj im (Seifte be« Ariftorenu« nur ba« ®e* 
hör, nicht unfer eigne«, fonbem ba« fetngebilbete mufifaltfc&e ®e- 
hör, al« $Ri^ter anerfennen. £)affelbe urteilt etwa fo*) : »(Sine 
Abweichung oon 2 (nach ber logarithmifchen ^ählweife, alfo TJ ft ö 
Octa&e) ift nur mit größter Aufmerffamfeit unb bei Abwefenheit jeber 
anberen (Störung be« ®epr« gu erfeunen ; Deutlicher aber fctyon 
eine Abweichung oon 3 bi« 4. (Sine Abweichung 6 wirb jwar bei 
gehöriger ©title fogteich fühlbar, oerliert fich aber beim 3HittUngen 
anberer harntonirenber Jone unb ift bei einer mittleren (Sonfonanj 
nur bem geübten ©ehöre erfennbar. (Sine Abweichung 12 ift im 
(Sinflang unb ber Octabe ftörenb, wirb auch no $ an ben mittleren 
(Sonfonangen , Jerxen unb @erten, im oollen Accorbe empfunben, 
befonber« wenn ein anbere« 3nftrument ober <stngftimmen biefelbe 
(Xonfonang rein angeben. 9iur bei unoollfommenen $)iffonangen ift 
bie Abweichung eine« gangen Äomma guläffig. $m Allgemeinen 
wirb man J tfomma ober 6 at« bie höchfte guläffige Abweichung 
betrachten, ba, wenn alte 3nftrumente btefetbe zugleich geben, bie 
Feinheit be« <Sptel« faft gar nicht leibet, anbernfall« aber ber 
fehler fich * m 3 u f ammen ^ al1 9 e beinahe oöüig oerlicrt, ba ba« £)h r 
webcr 3eit noch ^«h e h a */ & en geringen Unterfchieb gu empfinbeu. 
pr ba« ^ianoforte allein würbe 12 bei ben unoollfommenen (£en 
fonangen, 18 bei ben unoollfommenen £)tffonangen noch guläffig 
erfd;einen, bagegen im 3ufanunenfpiet mit anberen rein ftimmem 
ben ^nftrumenten biejenige «Stumpfheit geben, welche fich einem 



*) Opelt'a »Uflemetne S&eorfe frer OTuftf, 6. 50. 
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in ben einzelnen @aiten jebeS £oneS nicht oöllig rein geftimmten 
^tanoforte gu erfennen giebt unb ber SJtofif toict oon ihrem S^ei^e 
entsteht.« 

2öieberb.otten fich bic obigen Tonleitern nur oon Octaoe gu 
Octaoe, fo mürbe für bie Durtonletter baS ^Jionoforte nur ber fo* 
genannten Untertaften, in fieben Octaoen im (Sangen 49 an ber 
3ahl, bebürfen. $ür bie Sttolltonleiter fämen in ieber Octaoe noch 
gtoei Obertaften tyniu, gtoifchen ©ecunbe unb £erg unb gtoifchen 
Quinte unb <Serte, für bie Reine £erg unb Heine <5erte. <£in folcheS 
£onfhftem mürbe baS mufifatifc^ gebilbete Ohr nur toenig befrie* 
bigen, ba man eine gefoiffe Xonfolge, eine Sttelobie, über einem an* 
bern ©runbton, als für toel^en fie gefefet nmrbe, gar nic^t aus* 
führen fönnte, ohne eine ober mehre Octaoen auf- ober abtoärt« 
gu gehen. <£s ift aber gerabe ein entfötebener S3orgug unfereS 
heutigen XonfhftemS unb ber baoon abhängigen ^nftrumentenftim* 
mung, baf? eine 2Wetobie beliebig über jebem 5£on als ©runbton 
in gleicher SEÖeife ausgeführt »erben fann unb bie Stimmung ber 
3nftrumente fich ber Ausführung eines ÜKufifftücfeS in ^ö^erer 
ober tieferer Sage gleich geeignet ertoeift. Die nächften SBetracfc 
tungen fotlen geigen, tote man biefe 33orgüge gu erreichen oermochte, 
ohne »efenttich oon ben h^rmonifchen ^nteroallen abgu»eichen, 
»eiche oor Allem bie unoerrüdbare ®runblage unferer heutigen 
SDiufif bilben. 

©uchen »ir gunächft über bemjenigen Tone, »elcher bem ®runb* 
ton ber oer»anbtefte ift, über ber Ouinte G eine Durtontetter gu 
errichten, ähnlich rote eine folche über bem ©runbtone C befteht : 
CDEFGAHcdefg 

i v i! i v i ü t v n i 

fo finb gtoar bie beiben erften SMeroaüe nicht benjenigen ber C dur- 
tonleiter abfolut gleich; allein ber Unterfchieb oon nur einem $omma 
ober (ogarithmifch 18) »ürbe einer Gelobte bei ber STranS* 
feofition oon Cdur in Gdur feinen merflich oerfchtebenen (Xharacter 
oerleihen; bie brei folgenben Qnteroalle ftimmen fogar oollfommen 
überein, aber bie entfehiebene Abweichung ber legten beiben @tufen 
erforbert bie ©mfebattung eines neuen £oneS gmifchen f unb g-, 
metcher als gange (Stufe oon c aus unb als burch einen £atbton 

9* 
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in bie Octaoe g leitenber £on brausen ift. <5r mufj bie grojje 
«Septime in SSejieljung auf G fein, .fo bafj et in 23ejiefyung auf 
C bie ©cfymngungSjaljl | . V = ff, in 23e$ielmng auf ben ®runb- 
ton c ber Qctaoe, worin ber neue $on liegt, bie ©cfyoingungSaafjl 
|| Ijat. tiefer, fotoie aüe ätynlicfy eingefc^alteten £öne, toelc&e ge- 
gen bie Xöne ber urfprünglictyen ©cale um eine tjalbe ©tufe erfyityt 
erfreuten, »erben burefc Slnljängen be« ©fylbe is an ben tarnen 
beS junäc^ft barunter liegenben XoneS be^etc^net, unb in ber 9cota* 
tion bebeutet bas 3 e ^ en # au f ^ er betreffenben i*inie ober in 
bem betreffenden ,3n)tfc$enraum , ba& jebe bafelbft bezeichnete s )cate 
um eine fyalbe £onftufe erfyöfyet gu oerfteljen unb anzugeben ift. 
Die Jonart G dur Ijat alfo in Üjrer Tonleiter Iis anftatt f unb bei 
«moenbung be* Ffälüffels ein ffreuj (#) als 25orgeic^nung auf 
ber oierten Cinie. 

Die höhere Quinte oon G ift d. 3nbem totr nunmehr über 
biefem SCone eine Durtonleiter errieten, fommt ber Ion fis als 
£erj $ur Slmoenbung ; bie ©eptime aber mufj burety (Srfyö&ung oon 
c, um eine Ijalbe £onftufe erft gefcfyaffen n>erben. Die Tonleiter 
oon d dur ^ei§t bafyer : 

d e fis g ah eis, dj 
fte fyat im ftotenftyftem jtoei teuje oorgejeidjnet. 

3nbem man fo oon Quinte $u Quinte fortgebt, bemerft man, 
bafe bei jeber folgenben Eonart eine neue (Srfjöfyung unb in ber 
S3orgeid?nung ein tfreus me^r ^injufommt. Die Quinten folgen 
s fity in ber Orbnung : c, g, d, a, e, h, fis, eis, gis, dis, ais, eis, 
/ Iiis. Die (Srfyöljung oon e in eis toirb guerft erf orberlicty , als 
©eptime bes ©runtoneS fis. Diefer erhielt als ©eptime oon g 
bie ©chtoingungSjatyl || im SBerfyältnijj gum ©runbtone feiner 
Qctaoe. Danach fommt für eis in 23e$iefyung auf baS c feiner 
Qctabe bie ©chtoingungSäafjl H . Y • i = !?! heraus, toaS 
oon ber ©chtoingungSjatyl | ber Quarte I' nicht oiel oerfchteben ift. 
Der Sogarityme bes erfteren ^nteroatls ift 399, ber beS teueren 
415, alfo nicht um ein ganjeS Äomma größer. (SS toirb barum f 
an ber ©teile oon eis als ©eptime oon fis gebraust toerben fon- 
nen. 511« elfte Quinte, als ©runbton alfo ber gtoölften Tonart 
in ber oben angegebenen SRetye, ift bie Quarte f brauchbarer, als 
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bie reine ©eptime. Die Rechnung 11 . 585 = 6435 geigt, bafe 
bie elfte Dumte in bie fiebente Octaoe unb jwar um 20 (Einheiten 
höher fällt als bie Duarte in biefer Octaoe, ba 435 — 415 = 20. 

©ang ä^ntief; wirb al$ @eptime bon eis an ber ©teile »on 
his ber Xon c gebraust werben fönnen, unb wenn man fich er* 
lauben barf, ihn gugtetet) als gwölfte Ouinte anjufehen, fo fällt bie 
brennte Durtonleiter mit ber erften öoflfommen gufammen unb 
ba« muftfaltfche Xonfhftem fehltest fich hiermit ab. ©he wir biefe 
ftrage, welche ben eigentlichen ©arbinatpunft unfere* mobernen 
Xcnfhftem« einfchliefjt, erörtern, werfen n>ir noch einen 9frtcfblicf 
auf bie -genannten jwölf Xonarten. SBenn eine unb biefelbe ©tufe 
in einer Xonleiter nicht gweimal borfommen folf, fo müffen bei ber 
Dotation »on fis dur fech$ Jh-eu^e, Bei eis dur fieben ftreuje berge* 
geichnet werben. Die lefctere Xonart ^ätte bann folgenbe @cale 

eis dis eis fis gis ais his eis, 
wobei freiließ eis als f unb his als c gefptelt würben. 

Die folgenbe Xonart, gis dur, bebürfte, um eine große ©eb= 
time $u erhalten, einer abermaligen Erhöhung »on fis um eine 
halbe ©tufe, alfo ber ^orgeic^nung oon fech« einfachen unb einem 
Dobbelfreug. Die «Scale wäre 

gis ais his eis dis eis fisis gis. 
Um biefer Häufung oon ©rb,ityung$folben unb tfreu$en $u begegnen, 
erfcheint e« ^wertmäßig, oon eis dur an bie eingef falteten Xöne, 
anftatt burch (Erhöhung ber aunächft barunter liegenben , oielmefyr 
burch Grniebrigung ber $unäc$ft barüber liegenben Xöne ber ur» 
fprünglic^en Scale um eine halbe Xonftufe entftehen $u taffen. 
Diefe Ärt ber ÄMunft wirb burch Anfügen ber <&\)lbt es an bie 
Stammtöne auägebrücft, in ber Dotation burch bie 2$or$eichnung b 
auf bie betreff enbe ^otenlinie ober in ben ätinföenraum. Cis dur 
erfcheint bann al« Des dur unb bie ©cale ift bie folgenbe : 

des es f ges as hes c des 
worin anstatt fieben ©rhöhung«* nur fünf (Srniebrigungfyeid&en oor* 
fommen. Die ©cale ©on gis dur oerwanbelt fich in bie folgenbe 
oon as dur mit nur bier (SrniebrigungSgeichen : 

as b c des es f g as 
worin für hes ba« gewöhnlichere 3 ei ^ en h gefeftt ift. <§o gelangt 
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man bei eis dur, anftatt fünf bereite unb ein einfache« Äreuj $u 
gebrauten, $u ber SBorjeichnung nur eine« l>; bie ©cale btefer 
Tonart, f dur, ift bemnach 

fgabcdef 
unb mit ber jtoölften Ouinte fliegt ficb ber gttit ab, fofern biefe 
at« mit ber fiebeuten Octaoe jufammenfatfenb betrachtet »erben barf. 

$?an finbet in ben fieben urfprünglichen unb ben fünf einge^ 
Matteten Tönen, welche jufammen bie fogenannte Chromatide 
Tonleiter 

c eis d dis e f fis g gis a ais h c 
bilben, auch ben nötigen Tonborrath, um über jebem Tone als 
®runbtone eine ÜJMtonleiter ju errieten. 

9tfan barf fic^ inbeffen nicht berfchmeigen, ba§ bie Unterfchiebe 
jnnföen ben oon ber urfprüngticheu üfloütonleiter oerlangten unb 
ben bon ben eingefchobenen Tönen gebotenen Qnterbafleu nicht fet* 
ten toeit über ein große« Äomma toachfen. ^Betrachtet man g. 93. 
dis at« bie für e dur crforberliche ©eptime, fo ift feine Schwing* 
ung«jabl in 93e$iehung auf ba« junächft unter ihm liegenbe c : 
§ . y . 4 = |§, (ogarithmifch 229, währenb für bie Heine Terj 
es, welche in c moll jur Slnwenbung fommt , bie @chwingung«äahl 
S, logarithmifch 263 erforbert wirb. $on d nach dis ift ein Heiner 
falber Ton, bon d nach es ein großer baföer Ton, ber Unterf^ieb 
ift 263 — 229 = 93 — 59 = 34 , a(fo eine Diefi«. tiefer 
Unterfchieb fommt jebe«mat jum SBorfchein, wenn man oon jtoei 
um eine Heine gange Stufe au«einanberliegenben Tönen ben unteren 
um einen fleinen haften Ton erhöht, ben oberen um eben fo »iel er* 
niebrigt, ba 2 . 59 + 34 = 152 ift. Cis unb Des, Dis unb Es, 
E unb Fes, Eis unb F, Fis unb Ges , Gis unb As, Ais unb B, 
H unb Ces, His unb c finb fämmttich bon einanber »ergebene 
Töne ; bie Keinen $wffchen ihnen beftefyenben Slbftänbe werben nach 
einer au« ber griechifchen Sttufiflehre entlehnten ^Bezeichnung en= 
harmonifche Snteroaöe genannt. £)ie Tonleiter, we(d;e oon C 
burch Cis , Des , D . . . burch fä'mmttiche enharmonifche ^nterbatte 
ge^t, heißt enharmonifchc Tonleiter. $luf unfern Qnftrumenten mit 
fefter Stimmung, ber Orgel, bem ^ianoforte, ber £arfe, ben Söta«= 
inftrumenten fann bie Chromatide , nicht aber bie enharmonifche 
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Xonletter angegeben »erben, 3nbem man an ben Jonen Cis unb 
Des, Dis unb Es u. f. f. Reine ftücfungen anbrachte, fchtoauben bie 
enharmonifchen $nter»alle, je jtoei enljarmonifch geriebene £öne 
fielen in einen Chromatiden gufammen. 2ttit toetchem fechte bie& 
ßefd^e^en tonnte unb meines Opfer ber fyarmonifctyen Feinheit ba= 
bei gebraut tourbe, ergeben bie fotgenben Betrachtungen. 

3toö(f Quinten geben einen muftfalifchen Wbftanb 12 . 585 
= 7020, toelcher oon 7000 ober bem ^bftanb oon fiebeu Oetaoen 
nur toemg oerfchteben ift. $)te Feinheit biefeS Unterfchtebe« ge= 
ftattet e$, ben Ouintencirfel mit ber jtoölften Jonart nim 
fchlufc gu bringen. £)a bie gtoötfte Dumte mit ber fiebcnten Dc= 
taoe toirflid) aufammenfallen foll, fo fann e$ nicht gtoeifet^aft fein, 
an welchem biefer beiben Snteroalle bie Keine notljtoenbig merbenbe 
(Sorrection anzubringen ift. $)ie afuftifche 2)urchfichttgfcit be« 
DctaoeninteroalleS tä^t bie geringfte Trübung auffällig erf feinen . 
Obgleich auch bie Quinte gegen jebe &bn?eichung oon ber Feinheit 
fenfibel genug ift, fo finft boch ber Sehler, toenn jener Ueberfchuj? 
oon 20 gleichmäßig auf bie jtoölf anfteigenben Quinten oertheilt 
n>irb, in« Unmerfliche herab. <Sr beträgt für eine Quinte nur 
}| = 1,69; bie Quinte 583,33, »eiche in bem fo eingerichteten 
Jonfhftem an bie ©teile bes reinen 3-nteroalleS tritt, ^etgt tem= 
Oer irte Quinte unb bie gtoölf temoerirten Quinten, oetaoen* 
meife h^aboerfefet in bie Qctaoe be$ ©runbtone«, theilen biefe in 
jtoßtf abfolut gleiche mufüalifche 3nteroafle, jebe« = 83,33, georb* 
net nach ber fogencmnten gleichf chtoebenben Temperatur. 

jOie folgenbe Tabelle giebt bie @chtoingung$$ahleu unb ihre 
Logarithmen für bie Töne ber gleichf chtoebenb temperirten <5cale : 

iönt •SdjroinflunßeaaWtn «ogarittmen Idne e*»inßunfl*jal)l«n Suflaritbmm 

c = 1,00000 0 fis 2" = 1,41421 500,00 

cis 2i'« = 1,05946 83,33 g 2" = 1,4983 ! 583,33 

d 2" = 1,12246 166,67 gis 2 A = 1,58740 666,67 

dis 2" = 1,18921 250,00 ■ 2'*» = 1,68179 750,00 

e 2" = 1,25992 333,33 ais 2** = 1,78180 833,33 

f 2' &a = 1,33484 416,67 h 2^ = 1,88775 916,67 

c, = 2,000. 



. » 
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Som ©runbton bi$ gur Quinte ftnb e« fiebcn fetter (Stufen, 
toie e$ btö $ur Qctaoe noölf ftnb. Um über bie Sörauctybarfett 
btefeä ober jebeä anbern fünftlidjen £onftyftem« an ber ©teile be« 
natürlichen $u entfcfyeiben, genügt es ut tiuffen, ob bie fyarmontfdjen 
Qnteroatte barin mit Ijinretcfycnber Slnnä^erung enthalten ftnb. 
Der ftefyter an ber Quinte ift nur gering , ebenfogrojj ift er an 
ber Quarte , ba biefe bie Qctaoenergänjung ber Quinte ift. <5s 
erübrigt nur allein no$, gu unterfuc^en, ob e gegen c unb g eine 
ber ftreng fyarmoniföen tyinreictyenb nafje fommenbe ©tetfung bat, 
ba hiermit bie groge unb Keine £er$ unb fomit auefy tfyre Qctaocm 
ergänjungen , bie Heine unb grojje ©e£te, bie Prüfung bcftefyen. 
Die ^btoeic^ungen ftnb aber in ber £fyat bie folgenben : 

Älfint Iftj ®rofee lerj Cuiartt Cuintf Kleine gtrte ©rofcf £cjrtt 

£öTmonifd>eö 3nt«»aü 263 322 415 585 678 737 

Sempevitte* ^ntttoaü 250 333,33 416,67 583,33 666,67 750 

Unterbiet» -13 +11,33 +1,67 -1,67 -11,33 +13 

Die ftefyler ftnb am ftleinften an ben ^nteroaflen, tpeld^e eine 
Störung ber föetnfyett am Söenigften oertragen, aber au# bei ben 
Xer$en unb (Serten betragen fie nur § eine« $omma. 

Die folgenbe fttgur ftettt ba« 33erljältniB ber reinen Sfnteroalle 
$u ben temperirten bem Sluge bar. Stuf bem Umfang be$ Greife« 
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finb bie gleichabftänbigen temperirten 3nterbaüe burch fünfte 
angegeben, bte feinen Cinien bagegcn fdmeiben ben föreis in ben 
$lbftänben ber reinen fyarmomfcfyeu 3nterballe unb man fteljt gu^ 
gleich, roie bie Duarte nnb Duinte, bie grofje £erg unb fleine 
Serte, bie Keine Xex% unb grojje <Serte, ber grofce ganje Ton unb 
bie fleinfte ©eptime, ber Heine ganje Ton unb bie Meine @epttme, 
ber grofje halte Ton unb bie große ©eptime ftch gegenfeitig ju 
einer SDctabe ergänzen. Die ftärferen Linien Beliehnen bie s 3flttte 
beS OuarteninteroaÜ« CF unb be« DuinteninterballS CG. Die 
Söogen bon C bie jur erfteren ftärferen Linie enthalten bie Diffo- 
nanjen, bte Sogen *ä»ifcffen ben beiben ftärferen Linien bie unboll- 
fommenen (Sonfonanjen , ber 33ogen jenfett« ber fetten ftärferen 
Linie enblich bie bollfommenen (Sonfonanjen. 

3ur (Erleichterung be$ LeferS unb roeil mir in ber golge biel= 
fac^ a "f einzelne Töne be$ temperirten ©Aftern«, auf bie ihnen 
entfprechenbe ©chmingung^ahlen unb Wellenlängen 33egug nehmen, 
laffen mir eine Tafel folgen, morin biefe 3 a ^ en für a ^ e * n *> e * 
Stfufif gebräuchlichen Töne aufgenommen finb. Da bie @chming* 
ung^jahlen ber ©runbtöne ber Dctaben im temperirten Aftern 
etmaS bon ben <§ette 128 bezeichneten abmeieren, melche nach bem 
genauen h^rmonifchen ^nteroatl aus ^ — 440 abgeleitet finb, ba 
mir anbererfeits ben einfachen $lu$brucf, meldje bie Wellenlängen 
jener ©runbtöne in ^ßarifer 3J?ajj gefunben ^ofotn, nid^t aufgeben 
mollten, fo mürbe bei Weitung ber in ber Tafel enthaltenen 
Wellenlängen bie Temperatur ber Luft $u 12° C. angenommen. 

entflicht biefer Temperatur eine <3challgefchminbigfeit oon 
1046,4 ^arifer uut&en, mährenb bie <§. 128 angegebenen Wellen* 
längen unter ber 23orau$fefcung bon 17° Lufttemperatur, alfo einer 
©challgefchminbigfeit bon 1056 ^arifer 0ujjen, berechnet morben 
toaren. 
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04tDtn0ttng«ga^Ien unb Seflcnläugcn 

ber in ber $i"uftf gebräuchlichen £öne naa) bcr glctc^f(^tt>cbenbcn 

Temperatur. 

a, — 440 ©a)ttungungen. 2>te ©cfcaUgeföttunbigffit bei 12° C. = 1046*,4 
yaxiUx gugen. 5Die SBettentängen ftnb in $ar. 3oaen angegeben. 



C-2 



Ci 



i 



c 



i Schwingungen 
)2Bellenlänge 
V.- i8a>ttu'ngnngcn 
18 /SEBellenlänge 
|@ä)Wtngungcn 
fSeÜenlange 
n . i Schwingungen 
Ul Wellenlänge 
v |©tbn)tnaungen 
»SMenldnge . 
r (©cbwingtingen 
JSBeUenlänge 

r )©cbwingungen 
M fSBellenlänge 
r-, |@c&nungungen 
U1S {©ellenlange 
A "^«cbwingungen 

Wellenlänge 
A . (©cbwingungen 
AIS »338eUfnIänge 
H i©a)njingiingen 

'©ellenlange 
„ j©*tt)(ngungen 
c Wellenlänge 



16,35' 32,7 I 65,4 ! 130,8 
768/) 384,0 |192,o I 96,o 
17,32 34,63 69,27:138,5 

724,8 '362,4 181,2 90,6 

1H,35* 36,7 ] 73,4 146,8 

684,14 342,07 171,0 I 85,6 

I9,4.3[ 38,87| 77,75 155,5 



261,6 
48,0 
277,t 
45,3 
29$|i 

42,75 
311,12 
40,36 

329,62 




1046,5 2093,0 

12,o I 6^0 ■_ 

1108,5 2217,0 
11,32. 5,66 



645,74 322,87 161,4.3, 80,71 
20,6 41,2 82,4 164,81 
609,5 304,75 152,37 76,18: 38,09 
21,82 43,651 87,3 1 74,6 349,22 
1575,3 [ 287,65 143,82 71,91 35,95 
1 23,12) 46,25 92,5 185 370 
543,o |271, 5 135,75 €7,87 33,93 

24,5 49 98' 196 392 
512,5 256,26 128,13 64,06 32 ,03 

25,95 51,91 1 103,82 207,65 415,3 
483,76 241,88 120,94 60,47| 30,23 



1174,6 2349,3 r f ; f 

10,68 5,34 .IT 
622,25:1244,5 |2489,o 
20,18 10,09 5,04 



659,25 1318,5 

. 19,04 9,52 

698,45 1396,9 
18,oo| 9,o 
740 1580 

16,96 8,48 

784 1568 

16,oi 8/) 
830,6 -1661,2 



2637,o 



2793,8 
4/59 



^2960 



27,5 I 55 J 1 10 '220 
'457,65 228,82 11 4,41 j 57,21 
29,13 58,26 116,53 233,07 
|431,o 215,5 |107,7 i 53,9 



4 44» 

.28,6 
466,15 

26,95 



30,86 6I,73|123,47 246,95 493,9 
404,92 202,46 



32,7 I 65,4 
384,00,192,0 



101,23 50,61, 25,31 
130,8 261,6 523,2 
96,0 j 48,o | 24,o 



15,1 
880 
14,3 

932,3 

t3,47 

987,7 
12,66 



7,56 



1760 

. 7,15 
1864,6 
6,73 
1975,5 
6,33 



3136 

„ 4,0. 

3322,4 

3,78 



3520 

3,57 



1046,5 2093/) 
12,o | 6,0 



3729,3 
3,37 
3951,1 

3,16 
4186,0 
3,o 



tft ber große $or$ug einer gtetcfyfdjtueDenben Xempetatur, 
ba& au« aflen Tonarten mit gleicher 9?eint)ctt gefpielt merben fann 
unb e« hat fid^ barum bie fliDöIfftufige g(eichfcfm>ebeube Temperatur, 
tvetche gu @nbe be$ 17. Qahrfmnbertä guerft aufgefteüt unb bon 
b'&tembert unb Lambert »ertfyeibigt »erben tft, gegenüber beu 
Angriffen ber Sfluftfer unb X^eoretifer behauptet, ©ie (eiftet fce= 
$üglict; ber Feinheit beä Quinten« unb OuarteninterbaöS, n>a« nur 
3U toünfchen tft. 3fyre fdm>ache ©eite fmb bie bergen unb ©erten, 
unb es tritt biefelbe nid)t uubeuttich fjer&or, tuenn ein ^ßianoferte 
oon einer Biotine ober bem ^ioloncetle begleitet toirb. $n Seiten, 
in melden bie CSompofitionen ftd) borjug^iueife innerhalb ber mit 
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C dur näher toerwanbten Jonarten bewegten, nnb bie entfernteren 
Jonarten mit mehr ale gwei ober brei öorgegeichneten tfreugen 
ober 53e'en feiten ober gar nicht gur Slnwenbung famen, mochte 
ber (Sebanfe einer (Srwägung Werth fein, bie gwölf ©rufen ungleich 
gu tempertren, um bie ben gebräuchlicheren Jonarten eignen l)ar= 
monifc^en Qnteroaüe mögtichft rein auf Soften ber nämlichen 3n* 
terballe in ben oon C dur entfernteren Jonarten barguftellen. Qefct 
aber, wo atle gwölf Jonarten ben (Somponiften unentbehrlich ge* 
toorben finb, haben bie ungteict)fchwebenben Jemperaturen , wie 
folcr}e oon Wepler, (guter, JHrnberger, ©tanhope unb 
9}?alfolm fcorgefchfogen werben finb, alle« practifche $ntereffe 
oertoren. 2öa$ bie tfirnberger'fche ©cate leiftet, welche unter 
alten ungteichfchwebenben Jemperaturen am Reiften Slncrfennung 
gefunben $at, läßt bie ftigur ©. 142, worin bie ^nteroalle 
jener Scale an bie rein h^nwnifchen ^nteroalle anftoßenb gezeich- 
net finb, beurteilen, ©ei näherer Anficht finbet man, baß, wenn 
man bie Feinheit ber Dreiflänge a(8 äflaßftab nimmt, bie Jon* 
arten C dur, G dur, D dur, E moll , H moll , einigermaßen auch 
noch F dur, A dur, Fis moll unb A moll gu ben beoorgugten ge= 
hören, baß Cis dur, Es dur, As dur, C moll, D moll, F molU 
G moll unb B moll bagegen am ©chlimmften wegfommen. $)a$ 
einmal Söeftehenbe finbet immer feine 33erthetbiger, auch wenn feine 
fernere £alttofigfeit bem fchlichteften 25erftanbe einleuchtet. Allein 
man muß erft burd; SBertrautheit mit ber mufifaltfchen Literatur 
an bie fülmen ^rätenftonen beS äfthetifchen (Gefühls gegenüber bem 
gefunben SJcenfchenoerftanbe gewöhnt fein, um nicht allgufeljr über 
bie (Srünbe gu erftaunen , welche man gur S3ertheibigung ber un= 
gleichfchwebenben Jemperaturen, inSbefonbere ber ben oerfchicbenen 
Jonarten baburct) gufommenben Jergen beigebracht hat 3Han er* 
blicfte gerabe in biefer ©erföiebenheit ber Jergen ein mächtige« 
$>ütf$mittel ber SHufif. Söährenb bie reine große Jerg gur frreube 
ftimme, wollte man mit fchärferen Jergen bi« gum 3orn entflammen, 
burch bie reine Heine Jerg Wohlwollen unb 3ärtlict)feit erregen, unb 
burch noch fleinere Jergen in Jraurigfeit oerfefcen. £>ie 2Nuftf f)at in* 
beffen burch bie allgemeine Sinnahme ber gleichfchwebenben Jemperatur 
auf biefe fo gerühmten SSortheite, wie e« fcheint, für immer oergichtet, 
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Oljne 3tt>etfef wäre es ba« SöünfcfyenStoertljefte, au$ mit fol= 
eben ^nftrumenten, welche eine fefte Stimmung bereit, au« allen 
Jonarten mit oollfommen reinen fyarmonifcfan Intervallen fielen 
gu fönnen , fo tme bieg auf ben Streidjn'nftrumenten unb n>ie eS 
bem Sänger möglich ift. Allein nur bur$ bie unerfyörtefte (5om= 
plication ber Qnfrrumente, meiere tfyre Ctonferoirung unb Üjre §anb= 
fyabung gleich feljr erfcfyrceren würben, liege fiefy biefer 3toecf errei^ 
cfyen. 5lm l'etcfyteften wäre es oielleicfyt nod) auf ber Jörgel möglich, 
ba man burefy föegiftergüge naefy ©unfefy bie in ben »ergebenen 
Jonarten fyarmonifety rein geftimmten ^ßfeifenreiljen mit ber CSla* 
oiatur in 33erbinbung fefeen fönnte. 3n ber Jl)at fyat §. 30. <ßoole 
im $aljre 1850 in St II im an'« American Journal of science 
angegeigt, bag er eine Orgel erbaut unb fie bereit« 9 Monate im 
®ebraucfy fjabe, welche mittelft einer einfachen ^ebaleinricbtung bie 
gmölf Jonarten in ootffommener SRetnljeit gu fielen geftatte. 

2öill man mit (Sinef feftgeftimmten Jonreifye für alle Jon» 
arten ausreichen, fo liegt bie $lnnafyme einer gleicfyfcfjtoebenben 
Jemperatur außer aller Qfrage. dagegen ift e« oon tfyeoretifcfyer 
Seite unb tooljl auefy in practifcfyer iüegielmng oon Qntereffe gu 
unterfucfyen, ob man nietyt burefy eine (Spaltung ber Octaoe in eine 
größere 2lngal?l gleicher Stufen ben Slnforberungen mufifaltfcfyer 
^ein^eit in tyityerem ®rabe genügen fönne, als bieg mit unferer 
jefct gebräuchlichen gmolfftufigen Jonleiter gefegt. £)ie ftrage 
läuft in i^rer einfaßten ftorm barauf funau«, ben Slbftanb c in 

dt«. 

322 263 4IS 



folctye gleicbc Jfjeilc eingntfyeilen , bog ein Jljeilung«punft mögltdjft 
nalje bei «», ein anberer möglicfyft nahe bei g fällt. SBollte man 
eine Jonleiter oon 1000 Jönen gebrauten, fo toürben bie 322 
erften 3ntertoaüe eine groge Jerg, bie 585 erften ^nterballe eine 
Duinte unb bie 263 ^nteroaöe gtoifchen e unb g eine Keine Jerg 
oon oorgüglic^er Feinheit geben, ttuc^ für ba« empfinblichfte mufi= 
falifche ®ehör toürbe deicht« gu toünfc^en übrig bleiben. 23on prac* 
tifc^er 33ebeutung inbeffen fann nur ein Softem fein, welche« mit 
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n>eit weniger «Stufen AehnltcheS teiftet. Die folgenbe £afe( *) ent= 
hält baS Material gu fiebert einfacheren (Shftemen mit gteichfchwe* 
benber Xemberatur, infofern barin baS 23erhältmjj ber ^nterbaüe 
322 : 263 : 415 mit geringeren «Stufen jaulen annäljernb erreicht 
n>irb. Die unter e unb g enthaltenen 3ahlen Ö e & en Abwei- 
chungen Don ber töeinfyeit im bergen* unb Duinteninterbafl. 

KttWtmirtUn ©tufenjafrf ©tufengröfle »»ri*«»0 J 



322 : 


263 : 415 


1000 
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0 


0 


16 : 


13 : 21 


50 


20 


- 2 


- 5 


14 : 


11 : 18 


43 


23,3 


+ 3,6 


- 3,6 


11 ! 


9 : 14 


34 


29,4 


+ 1,5 


+ 3,2 


10 i 


8 : 13 


31 


32,3 


+ 0,6 


- 4,3 


7 : 


6 : 9 


22 


45,5 


- 4 


+ 6 


6 : 


5:8 


19 


52,6 


- 6 


- 6 


4 : 


3 : 5 


12 


a%3 


+ 11,67 


- 1,67 



SMerfwürbiger Söeife übertrifft unfer jwölfftufigeS ©Aftern alle 
hier angeführten mehrftupgen in ber Feinheit beS OuinteninteroallS, 
fleht aber bagegen allen anberen im £er$eninter»afl weit nach- 
Da« 31ftufige Sirftem hat bie reinfte Sera unb auch bie Abwei- 
chung in ber Dumte ift nicht groß. (Snblich würbe btefeS Softem, 
wenn es fich nicht burch bie $u große Stufen jaljl ber practtfchen 
Ausführbarfeit entzöge, auch bie auf ber 7 beruhenben 
f länge noch in großer Feinheit enthalten. DaS 19ftufige Shftem, 
welche« für beibe £>auptinteroaüe eine Abweichung oon \ ftomma 
giebt, fann bezüglich ber practifchen Ausführung allein noch to 
ftrage fommen. GS würbe fich in ber Zfyat jur 93erwirttichung 
einer enharmonifchen Xonleiter oorjügltch eignen. Um biefc mit 
einem S3licf überfchauen $u fönnen, ift auf ber folgenben Scale in 
ber SHitte eine enharmonifche Xonleiter in ber Art conftruirt, bajj 
bie £öne ber biatonifchen Scale nach ty* en K>ah*e n ha™ 10 ™^« 
35erhaltniffen aufgetragen, bie eingefchobenen Xöne Cis, Des u. f. f. 
aber burch (Erhöhung unb (Srniebrigung um bie Stufe 59, alfo um 
einen Keinen falben £on, erhalten worben finb. 



*) %u$ Opelt'ö allgemeiner fc&eo"* ber SWufif, ©. 47. 
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8tfl. 33. 
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i*infs ftcfeen bie fcljetfongsttnien ber I9ftufigen gleid^fd^toeBett« 
ben Temperatur, red;tö btejetitgcn ber ungletcfyfcfytoebenben $irn* 
bcrger'fcfyen <&cak au, fcon tr-etcfyer bereit« bie SKebe tt>ar. Die in 
ber mittleren Scale enthaltenen fünfte entfprectyen ben Tönen 
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unferer gen>ötmlicfyen 12ftufigen Jonleiter. SJuf ber ©uitarre n>ürbe 
fi# burd? eine pajfenbe eintyeilung be« ©riffbrete* bie 19ftufige 
<§cafe öerroenben (äffen. (Srfjarb'S £arfe ä double mouvement 
ift ba$ einige ^nftrument, an nselc^em bur$ $ebaleinric$tung ba« 
enfjarmontfcfye ©Aftern bertoirflicfyt ift. Um bie 19ftufige Tonleiter 
auf ba$ ^ianoforte ju übertragen, bebürfte e« einer ©(afciatur 
älmlicty ber fotgenben. 

«ifl. 34. 




Söei biefer (SJabiatur, roctc^e an italienifd&en ftortepiano'ä ju 
(Snbc be« 17. 3al)rtjunbert« angeroenbet roar, ftnb übrigen« aud> 
no# bie Xöne eis unb fes, his nnb ces mit getrennten haften 
üerfefyen, rcäfyrenb bie 19ftupge Jonteiter biefe $öne oerfc^miljt 
unb nur eine £afte für jebeS ^aar berfelben in 9(nfpruc$ nimmt. 
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6, Ucbcr Harmonie unb 9Welobte, 

9lu« bat »orhergebenben Betrachtungen bürfte fich ergeben 
haben, baß unfer heutige« £onfhftem auf beut ©runb ber Marino- 
nifchen 3ntert>aüe ruht unb bag man in ben gfetctyfctytoebenben £em= 
peraturen ben einzig möglichen 2Beg eingef plagen fyat, bem 3beat 
eine« ^armonifc^ reinen ©hftem« fo nahe gu fotnmen, al« bie 
©chtoierigfeiten ber Ausführung e« geftatten, welche mit bem ®rabe 
ber Annäherung fid^ häufen, ©er ben begaubernb reinen Abflug 
eine« mathematifch richtig geftimmten Accorbe« mit bem ftlang 
eine« tempertrten »erglichen hat, wirb nicht im 3raeifet fein über 
bie Sebeutung, welche bie einfachen 3^tenber^ältntffe für bie SOtuftf 
haben. 6« bemijjt fich banach ber Söerth ber Bemühungen eine« 
beutfc^en Sß^itofop^en be« 19. 3ahrf)unbert«, mtttetft höchft unflarer 
mat^ematifc^er Betrachtungen über bie gegenfeitige £emmung, welche 
fich gleichzeitige (Sinbrücfc in ber (Seele bereiten, gu geigen, bajj 
gerabe bie tem&ertrten £öne, nicht aber bie nach einfachen 3<*hku* 
üerhältniffen beftimmten, e« finb, welche ba« muftfalifche ©ehör 
»erlangt. »£>cnn hätte«, fagt £>erbart in feinen tofhchotegifchen 
Bemerfungen gur STonfunft, »biefe gewöhnlich nur at« ^othbehelf 
»betrachtete «Stimmung ber Staftemnftrumente nicht eine beffere $ür~ 
»fprache an ber mufifalifchen ^ß^antafie, al« in ber Unöollfommcn* 
»heit unferer Serfgeuge, fo würben bie ächten Äünftler burch ihre 
w Unrichtigfeit Diel gu fel;r beteibigt räerben, um fich in ber Behanb- 
»lung falfchtöneuber 3nftrumente gu gefallen.« Der genannte 
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Wlofo^ finbet, ba§ jwei 23orftellungen (?), wie fte etwa burch jwei 
Töne in unferer @eele erwecft färben, ftets einen gewtffen «nthetl 
oon 3uneigung, ein 33eftreben gum (ginSwerben gegeneinander hegen, 
aber auch eine gewiffe Quantität feinblicher ©eftnnung, vermöge 
welcher eine 93orfteüung bie anbere $u hemmen, auf bie «Schwelle 
beS 33ewuf$tfetnS gu brängen, ober im fchlimmften gatt gänjlich oon 
biefer <Sch welle $u öerjagen ftrebt. Qniti Töne im CHnflang finb 
frei bon jeber geinbfehaft, fte confoniren in Siebe, bie Octabe ba- 
gegen hemmt ben ©runbton als ooller unb reiner ©egenfafc, fie 
fe^t bie ßonfonang mit ©ewalt burch ! Qn bem ©emüth ber 
Quinte (ber temperirten nämlich) ift bie fteinbföaft eben noch ber 
Siebe $err geworben, »»fie überwinbet bie Nötigung jum ©ins* 
werben oöllig« unb tritt baburch ber Octaoe am Nächften. 5öei 
ber Quarte fcfyaut bie Siebe, bei ber Keinen Terj ber $>ajj eben 
noch jur Thüre herein, bei ber grofcen Terg ftehen ftch beibe dächte 
in bewaffneter Neutralität gegenüber, DaS ©ange fd^eint eher bie 
Sehre oom Temperament, als Don ber Temperatur ber Töne &u 
fein. Da $erbart feine Arbeit als eine $robe Deffen angefehen 
wünfeht, was unter einer befferen ^ftychologie ju beuten fei, fo wirb 
es ertaubt fein gu bemerfen, bafe bie Slnwenbung ber Rechnung auf 
Gräfte unb Sßirfungen, welche, wie biejenigen ber @eele, noch nie* 
malS einer SJieffung jugänglich gewefen finb, eine gänjlich fruchtlofe 
Söemüfjung bleiben mug. Zepter tonnte bie ®efefce ber Planeten* 
Bewegung nur mittelft fo reichhaltiger guter Beobachtungen pnben, 
wie 'Ttycho 33rahe fie Ijinterlaffen hatte, Newton mugte ben 
großen ©ebanfen beS ©raoitattonSgefefceS ruhen (äffen, bis $i- 
carb'S neuere SDfeffnng beS örbumfangS ihm eine materielle 
Unterlage gab. Die 'jßftychologie aber ift noch weit oom Zeitalter 
Tbd;o Sörahe'S entfernt; Balten * unb 33ud;ftabeured^nung anfiel 
haben fo wenig BeweiSfraft in natürlichen Dingen, als bie fertig- 
fett barin bie aufrichtige Siebe gur ©atyrljeit unb gefunbe Sogif 
erfefeen fönnen. 

Erfreulicher unb belehrenber zugleich, als baS ©djaufpiel Jener 
philofophifchen ©eifenblafen, ift ber 93licf in bie ©efchichte ber ÜJJuftf, 
welche, wie bie feiner anberen jhtnft, einen gwar langfamen, aber 
ftetigen Fortgang gu ^ö^erer SluSbilbuug unb SBolfenbung barbietet. 

10 
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2Btr n>iffen bon ben älteften inbifchen unb äghptifchen Xon- 
fhftemen gu toenig, um fixere Scblüffe barauf bauen gu fonnen. 
Senn bie ägtyptifche tyxa, n>ie grtectyiftf;e <^ef4>td^tf Treiber fie 
fchilbern, nur bvei «Saiten hatte, fo fann btefc feine hohe SßorfteUung 
oon bem $uftanb bet SDiufif in un« ermeefen. ^ubeffen enthalten 
bie Slbbilbungen äghptifcher $ ar fe«, welche l m bon ben 

ätteften ÜJconumenten ber SBaufunft jene« $olfe« entnommen finb, 
eine größere Saitengahl. (Siner Xonletter, welche ben älteren 
chineftfehen 3)felobieen gu ®runbe liegt, welche fich in ber <Sttm* 
mung eine« auf $aoa gebräuchlichen Qnftrumente« , be« (Senber, 
»ieberfinbet , berfelben, n>et<^e ben etgentfyümlic^ fchwermüthtgen 
(praeter ber in ben Bergen £>ochfchottlanb« ^eimtfe^e« ©eifen 
bebiugt, haben wir föon früher gebacht. 3h*e Xöne 

f, g, a, c,, d,, f, ober c, d, e, jr, a, c, 
entfprechen uuferer biatonifchen Xonleiter, allein e« fehlen barin bie 
Ouarte unb (Septime, fo bafc Stufen oon anberthalb Xö'nen ba 
borfommen, too unfere Xonleiter falbe Xonftufen enthält. %u<$ 
ben |)inbu'« fc^eint biefe unoollfommeue Xonleiter nicht fremb 
gewefen gu fein; ba gwölf oon ben 36 Xonarten, welche in ben 
Büchern <Soma unb iftaratyan oergeidmet finb, nach erfterem Buche 
wenigften«, gang bie nämliche Stufenfolge, nur mit »ergebener 
(Stellung be« 9lnfang«tone«, enthalten. 

Da« griechifche Xonfhftem erfennt bie Octaoe, bie Ouinte unb 
Duarte al« (Sonfenangen an. (£« ift characteriftifch, ba& ba« grie* 
chifche Öehör bie Einfachheit ber Beziehungen im fünftheiligen 
Whhthmu« noch «»cht gu erfennen oermochte, bafj e« über bie <Sr= 
faffung ber au« ben 3ahlen 2 unD 3 guf amtnengef^^ten @onfonan* 
gen nicht hinau«!am. Allein auch biefe waren nicht in ihrer oollen* 
Bebeutung oerftanben unb angewenbet. 9ttcht nur, ba§ man biefe 
(Sonfonangen nicht gu £>armonieoerbinbungett gebrauchte, burch 
welche man in ber mobernen ÜDJufif ber 9fteIobie eine fo reiche 
Wtt«ftattung unb oft erft ba« wahre Berftänbnijj oerleiht, man 
hatte auch ben Borgug, »eichen bie Octaoeu al« natürliche $lb= 
fchnttte ber Xonteiter befifeen, nicht erfannt, biefe Statte oielmehr 
ber Cuarte gugetheilt, fo bag ba« gange Xonfhftem in Xetrachorbe 
gerfiel. 
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«riftotele« fragt tu feinen Problemen über bie Harmonie : 
Söarum finget man jufammen nur in benifetoen Xone ober au$ 
im Diafcafon unb $ö#ften« im DiSbiapafon, nic^t aber im Diatoente 
unb Diateffaron? ein Stetoet«, bafc man rootyl eine Stynung ber 
ÜKögücfyfeit einer folgen £onoerbinbung batte, bafj fie aber niemals 
jur hnvflicfycn 2lu«füljrung tarn. 

Die gried&ifcfye Vin-a batte anfangt nur (Sine 'Saite meljr alä 
bie alte agtyptifcfye ßtyra, oon toetcber fie ftammte; fie enthielt ein 
einige« £etradjorb. 3n bem 3Jiajje als bie 93ifbung beä griecfyi= 
fctyen $otte« unb bie $lu«bUbung ber Sfluftf inSbefonbere oorföritt, 
oermefyrte fidfr bie ©aiten^t jene« 3nftrumente« } bie ftebenfaitige 
Styra be« 5Ter»anber fyatte gteei oerbunbene, bie a^tfaittge be« 
'ptytljagoraS jtuci getrennte Stetrac^orbe : 

Zpxa Zexpanbexi Spra be$ ^Jptjagoraä 

e f g a c, d, e, e f g a h c, d, e, 

bie elffatttge Styra fyatte jtoei ©erbunbene unb ein baöon getrennte« 
STetracfyorb. 

£>a$ oollftänbige Xonftyftem ber ©rieben gur 3eit feiner Ijöcty* 
fteu 2tu6bilbung umfaßte fünfeeljn £önc, »on A bis a, , oon 110 
biß 440 @cfyn>ingungen , bie nämttcfyen, toelcfye ben Umfang ber 
3JJännerftimmen 93a§ unb £enor auämadjen. 3m oollftänbigen 
©Aftern nragten biefe 15 £öne burc$ 21 (Saiten oorgeftellt fein, 
ba fe#S Jone in jtuei oerfetyiebenen £etrac$orben aufgenommen 
toaren. £)ie folgenbc Ueberfi<$t enthält bie tarnen ber einzelnen 
Sitae griecfyifctyen ©Aftern« unb ifyre @tntfjei(ung in £etracborbe : 




10* 
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Die gemeinfctyaftttttyen £one be« 3. unb 4. £etrac$orb« finb 
foletye, meldte ebenfomoljt ber SRänner*, al« ber tfnabenftimme cm« 
gehören. 6« wirb ntety leicht eine s lWänuerftimme geben, me% 
bie £öne ber brei erften £etrad>orbe ntcfyt fämmtlt<$ bewältigen 
fönnte. Die fpätere 3ufügung be« $ro«lambomeno« , me(<$er in 
ba« ©Aftern ber fünf £etractyorbe gar niebt aufgenommen mar, be* 
meift ba« SSebürfnig, meiere« man empfanb, mit einer Octaoe be« 
I)öd;ftcn Xone« abzufliegen. 

Die fyier oergeid^nete <5cafe ftettt übrigen« nur eine« ber in ber 
griec$if#en ÜÄuftf gebräucpcfyen Xongefctylcctyter , ba« fogenannte 
biatonifd&e STongefc^tec^t bar. Der untevfcfyetbenbe CS&aracter ber 
brei £ongef$(ec$ter aber ift au«fd>liegtic& bie »rt ber ©intyeilung 
be« Eetradjorb« ober be« Duarteninteroalle«. Da« biatonifc^e 
SJTongefc^Iec^t enthält burc^gängig, mie bieg auefy bei unferer heutigen 
biatonifcfyen Tonleiter ber gaü ift, im DuarteninteroaU $ti>ei gan$e 
unb eine ^albe Stufe. $n bem cfyromatifcfyen £ongefcty(ecfyt 
mar ba« nämliche Qnteroaü in gtoct fyatbe (Stufen unb eine Keine 
£er$, in bem enljarmonif($en mar e« in ^mei 33iertel«töne- unb 
eine große £erj eingeteilt 

©ine Tonleiter mit fo ungleichen Stufen, mie fie fic^ in ben 
beiben tefetettn fllanggefölecfytern ftnben, ift unferer heutigen üWu= 
fif burctyau« fremb, unb bie jmötfftufige tein&erirte Scale fliegt 
^nteroatte, meiere Keiner finb, at« ein falber Jon, gan$ au«. 
SÖurben bie griecbifcfyen Qnftrumente mirKicty in jenen Keineren 
^ntcroaüen oon 33iertel«tönen geftimmt unb bemegte ft$ ber ©e^ 
fang burefy biefe Keinen Stufen, fo fefct bieg eine ^etn^ett be« mu* 
fifaüföen ©efyflr« oorau«, meiere man naefy ber t>ergleic$ung«metfe 
ntebrigen <$ntmi<fetung«ftufe ber §armonie(e^re nicfyt fyätte ermarten 
fotten. s D?an trifft inbeffen auc$ heutzutage bie Änmenbung Keinerer 
3nteroaüe in ber 9?ationatmufif feiger Völler, meldje feine &cnnt= 
nig jener ^armoniegefefee haben, auf melden bie fyofye Slu«bt(bung 
ber mobernen abenblänbifäen üKupf beruht. $n ben nationalen 
®efange«metfen ber Araber unb Slegtypter oernimmt man Uebergänge 
burety fo Keine 3^*Wenftufen , bag ber &u«brucf bem be« pöbeln« 
ber Steterer unb £tyro!er ni<$t unähnlich ift; biefe Uebergänge 
enthalten nicht« Söiüfürlicfye« ober 3"f ä Wifl eö / infofern fie bei jeber 
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SBieberhofung eine« Siebe« »on bot Sängern genau in ber näm« 
liefen SBeife ausgeführt toerben unb biefe bie ftbänberungen, toelche 
ki einer Wotirung ihrer ©efänge in unferer gvoötffruflgen Scale 
nothtoenbtg borgenommen »erben mäffen , niemals ju rügen »er* 
fänmen. Huf einem flartnettarrigen arabifchen ^nftrument, bem 
(Sraquich, finbet fidj eine Scale, meldte in Drittelfltönen fortf freitet. 

Äeine griechifche Melobie erftredfte fiefy über ba$ ganje Xon* 
fhftem. 3e nach bem ®runbton, oon meinem fie ausging, je nach 
ber Sage alfo, meiere bie SÄelobie innerhalb be« XonfhftemS Ijatte, 
mußte bie fieben* ober achtfaittge Öto™> meiere eine Melobie im 
(Sinflang begleiten feilte, eine Ijityere ober tiefere Stimmung haben. 
<£« tourben bon ben Xheoretifern fünfje^n »erfchiebene Xonarten 
unterfchteben , beren tarnen nicht tote bei unfern jroölf Dur* unb 
jtoölf Molltonarten bon bem ®runbtone, ber fogenannten Konica, 
fonbern »ielmehr oon bemjenigen griedjtfd^en Öanbe hergenommen 
toar, in toelcfyem eine fotef^e Xonart bie urfprüngtich »orjugStoeife 
herrfchenbe getoefen fein follte. Man fann nach ben noch übrigen 
t^eoretifc^en Staublungen über griechifche Muftf nicht mit »oller 
Sicherheit über bie 93efchaffenheit ber Xonarten entfeheiben. Söar 
e$ nur eine Xransoofttion ber bortfehen Xonletter 

d e f g a h e, dj 
oon £albton gu Jpalbton burch ba« ganje Xongebiet oon A bi« h, 
fo entfpractyen biefe fämmtlichen Scalen, beren Tanten unb $(nfang$= 
töne tytx folgen, unfern gtoölf Molltonarten 



«Hamen ttx lenart : 

Die £ppertybifa)e h 

Die -popcraolifctjc b 

Die $9perp^rpgtfa)e a 

Die ^ppetiomfe^e gis 

Die f>ppertorifa)e g 



9tamm Ut Zon&xi : 

Die fybiföe tls 
Die 9eouf$e f 
Die ^prpgtfOje e 
Die 3ontf$e dis 
Die Dotifcfie d 



{Rennen tei lonart : 
Die $opolpbif$e eis 

Die $ppoäolif$e c 

Di« fjppopbrpgifcfre H 

Die f>ppofonifd)e B 

Die f>ppofc>orifcbe A 



Die brei ^ßc^ften Xenarten finb, tt>ie man fleht, bie Söieber* 
holungen ber brei tiefften in ber Octaoe, fo baß alfo nur 12 toe* 
fcntlich oerfchiebene $lnfang$töne übrig bleiben. Qeber ber genannten 
Xonarten wirb oon ben SchriftftcUcrn be$ Wlterthumfl ein befom 
berer (Sh aractcr beigelegt, jebe follte einen eigentümlichen (Sinbrucf 
auf ba$ ©emüth »ermitteln. Die Shbifche Xomoeife follte garter 
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flagenber %xt, bie fteolifcfte üppigen mtb järtltctyen ©IjaracterS 
fein, bie 'pfyrtygtfcfye Xonart feilte einen toilben begeifternben 
Ginbrncf machen, ber ^onifc^en förieb man einen meieren tool* 
lüftigen, ber Dorifctyen ©eife bagegen einen männlich ernften 
(praeter gu. 93 o e t 1) i u 0 exityit, $tytf>agoraS habe einft einen 
jungen SWann fo Don eiferfudjt, SJcufif nnb ©ein er$ifct gefunben, 
bajj berfelbe im begriff geftanben, geuer an ber ©ofynung feiner 
©eliebten anzulegen; ba fjabe ber ^ß^ttofo^ ben üBerliebten allein 
baburety $ur ^efonnentyeit gurüefgebracht, bajj er eine fttötcnfyieferin 
bie ^rtygifctye 3Beife mit einer ernfteren befonneneren Xonart »er* 
tauften tie§. @o fabelhaft fotd;e ©rjäljlungen Ringen, fo bereefc 
tigt uns ooc$ 9iid>tS , fie ungläubig $u belächeln , ba bie 3Äufifer 
unferer Xage faum Geringere* oon unferen groblf Dur* unb WloiU 
tenarten gu fagen n>iffen. 3n einer im ^aljre 1838 erfetytenenen 
Sleftljettf ber Xonfunft, aus ber geber eine« ber frud)tbarften mufi= 
falifc$en @#riftfteller , erhalten bie "24 Tonarten eine ausführliche 
Gtyaracteriftif, aus toelcher mir ©tntgeS betfptelStoeife entnehmen : 
»C dur hat ben (Sfjaracter ber Unfdmlb, (Sinfalt, ber Staiuetät, 
ber Aitnberfprac^e. Gdur giebt ben SluSbrucf beS Sänbtutyen, 3btytten» 
mäßigen, beS zärtlichen DanfeS für aufrichtige ^reunbfa)aft unb 
treue Siebe. D dur ift ber Xon beS XriumphS , beS £alleluja's, 
ber ®röfee unb bracht, beS ÄriegSgefchreiS unb «SiegeSjubels. 
A dur atfymet (Erflärungen unfdmlbiger Siebe, ^ufriebenheit, Hoff- 
nung beS SBieberfefyenS beim ©Reiben ber (Miebten, jugenbliche 
.£eiterfeit unb ©ottoertrauen. $n E dur lacht bie ftreube, es ift 
ein ftufjaucfygen ju lautem 3ubel. H dur fünbet £oxn , Söuity, 
SKaferei, (Siferfucht, SBerjtoeiflung unb jebe Saft beS ^er^ens an. 
Fis dur ift ber Xon beS <5tegeS in ferneren Unternehmungen, 
baS freie Stt^men auf erftiegenen bergen. Des dur ift ein fptelenbcr 
Xon, ber ba ausarten fann in Seib unb SGöonne. As dur leiht 
bem nwnben £>er$en unb ber frommen älage ihre Xöne; aber auch 
©räberton, Xob, ©rab, ^ertoefung, ©erkht, bie ©tmgfeit mit aßen 
ihren ©e^eimniffen liegen in ihrem Umfange. Es dur ift bie Diel* 
beutigfte Xonart, innige Siebe, «nbac^t, feierlichen ©ruft unb fräf= 
ttgen Aufruf .gur Hat oermag ihr Jon auSgubrücfen. B dur ent* 
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hält Hoffnung, ^eitere Siebe unb gute« ©etoiffen, F dur enbttdj 
matt teilten ©cher^, fröhliche* Seben in ftnblicher Unfchulb. 

»Unter ben Molltonarten ift A moll Don jartem, fromm n>etb- 
liebem (praeter. E moll ift bebtngte« geben , ein fingen , $lage 
be« Mitgefühl« unb Jammer über fanget an Ätaft. H moll tönt 
(&ebulb, ftiße Grtoartung unb (Ergebung in ben göttlichen SÖillen. 
Fis moll ift ein finfterer %on , tooll ©rott unb Mtjjoergnügen, ber 
ba jerrt an ber ßeibenfehaft , toie ber biffige £mnb am ©emanbe. 
Cis moll Söujjftage, trauliche Unterrebung mit ®ott unb Seufjer 
nicht $u befriebigenber Siebe. Gis moll ein ©riesgram, ein ge* 
preßte« §er$, eine Sammerflage, bie in Doppelteren hinauffeufgt. 
Es moll ift ber Ion ber 33angigfeit, ber fyinbrütenbeu üBerjroeiflung, 
ber fc^roäraeften ©chtoermuth. B moll ift ein (Sonberling, ooll 
Mifjoergnügen gegen ©Ott unb bie Söelt, bi« jur Vorbereitung 
3um ©elbftmorb. F moll enthält unau«fprechtich tiefe ©chtoermuth, 
3>ammergeäch$e, graboerlangenbe Sehnfucht. C moll brüeft ^ö^ere« 
©efühf, (Schmachten, (Sehnen, <Seufjen einer tieffüfylcnben , feine« 
£ruge« fähigen (Seele au«. G moll ift ber £on ber Unluft, be« 
Mißbehagen« unb ©roll«, be« Schroanfen« unb 3 e ^n« an Oer* 
unglüeften Plänen, $lu« 1) moll enblich fpricht fchtoermfithtge 
Söeiblichfeit.« 

Ueberblicft man biefe intereffante (Scale, fo ift nicht ju Oer* 
fenneu, baß fämmtlictyen Molltonarten ber C^aracter einer in irgeub 
welcher üöejie^ung getrübten (Stimmung jugef proben loirb, baß feine 
be« fräftig eutfehiebenen unb Haren $lu«brucf« fähig gehalten wirb, 
»ie bie Durtenarten. Die 3ahlenoerhältniffe 8 eoen übet biefen 
Umftanb genügenben ^uffe^tufe. Die Dreiflänge : 

CEO G Es G 

4:5:6 10 : 12 : 15 

beroeifen allein föon lunreichenb , baß bie Mollharmonieen weniger 
einfach ober rein ftnb, als bie Durharmonieen. 

Man hat *ur materiellen iöegrünbung be« ©ergebenen oft» 
chifchen ßharacter« ber einzelnen Dur* ober ber einzelnen Moll- 
tonarten angeführt, baß in ber einen Xonart mehr bie 9caturtöne 
ber 33Ia«inftrumeute, in einer anberen mehr bie fünftlich hcroorge^ 
rufenen Xöne, tt>elche nie fo flar anfprechen al« jene, $ur 35er» 
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wenbung fönten, bafc bei einer Xonart mehr bie frei fd)wingenben 
Saiten ber Streichinftrumente , bei einer anbeten bie gegriffenen 
^nteroaüe gebraucht würben, ^ttein es finb auch bie gebildeteren 
9J?ufifer barin einoerftanben , bajj bie »ergebene frärfmng ber 
Xonarten, welche fie faft obnc Ausnahme als aufgemachte Xhat* 
fache .annehmen , auf jenen 3ufälltgfeiten , treibe ohnehin mit ber 
SBerooHfommnung bes 93aueS ber SölaSinftrumente unb mit ber ®e* 
fehieftichfeit ber ausführenben Äünftler mehr unb mehr »erfchwinben, 
nkht berufen fönne. Sie finb oiefmehr ber Anficht, ba§ auf einem 
Xafteninftrumente, wie auf bem ^ortem'ano, ja bag im ©efange ber 
(Sfyaracter ber Xonarteu fich gerabc fo auspräge, wie im Orchefter. 

Seitbem bie ungteichfehwebenben Xemperaturen oertaffen finb, 
ergebt fiel) über jebem Xone unfereS muftfatifcheu Softem« eine 
abfohlt gleiche Stufenfolge. Senn man biefe Xhatfache gehörig 
würbigt, fo ift c$ unmöglich, für ben ©praeter ber Xonarten einen 
anberen phhfifcheu ®runb fucf>en ju wollen, als bie $ö^e ber i'age, 
als bie Stelle beS ©ruubtonS im ©Aftern. Söenn ein pianoforte 
baher gegen ein anbereS um einen fyatben Xon tiefer gefttmmt 
wäre, fo müßte C dur auf bem erfteren genau ben nämlichen (Sin* 
bruef mad;en, als H dur auf bem ^weiten. £)iefe ftolgernng wirb 
gwar oon feinfühtenben Dfufifern titelt jugegeben; allein es fdjeint, 
als ob ber SHerfuch in biefer Feinheit fetten ober niemals gemacht 
worben fei , unb , wäre er angeftellt worben , ber (Srfolg hätte in 
ber Xhat fein anberer fein fönnen , als ber angegebene. £>aS a, 
ber Petersburger Oper fteljt auf 453 Schwingungen, baS ber opera 
romique in Paris fteljt ober ftanb auf 428 Schwingungen; ber 
llnterfchieb ift genau ber eines halben XoncS. 3)?an fimnte banach 
fchttejen, ba§, wenn allein bie Xonhöh e Den ©haracter ber Xonart 
bebinge, alle Xonftücfe, welche auf ber Petersburger Oper aus 
C dur gefpielt Würben, in ber opera comique ben ©inbruef hätt en 
machen müffen, als gingen fie aus H dur. Allein biefe Folgerung 
erfcheint nicht gerechtfertigt, wenn man, wie wir es geneigt finb yx 
thun , ben (praeter ber Xonarten burchauS nur als etwas SRefa* 
tibeS auffaßt, als relatio gegen eine ®runbtonart C dur, an beren 
Sage bei ber h^nrfchenben Orchefterftimmung baS Ohr fich gewöhnt 
hat. $Bie in 33ejieh un Ö au f Dcn ®runbton C bie übrigen elf Xöne 
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ber Scale ein meljr ober toemger einfach Ijarmonifd^ea 33erfyältnife 
fyaben, fo muß e« au# mit ben auf bie einaetnen ©runbtöne ba* 
firten £armonieberbinbungen in 33e$iefmng auf bie C dur-ljarmo* 
nieen ber ftall fein. Stile $)urfyarmonieen finb an fi$ bon gleicher 
9?etn^ett unb in fo fern unbeftreitbar bon gleichem (praeter; Ijat 
aber einmal ba$ Qtyr bur$ lange ®eioolml)eit C dur als ben 
SluSbrudf beS (Sinfactyen unb entfcfyieben Älaren unb kräftigen in 
ber 2J?ufif angenommen, fo toirb jebe anbere Durfyarmonie um fo 
meljr fic$ bon jenem ©praeter ju entfernen unb oielmefyr bem 
SluSbrucf aller gegenteiligen (Smpfinbungen fiety ju bieten fcfyeinen, 
je fvember ifyre fyarmonifcfyen Sßerfyättniffe benjenigen ber C dur- 
fyarmonieen finb. £)em nämlichen ©inbrudf, toeld;er bei bem ?aien 
in ber 9)?ufif nur burety bie 9flobulation, buren bie unmittelbare 
s J?ebeneinanberftellung ber Xonarten erreicht tuirb, ift baS, xdfy möchte 
fagen, auf C dur feines Ord&efterS geftimmte Oljr beS 2ftufiferS 
ftets offen, toenn es anefy eine Tonart nur an unb für fiefy $u 
empftnben glaubt. £)aß ein Uebergang aus C dur in baS fo 
nalje oertoanbte G dur einen toeit ruhigeren (praeter an fic§ 
tragen muß, als ber Uebergang au« C dur in baS in allen 
feinen fyarmonifdjen 23erfyältntffen toeit abtoeid&enbe H dur, fann 
nietyt befremben , toenn man bebenft , n>te toenig einfach baS Söer- 
t^ältniB ber ScfytmngungSäafylen beS £)reittang$ c, e, g gu ben* 
jentgen beS DreiflangS h, dis, Os ift. £)ie Xonarten über ber 
Quinte unb Quarte müffen bemna$ in tfyrcm SluSbrucf C dur am 
Sleljnlicfyften fein, bann folgen bie Xonarten über ben Xergen unb 
Serten, hierauf bie über ber großen Secunbe unb fleinen Septime, 
bie über ber oerminberten Quinte unb enblidj bie über ber fleinen 
Secunbe unb über ber großen Septime. UebrigenS toirb au<$ bie 
5ttttn>irfung ber fyityeren ober tieferen £age einer nämlichen Welobie 
$nm Xotaleffect ber Xonart nietyt geläugnet toerben fönnen. (Siner 
fo fpeciellen (Styaracteriftif ber Xonarten aber, tote bie oben mitge= 
feilte, Beifall gu fcfyenfen, toürbe um fo bebenftietyer fein, als bie 
oerfc^iebenen ftünftler, welche fi$ mit meljr ^antafie als ffrttif 
in einer folgen Gtyaracteriftif oerfudjt ^aben, oft weit bon cinanber 
abtoeid&en. £)ie Xonart E moll 3. 33., bon toetc^er oben gefagt ift, 
fte brndf e bebingteS Seben , ein fingen , bie ßlage beS SKitgefitylS 
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unb Jammer über Langel an Äraft au3, oergleictyt ©cfyubart 
mit einem SRäbcfcen, meines toeifj gefleibet, nur (Sine rofenrotfye 
©cfjleife am $3ufen trägt. 

2Bir »erben un« jum 33eleg unferer SBel?auptung mit ber £u* 
fammenftetlung $tt>eter ber obigen (Sljaracteriftifen mit ben ent* 
frrec^cnben 2Äattfyef on'S , be$ fructytbarften mufifaltföen Bluter« 
im 18. gafyrfmnbert, begnügen fönnen 

SRattbefon 1713 6a)illtng 1838 

E dur 

brutfet eine »eraroetflungtootle ober 2Me greube lad)t unb ti ift ein 

ganj töblüfre Sraurigfeit unoergleia)* $ufiaua)jen ju lautem 3ubel. 3u 

lidj wo$l au*, ift bor extrem »er* ©a)merj unb 2eib ift E dur nie ge* 

liebte, bülf* unb M?nung<51ofe ©acben ftimmt, fein SBefen iff offen unb 

am bequemten. frei jc. 

G moll 

ber aaerfa)Önfle Ion, bet eine unge* 2on be* Sentimentalen, ber gra* 
meine Slnmuu) unb ÖefäUigfeit mit ciöfen ©cbroermuü) , be* mürrifä)en 
ftd) fübret. Wagens am ©ebifi ber ©elbftanflage, 

eine* Kampfe* anufa)en <£ntfd)(uf? unb 
Setenfen, be$ 3erren* an einem ber* 
unglüdten <)5Iane. 

Die (Sljaractere, welche ben griectytfcfyen Tonarten oon ben 
<§djriftftellern be$ ÄtiertljumS beigelegt werben, gaffen m$t im 
3Stabeften $u bem, was man Ijeutjutage in ben Jonarten I) moll, 
Es moll, E moll, F moll unb Fis moll ju finben glaubt, bielmefyr 
flehen fie fic^ bur$ ein fettfameS @piet beS 3ufall$ biametral 
gegenüber. 3Wan fann loofjl !aum an ber töictytigfeit ber 91nfid?t 
berjenigen Äunftfenner groeifetn, toelcfye ben jenen Jonarten $uge^ 
fprocfyenen $u$bruct anftatt auf bie Jonleiter allein, oielmefyr auf 
bie ganzen in Doris, 3onien, ^ßljrtygien, $eolien unb Öfybien gebrauch 
liefen Äunftformen, auf bie ©efangstoeife, bie Cctaoengattung, baö 
Qnftrumentale, ben töfjtytljmug unb ben Vortrag be$ ©ebtd?t$, felbft 
auf Jan$ Pantomime, fuq auf ben ^nfyalt be8 ganzen ftunft* 
werfe« be$iefyen. 

Slujjer ben beftrocfyenen Jonarten unterfcfyeiben bie grtec&ifrf;en 
Jtyeoretifer noefj fteben Octaoengattungen , beren jebe 8 Jöue be* 
8. 147 angegebenen Jonftyftemö über ben ©runbtonen H biö h 
enthält. Da in biefen Jonreiljen feine (Srfyöfmngen unb förnieb* 
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rigungen oorfommen , fo nehmen bie |)albtÖne tu jeber berfelben 
anbere (Stellen ein. 2öir gebenfen bicfer Octaoengattungen nur 
barum, toetl au« ihnen bie JHrchenton arten hervorgegangen 
finb, »eiche, oielleicht fchon in ben erften ^afyrtyunberten ben cfyrtft* 
liehen ©efängen gu ®runbe liegenb, oom ©ifchof SlmbrofiuS im 
werten 3» ö W unDert a ^ f e f tc Tonnen be$ Kirchen gefangen ange- 
nommen tourben, über ein ^aljrtaufenb als einige ®runblage ber 
(Sompofttionen gegolten unb firf) neben unferen gtoölf Dur* unb 
Molltonarten noch bis auf ben heutigen Jag ermatten ^aben. 

Die oier Slmbrofiamfchen, auch fogenannten antuen tifc^en 
fttrctyentöne waren bie folgenben : 

1. d e f g m h c, d, ©otiffle fconart. 

2. e f g a h c, d, ei $&T9gifd)e Zonaxt. 

3. t g a h e, d, e, f, fybtfd)e Jonart. 

4. g a h c, d, e t f, g, 3Rtrc»tpbtfa)e Xonaxt. 

©8 loareu bie Jone ber btatouifchen «Scale unferes heutigen 
C dur, jeboch mit 33erfchtebung be8 ^nfangötone«. Die Octaoe ift 
in biefen tfirchentönen in gebührenber Slnerfennung, infofern pe 
ben Schluß ber Scale bitbet. Die ftärfer gebrucften ißuchftaben 
bezeichnen bie Jime, auf toelche beim Singen ber Jonleiter befon* 
berer Wachbrucf gelegt »urbe, um baburch eine 3lbtheilung berfelben 
in gtoei Steife au^ubrücfen, unb, wie man fieht, bezeichnet ba» 
näct>ft ber £)ctaoe ha*momfchfte 3nteroall, bie Quinte, bie ®rcnjc 
biefer 31bt^cilungcn. (5$ famen fpäter, wal;rfcr>einticfy hinzugefügt 
oon bem eifrigen SSeftfrberer be$ ßirchcngefange« , ©reger I, 
(590 n. (Oft.), noch »icr Xonarten ^tttgu, bie zum Unterfchieb oon 
ben authentifchen, bie plagalifcf;en fcchentöne genannt würben: 

1. Hcdefgah 

2. c defgahc, 

3. d e f « a h c, d, 

4. e f g a h c, d, e, 

3n>ei berfelben finb bezüglich ber Jonfolge ben beiben evften 
ber aut^entifchen Jonarten gleich; bie Äbtfycilung in ben plagali* 
fchen Jonarten aber roar eine eigentümliche, infofern fie burch bie 
Ouarte gefchah. 3n fpäterer 3eit n>ar aufjer ber authenttfchen 
nur noch bie zweite tolagalifche Jonart unter bem Warnen ber l'h s 
bifchen unb ein fechfter Ätrchenton 
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a h c, d t e, f, g, a, 
unter bem tarnen ber Sleolifcfyen Tonart als ®runblage meto* 
bifctyer unb fyarmonifcfycr Sompofition im ®ebrau#. Unter btefen 
fec&S Tonleitern war nur eine, nämti($ bie groeite plagalifctye, mit 
unferer C dur-tonleiter im SefentUdjen übereinftimmenb, to%enb 
bie £)orifcfye, v IWrotybifc$e unb Sleelif^e Tonart unferer üttoUton* 
leiter infofern gleiten, als fie bie fleine Terg be« ®runbtone« ent* 
Ratten. £)er ^ljrtygifcfye unb i'fybifdje Äircfyenton Ijaben feinertei 
9lefyntictyfeit mit unferen heutigen Tonleitern. 

?lber aucfy jene C dur-tonleiter toar nictyt, nue unfere heutige 
auf bie (Srfenntnij? aller einfachen fyarmonifcfyen SBer^ättntffe ge= 
grünbet, fonbern e$ waren bie 3nter»alle nocty gang nad> ber in 
ber grienen ÜWufif gebräuchlichen Seife abgeheilt. $ucfbalb 
(840 - 930), einer ber älteften Sc$riftfteller über d^rifttic^e flirren* 
mufif, beren Triften toir ncdj befifcen, toenbet gur Söegeictynung 
ber Töne no# bie S. 147 angegebenen gricc^ifc^en tarnen an, unb 
bie %xt feiner $lbtfyeilung bcä SJionccfyerbeS füljrt gu folgenben 
Sd;mingung$oerfyältiii[fen mit ^nteroallen : 

cdefgahc, 

i 5 Ii i i U \i\ 2 

3ntfr»aQe j j jjj 5 I j jjj , 

^ur bie Ouinte unb Quarte finb rein, bie Terge, Serte unb 
Septime aber fämmtücfy gu grofj. £)ie Tonleiter ift befyanbelt koie 
gtoei getrennte griedn'fcfye Tetractyorbe nac$ ber biatonifd^en Ton- 
felge; e$ folgen ficfy gunä'ctyft gtoei gange Töne unb bie folgenbe 
Stufe nimmt ben 9?eft be$ Tetracf>orbe# ober Quartenintertoalleä 
ein. Uebrigenä mar als Duarte oon f, atfo mit ber S$nnngung$= 
gafyl T » g nod? ber Ton b gtoifcfyen a unb h in jene Tonleiter ein- 
gehoben, bie bis in'S 16. Qabrljunbert, atfo nocty loäljrenb ber 
Ijöcfcften Stütze be$ nieberlänbifd^en CSontraountteS, im ®ebraudje 
blieb unb erft bann burcfy bie Scale 

cdefgabhc, 
I t I t 1 I V V 2 

oerbrängt nuirbe, toelctye bie (Srfcnntuij; fammtlid;er einfacher Ijar* 
monife&en 33erl)ältuiffe oerrätfy unb womit gugleicfy bie Octaoen für 
immer bie gviec^ifc^e Tetrad;orbeintfyeilung, welche bt$ baljin in ber 
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tfyeorettfcfyen SOfuftf noch ntc^t ganj oerföwunben war, erfefet Ratten. 
Diefe« ©Aftern würbe allen Slnforberungen genügt tjaten, n>enn bie 
«Stufen benachbarter £öne barm etnanber gleich wären; bie £alb= 
töne aber jwifchen c uub f, jwtfchen h unb c, (ben £on b (äffen 
wir, als ntcty pr eigentlichen Xonleiter gehörig, ^ier außer ©etractyt) 
gematteten nicht eine SMobie um einen ober mehre £öne gu tran«= 
poniren, ohne bafe neue £)albtöne awifcfyen bereit« oorhanbene <Stu* 
fen eingefchaltet würben. So machte fi$ ba« S3ebürfni$ nach ben 
Tonen eis unb des, dis unb es, fis unb ges, gis unb as, ais unb 
b gettenb, unb fcfyon mit bem ^Beginne be« 16. Qaljrfyunbertä war, 
wie man au« <Sebaftian Sötrbung'« 3)iufifa erfieljt, bemfelben 
entfprochen worben. Allein Orbmtng unb innere fteftigfett gewann 
ba$ fconfoftem erft im Saufe beö 18. 3afyrtyunbertS, als bie mathe= 
matifd&e Theorie baffelbe beleuchtete unb bie s Jcothwenbigfett ber 
gleichfchwebeuben £emberatur nadmuefen Würbe. 

Da bis in'« 16. 3afyrfyunbert bie ^nftrumentalmufif, infoweit 
wenigften«, al« bie höhere 5hmft fich ihrer annahm, nur als 33e* 
gleiterin beS ®efange« biente, fonnte ber äußere Umfang be$ £on* 
fhftemS, welcher oon ben erften cfyriftttcfyen SJfuftfern in engem $ln= 
fchlufc an baS griechtfehe 2Jcuftffhftem ju jwei Octaoen angenommen 
war, nur naety ber £öhe fyin um eine Octabe zunehmen, inbem 
ba« Bereich ber (Sooranftimme fyingutrat. JDU außerhalb ber 
Mengen A unb a 2 , alfo oon 110 unb 880 (Schwingungen, liegen* 
ben £öne, jwei unb eine Ijalbe Octaoe nach ber $iefe unb ebenfo* 
otel nach ber |>öhe hm, gehören ber ^nftrumentalmufif ansfchliefc 
lieh an. $>ie tieffte unb hö^fte biefer Dctaoen bon 16,5 bis 33 
unb bon 2112 bis 4224 Schwingungen, ober oon C 8 bis d unb 
oon c 4 bis c s finb bem Tonumfang ber Orgel unb bes $iano* 
forte« erft im Saufe bes 19. 3fahrhunbertS augefefet worben. 

Den (SntwicftungSgang einer Äunft, welche fo fehr Gemeingut 
Sieler ift, wie bie ber 9tfufif, mit hiftortfeher Sireue bar$uftellen, 
hat eigentümliche <Schwterigfeiten, unb e« ift mühfelig unb un* 
fruchtbar augleich, nach weifen 3« wollen, wo unb oon äöem jeber 
einzelne Schritt $um 3Sofl!ommeneren guerft gethan würbe, ^nbeffeu 
wirb bie ©inficht in bie (Sntwicflung ber Harmonie erleichtert burch 
ben Umftanb, bafc bie funftmäjjige ftortbilbung ber mobernen 2Wufü 
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»tele ^ahrhunberte long im £)ienfte unb unter ber ftrengen $ufficfyt 
ber chriftlichen Kirche gefchah, toelche eine uniforme Sßehanbtung ber 
tfunft ftet« anftreben mu§te. 3ubem aber toar bie einfache mathe* 
matifctye ®runblage be« £armonifchen fotoo^l al« be« SKhtythuufchen 
in ber flfluftf, n>ie unbollfommen bie C£rfenntnife berfelben in frü* 
teeren 3eiten auch fein mochte, Urfache, bag ber gortfchritt jener 
tfunft in einem 9Äa§e, loie bei feiner anberen, unter bem (Sinflug 
theorettfcher gorfchung ftanb unb fomit bie noch oor^anbenen SBerfe 
ber bebeutenbften £ljeoretifer in ber £ljat bie allmä'lige ©nttoicflung 
ber SJiufif mit größter Annäherung an bie SÖa^eit abriegeln. 

Der Au«bru<f »Harmonie« tourbe Bis in'« 16. Qahrhunbert, 
ioo ber große 3J?etfter ÖHofeffo 3 ar ^ no f eme istitutioni har- 
moniche h*rau«gab, in feiner anberen ©ebeutung gebraust, als 
heutzutage ba« ©ort "Sftelobie«; aber ba« Organum be« 9., 10. 
unb 11. Qahrhunbert«, ber fich barau« enttoicfelnbe Discantus ober 
Dechant be« 12. unb 13. ^ahrhunbert«, enblich ber ©ontrapunft 
be« 14. unb 15. ^ahrhunbert« enthalten bie Regeln ber gleichseht 
gen 5lntoenbung ^armonifc^er 3nterballe. 

«Schon $fibor, melier al« SBtfc^of oon @e»illa im Qaljre 
636 ftarb, fbricht in feinen mufifalifchen ©Triften bon ber SBer- 
binbung mehrer gleichseitigen £öne unb $ählt fünf (Sonfonanjen 
auf, bie Octaoe, bie Dobpeloctaoe, bie Ouinte, bie Octaoe mit ber 
Ouinte unb bie Ouarte. £u biefen fügte $u<fbalb, ein flanbri- 
f$er SDiönch (900 n. @Jjr.), noch eine fechfte (£onfonan$, bie Octaoe 
mit ber Ouarte, unb gab in feinem Organum Anleitung, toie eine 
§>auptftimme oon einer, jtoeien ober breien ®egenfttmmen in parallel 
mit ifjr fortfchreitenben Octaoen, Ouinten unb Ouartcn ju begleiten 
fei, eine ftortfctyreitung, toelche fcfyon ihrer (Sinförmigfett loegen oon 
ber neueren Harmonielehre gänzlich oenuorfen toirb. Ob ber Sftame 
Organum ba$u berechtigt, anzunehmen, bajj bie erften barmonifchen 
SBerbinbungen an ber Orgel aufgefunben tourben, muß babjn geftellt 
bleiben, ba jener Sftame feine«ioeg« für bie Orgel allein, fonbem 
für mufifalifc^e ^nftrumente überhaupt, inSbefonbere aber für 33la«* 
inftrnmente gebräuchlich toar. Auch hotte bie Orgel in jenen Sei- 
ten, ba ba« Organifiren ber ©efaugftimmen auffam, nocb feine«* 
toeg« eine für ba« ©pielen oon £armonieoerbinbungen einlabenbe 
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(Einrichtung, ba bie haften mit ben jpjjen getreten, ober mit ö oller 
Äraft ber $trme niebergefchlagen »erben mußten. £>ie Bermuthung 
bagegen, bafc ba« SWitflingen ber Ijarmonifctyen Obertöne in ben 
Orgelpfeifen, beren brei erfte bie ^nteroallenoerhältniffe ber Octaoe, 
ber Ouinte, ber £)ow>elocta»e gum ©runbtone, unb bie beiben leg- 
ten gueinanber ba« Berhältnifc ber Ouarte enthalten, Beranlaffung 
n>ar, ein ähnliche« ©timmenoerhältnife im ©efange gu öerfuchen, 
bürfte nicht gu gewagt erfcheinen. $)a« Organum ©uibo'« oon 
&reggo au« ber erften $älfte be« 11. 3?ahrhunbert« fyatte burch* 
au« feine Sorgüge »or bem älteren ^ucfbalb'«; er gog bie pa» 
raüele Begleitung ber ©runbftimme in ber Ouarte berjenigen in 
ber Ouinte, ober, wie bie lateinifc^en ©chriftfteller jener &eit fich 
au«brütfen, ba« Diatessonare bem Diapentissare »or. Ueberhaupt 
ift ®uibo al« «rfinber ber ftotenfchrift, fowie ber Harmonie, in 
einigen um>erbienten föuf gefommen, wa« ftch erflärt, wenn man 
weife, ba§ ber italiemföe SKönch al« mufifalifchcr ftetfeprebiger 
unb flftiffionär einen grogen Xtyil ©uropa'« burchgog unb feine 
$lrt be« Organifiren«, fowie namentlich feine "äÄetfyobe ber ®efang* 
einübung mit entfchiebenem päbagogifchem latente an Bielen Orten 
einzuführen oerftanben fjat. 

Ol ncs bem Organum fct>c tu t fich ber Discantus entwicfelt gu 
haben, welcher nicht« anbere« bebeutet, al« eine gweite begleitenbe 
<3titmne, welche über ber £auptmelobie, bem Xtnox, ausgeführt 
würbe. 3n ben SBcrfen granco'« »on äöln, be« bebeutenbften 
mufifalifchen ©chriftfteller« be« 13. ^ahrlmnbert«, pnben ftch fogar 
fchon Regeln für ben brei* unb »ierftimmigen ©efang. 9cachbem 
ber Slnftojj einmal gegeben unb ba« £)t«canttren im Äirchengefang 
gugelaffen war, bemächtigte fich ba« natürliche mufifalifche ©efütyl 
ber neuen tfunft ; ba« £)i«cantiren würbe, namentlich in granfreich, 
gur Ceibenfchaft; muftfalifch begabte 9iaturfänger fuchten fich m 
töirchengefang burd? füljne $üh run ß ^ SDfccailtt in folgern ©rabe 
auf Soften be« ernften 3H>e(fc« h^rborguthun , bafe Berorbnungen 
gur Bewahrung ber Söürbe be« ftirchengefange« erlaffen werben 
mußten, welche unter Slnberem beftimmten, bafe bei Sobtenmeffen 
niemal« bi«cantirt werben bürfe. Qn biefer 3eit fcheint bie Ihtnft 
harmonifcher £ouoerbinbnngen, welche oorher oorgug«weife (Eigen- 
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tlmm bcr für ben tftrchenbienft errichteten ©efangfchulen geblieben 
war, in'S 35 otf «6ett>ugtf ein übergegangen $u fein. 

©in fyöcfyft bemerfenSwerther ^crtfc^ritt würbe buroh ^ranco 
Don $ b" l n in ber ftunft beS ^armonifc^en SafeeS baburch gemacht, 
bajj er grejje unb Keine £er$en, welche er un&ollfommene GEonfo* 
nanjen nannte, im DiScant anwenbete unb felbft fchou Diffonanjen 
als Durchgänge oon einer ©onfonanj gur anbem etnfc^attete. Die 
ftrenge ftirchenmufif nahm nur allmälig fctc^e Neuerungen an; in 
einer 33utle, welche fabft Johann XXII. im 3ahre 1322 $u 
Sloignon gegen bie i'tcenjen bcr 3)iufifer erlieg, inbem er alle ihre 
Unternehmungen jur 93erweltlichung beS ÄirchengefangeS mit fchwe* 
ren ©trafen bebrol;ete, ift bie Begleitung ber ©runbmelobie in ber 
Octaoe, in ber Quinte unb Quarte als eine erlaubte Shtnft be* 
jeic^net, ber £eq aber ift barin nicht mit gleicher ®nabe gebaut. 
3a bis $u ©nbe beS 16. $ahrhunbertS ift eine Xergenfcheu in ben 
©chlufjaccorben ber ßirchencompofitioncn bemerfbar; ein Beweis, 
wie langfam baS £>t}x fich bie gvH^tgfett erwarb, baS «Schwingung«* 
Derhaltnife 4 : 5 in fo weit $u bemeiftern, bajj eS ihm als ein ein* 
facheS unb in feiner 9lrt bie Sürbe einer £armonteoerbinbung 
ftbrenbeS erfcheinen fonnte. ^ßrätoriuS bemerft, nachbem er bie 
allmältge (Sntwicflung ber Harmonie an ber Orgel gefchilbert : »€>ie 
haben auch nicht trauen bürfen, bajj bie £ertien unb ©erten conr 
sonantiae wären, bieweil bie alten Musici alle mit einanber nicf;t 
augeben, ba§ fie consonantiae fein follen. Darum benn feiner fo 
borfchna^ig fein unb fo flug fich bünfen laffen wollen, bafe er 
biejjbeffer, als ^tolomäuS, BoethiuS, ©uclibeS unb anbere 
fürtrepche Musici wiffen wollte." ©uler, ein tiefer Kenner ber 
^h^orie, fagt gerabeju, ber Wefentliche Unterfchieb ber neueren unb 
ber alten 3)htfif beftehe in ber Kühnheit unb ©efchkftichfeit, welche 
allmätig gewachfen fei unb fich auSgebilbet fyabe, bie complicirteren 
Onterballe anguwenben. ftranco nannte bie «Secunbe, bie über- 
mäßige Quarte, bie grofje unb fleine ©eptime oollfommene Diffo* 
nanjen, bie grofee unb fleine <§erte unoollfommene Diffonaujen. 
Die lederen, welche fo gut wie bie £er$en auf ber ©rfaffung beS 
fünftheiligen 3eitma&eS beruhen, finb feitbem ju Sonfonanseu ge- 
worben. Nichts Oberes fann biefe Slenberung bewirft haben, als 
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eine gefteigerte Uebung be« mufifalifchen ©ehör«, toelche« allmälig 
immer compltcirterer Sßcr^ältntffe 2fleifter nmrbe. $)er ©eptimen* 
accorb, befteljenb au« bem ©runbton, ber grogen £erg, ber Dumte 
unb Keinen (Septime, beren @chn>ingung«oerhä'ltniffe 20 : 25 : 30 : 36 
fo nahe ben einfacheren 3ahlen 4:5:6:7 »enoanbt ftnb, biefer 
Slccorb, welcher eine fo heroorragenbe föolle in ber neueren äflufif 
fpielt, tourbe ©on 3a*Mno gucrft in bie <Sompofition«lehre einge= 
führt. £)och finbet man fcfyon in ben (Schriften be« Joannes t>e 
9Jiuri« unb be« SKarchettu« öon $abua gu Anfang be« 14. 
^ahrfmnbert« richtige begriffe über £)iffonangen unb bie Sftoth 5 
toenbigfeit t^rer 2luflöfung. £>er £efetere nahm bie Duarte unb 
Ouinte als oollfommene @onfonangen gegen ftranco oon $öln 
in <§chufc, melier fie gegenüber bem (StnKang unb ber Octaoe nur 
al« fogenannte mittlere (Soufonangen gelten ließ. <£r toanbte l?te 
unb ba bie Keine ©ecunbe, bie grojje ©eptime unb grojje Quarte 
an, ein mufifalifche« SBageftücf für bie bamaltge 3ett, wie bie Wn* 
tr-enbung ber übermäßigen ©ejrte unb iftone gu (Snbe be« 18. 
^atyrhunbert« ober bie ^tntoenbung ber großen ©eptime neben ber 
Octaoe in jefciger $eit. 

£)erfelbe gortfc^ritt com (Einfacheren gum 3 u f ammen Ö e f c <5 tcn ' 
welker in ber Slmoenbung ber Sonfonangen an fich gu erfennen 
ift, ^errfc^t auch in ber Sßerbinbung ber 9Iccorbe untereinanber, ber 
(Sonfonangen unb Diffonangen, gu bem fangen eine« Harmonie* 
getoebe«. CDie (Srftnber ber Harmonie tafteten glcichfam im $)unfel 
oortoärt«, au«fchtiefelich geleitet oou ihrem mufifalifchen ®efühl; 
i^r 5Beg toar nicht burch bie ftacfel afaftifch * muftfalifcher S^eorie 
beleuchtet, unb auch h eu *$Htage noch fennt bie\c Xtyoxfc f eme aitbere 
Aufgabe, al« nachgmoeifen, toie ber unbewußte (SnttoicKungöflang 
be« tfunftgeniu« einen hö<hf* einfachen natürlichen unb mathematt* 
fchen ®runb ^atte. 

$n ben früher angegebenen DreiKängen finb bie mehrftimmi* 
gen ßonfonangen, welche fich innerhalb einer £)ctaoe bilben laffen, 
erfchö^ft. SSoüfommen confonircnbe SSierKänge müßten nothtoenbig 
bie ©ieberholung eine« bereit« angewendeten ÜTone« in ber höheren 
ober tieferen Octaoe enthalten. Äfle au« ben gwölf £önen einer 
Octaoe gebttbeten JsBterKänge finb nothwenbig biffouirenb; aber ber 
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®rab ber «Diffonang fann ein fc^r »ergebener fein. 2Benu ber 
oierte, gu einem DreiMange fytnjufommenbe £on mit jtoet £imen 
be« (enteren confonirt, unb au# bie $)iffonan$ mit bem britten 
Xon ntcfjt fcfyärfer tft, al$ fie ba$ ^nteroall y (fogaritfymifcty = 
152) gtebt, toirb ber Slccorb ein einfach bif f ontrenber ge* 
nannt. liefen Mnforberungen fann ein £on ntcfyt genügen, melier 
in bie ^nteroatle ber gro&en ober ber Keinen Xerj be« $)ur = ober 
aWoßbrefflange« eingeföaltet märe, e« gtebt batyer in unferem prac- 
tifäen STonftyftem nnr bie fotgenben einfach biffonirenben SBterflänge 

C, E, G, B; C, E b , G, B; C, E, G, A; C, E b , G, A, 
beren britter au« bem jtoeiten allein bur# SBerfefcung be8 ®rnnb- 
toneä in bie Ijöljere ©ctaoe hergeleitet merben fann; mäljrenb man 
ben bierten nacfy 93erfefcung be8 fyöcfyften XoneS A in bie tiefere 
Octaoe auc$ fo föreiben fann : C, E b , G b , B. ©omit bleiben bie 
folgenben brei einfach biffonirenben SBierflänge : 

£auptfepttatenaccotb C : E : G : B = 20 : 25 : 30 : 36 

Seiner ©epttmenaccorb C : E b : G : B = 10 : 12 : 15 : 18 

Kleiner ©epttmenaccotb mit Meinet 

Ouinte C : E b : G b : B = 25 : 30 : 36 : 45. 

Söenn ber oierte £on mit $n>ei gölten be$ $u ®runbe gelegten 
$)reiflang$ biffonirt, toie 5. 33. in ben Slccorben C, F, A b , B unb 
C, E b , A b , B, in melden ber oterte SEon nic^t in bie Duarten= 
interoalle C F unb E b A b , fonbern in ba$ ^erginteroalle A b c ein* 
gehaltet erfcfyeint, fo Ijet&t ber Slccorb ein bo^|>ett biffontren* 
ber. liefen tarnen ermatten bie Stccorbe au# bann noc§, menn 
ba« bo^elte SDiffoniren mit einem £one ftattfmbet, melier jmar 
ui$t mirflicty in bem Slccorbe enthalten ift, aber in ber Sßorftellung 
notfymenbig ergänzt mirb, mie 3. 23. in bem fünfftimmigen $onen= 
accorbe C, E, G, B, d bie £)ctaoe be$ ®runbtone$. S5on nocfy ge= 
ringerem 2öefytf lauge ftnb bie blofen 3$orl)alte ober zufälligen 
£)iffonangen, roelcfye burcfy 33eränberung einer ober niedrer iljrer 
£ime um eine einige ©tufe in confonirenbe ober bod& nnr einfach 
biffonirenbe Accorbe übergeben. £)er oerminberte ©eptimenaccorb 
Cis : E : G : B = 75 : 90 : 108 : 125, au« brei übereinanberliegenben 
Keinen £er$en gebilbet, unb ber breiftimmige Slccorb C F B, au« 



Digitized by 



163 



gtoei aufeinanbergebouten Duarten beftehenb, finb SBeifm'ete au« 
biefer ungemein gasreichen Äfaffe oon SMffonangen. 

£>ie Slufeinanberfolge oerfchiebener $Iccorbe ift beut mufifaü* 
fcfeen ©efühl um fo angemeffener unb fajjlicber, in je einfacherem 
SBcr^ättntffc bie <Schtt>ingung«gahten be« fotgenben Stccorbe« gu ben* 
jenigen be« »orhergehenben ftehen. £>ie ftotge ber «ccorbe C, F, 
A, C unb C, E, G, c gum 93eif»iel ift barum toeber ftörenb noch 
aufregenb, n>et( bie ©chtoingungöoerhältniffe 12 : 16 : 20 : 24 be« 
elfteren gu ben 33er^ä(tniffen 12 : 15 : 18 : 24 in fefyr einfacher 
SBegieljung ftehen, gumat ba ber tieffte unb Ijöcfyfte £on in beiben 
Slccorben gang bie nämlichen finb. S3ei bem Uebergang oon C, E, 
G, c in Cis, Eis, Gis, eis bagegen, atfo bon 96 : 120 : 144 : 192 
in 100 : 125 : 150 : 200 pnbet ft$ ba« ®e$ör burch bie t4öfcli<$e 
(Steigerung ber @chtt>ingung«gahlen in bem toenig einfachen 33er- 
hältniffe »on 24 : 25 überragt, unb e« gehört eine getotffe 3eit 
bagu, bi« bie SBergteidmng gtotfehen bem, toa« roar unb bem, toa« 
ift, übertounben loirb unb ba« £)l)r fic$ au«fchliefelich bem ©enufc be« 
an ftd^ confonirenben neuen $ccorbe« Inngiebt. hierauf beruht ber 
Untertrieb gnnfehen näherer unb entfernterer 93erroanbtfcfyaft ber 
Xonarten. Ohne 3 to *iftf "ift auch burch bie nämttche Urfacf;e ber 
unangenehme (Siubrucf bebingt, welchen ba« $luffteigen in nebenein- 
anbertiegenben Duinten, Duarten unb £ergeu bem feinen mufitati* 
Wen ©epr bereitet, ba« felbft eine Slufeinanberfotge »on Octao- 
gängen nicht ooflfomuten gut gu feigen oermag. 

(Sine SMffonang »irft im $ttgemeinen um fo unbefriebigenber, 
je geringer bie Sleuberung ift, burch roelc^e fie einer gefälligen (5on= 
fonang gugefuhrt »erben fann. $)a« Ohr begehrt bie Stuflöfung 
burch $luffteigen ober Äbfteigen oom btffonirenben Xone au«, je 
nacfybem ber Xon, toetetyer an feiner @tatt bie ßonfonang tyxiW'- 
ftetten oermag, näher nach Oben ober nach Unten gu finben ift. 
9?ur bann, toenn ber ftbftanb nach beiben leiten gleich tfr ertaubt 
ba« mufifatifche ®efühl bie «uftöfung nach beiben leiten hin mit 
gleicher ©ereittoiüigfeit. (5« n>irb au«, biefen Erörterungen im 9111- 
gemeinen oerftänblkh, ba§ unter einem Ceitaccorbe eine Diffonang 
gu oerftehen fei, toetebe in bem mufifatifchen ©efühl ba« ungtoei- 
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beutige Verlangen na$ ber itjr gur Kuflöf ung bienenben (Sonfonanj 
erregt. 

jDtefe Regeln, welche jefct tängft im SBewufctfein jebe« (Sorn* 
poniften tcbenbig finb, würben oon bem mufifalifctyen (Sinne nur 
ganjattmättg tyerauSgefütyft. Söenn aud} fcfyon 9)?ar$ettu« oon 
$abua unb Joanne« be SDfuri« im beginne be« 14. 3?af?r* 
fyunbert« erfonnt Ratten, wie eine Diffonanj auftutöfen fei, unb bafc 
jwei ooUfommene Sonfonanjen nicfyt in geraber Bewegung auf ein* 
anber folgen fotten, wenn aucfc bie fortfcfyreitenbe Äunft be« Contra* 
Fünfte« immer häufigere <£>iffonanjen wentgften« auf bem fcfytecfyten 
Xacttfyeite ober at« Verzögerung eine« confonirenben Kccorbe« an* 
guwenben lehrte, fo burfte bod) ßutfyer mit SKed;t fügen, büf? bis 
auf $o«quin be <ßre«, (Silbe be« 15. ^afyrljunbert«, bie Com* 
poniften nur noeb mufifaltfd? budtftabirten, jener SNeifter aber guerft 
in oerföiebenen «Stfylgüttungen fliegenb $u fdjreiben oerftanben fyabe. 
2Bie weit felbft bie (Sompofitionen be« fyunbert 3a$re fpäter leben* 
ben unterblieben Sfieifter« GHoftanni <ßteruligi ba ^ateftrina 
oen bem (5(;aracter ber heutigen 50?ufif übweidjen, möge ba« Urteil 
Traufe'« betätigen, welker fagt : "$n ^ateftrina'« ©erfen 
finbet fid) meift reine, wenig oorbereitete unb oermittette, burd> 
etyromattfebe Jone nur fetten gemilberte Slccorbenfotge, im raffen 
ftortf erretten in entferntere Tonarten, bereu ©runbtöne in ber bia* 
tonifetyen @cale liegen, nur feltener unb bann beftimmt motioirter 
®ebraud> ber Septimen unb be« Wonenaccorbe« unb überhaupt nur 
fparfamer, aber befto wirffamerer ©ebraueb ber (Sfjromatif. Stiefel- 
et^ fjat einen bteibeuben ©ertfj für alle 3eiten, al« eine in tyrer 
$lxt ooUenbete, im ®etft unb ©emütty be« SWenfcben tief begrünbete 
Jhinftgattung.« $)ie Äunft, ba« muftfalifcfye ©etyer mittetft man* 
nicfyfacber Vorbereitung unb mittetft ber teifeften Uebergänge burety 
bie ^rrgänge aÜer Tonarten gtetcfyfam fyiuburcb ju fctymeicfyetn, bie 
plöfcltcben Uebergänge aber für beabfidjtigte grellere (Sffefte gurücf* 
jube^atten, gehört neueren 3^iten an. S3ei ben auf« Apöcbfte ge* 
triebenen ^terrat^en unb 8ubtititäten ber contrammftifeben Com* 
pofition oor ^ateftrina war e« auf gang anbere £)inge abgefeben, 
at« auf wirflid?e Vefriebiguitü, be« muftfalifd?en ®efyör«. £>iefe 
Münfteleieu beftanben in ber Umfeljruug mufifaltfcfyer @äfee, in t^rer 
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ft<M$afymmg in oerfd)iebenen stimmen, in fugenarttgen (Sompofc 
tionen, toelc^e recte et retro b. I). oorioärt« unb rücfiüärt« ge* 
fungen roerben fonnten, Äunfrftücfe, n>etc^e bei ben bamat« no$ 
geringen Mitteln Ijarmonifdjer Kombination gu ben größten gärten 
unb SBibernatürtic^fetten führen mußten. £)ie jeber ächten Äunft 
fremben Probleme, n?elc^e ficfy bie (£omponiften jener tyit fteflten, 
ftnb benjenigen ber Dieter gu oergfeicfyen, welche e« fic^> gur Aufgabe 
machen, jebe 3 e »^ eine« ®ebid;t« mit einem beftimmten SBuc&ftaben 
angufangeu, ober im gangen ©ebtetyt einen getoiffen ©tttyftaben gu 
oermeiben, ober enbü$ bie ©orte fo gu matten, baf? eine ^eifc 
oor* unb riufroärt« gefefen werben fann. Qene Ausartungen tfyeo* 
retifcfyer <3$u(roei«l)eit, berbunben mit bem SHigbraucty , Neffen 
über bie ©runbmefobie roeltttd^friooler lieber gu componiren *), 
hätten ba« mit ber Reinigung ber Äircbenmufif befc^äftigte (Sonett 
gu Orient beinahe oermocfyt, ftiguratmufif unb (Sontrapunft au« 
ber $tr$e gu oerbannen, roenn nicfyt Sßateftrina burefy meljre 
eigen« gu btefem 3ti)etfc componirte 2Jfufifftücfe eine im Qaljre 1565 
ernannte (Sommiffion oon acfyt (Sarbinälen äbergeugt fjätte, baß ber 
(Sontrabunft, richtig angetoenbet, ber Söürbe ber fttrctyenmufif !et= 
ne«roeg« ©tntrag tfnte. 

£)ajj fetbft ^afyrbunberte nac$ ber ©rfinbung be« (Sontra* 
fünfte« ba« 2öob, (gefallen am alten Organum, b. I). an Dutntenv 
Ouarten* unb Octaoengängen nod? nicfyt übertounben war, bafc 
fetbft bi« gum 17. Qafyrljunbert bie ©cfylufcaccorbe noc§ bem Or= 
ganum genta jj blieben, bt« man enbticfy eine £erg, unb gtoar lange 
3eit nur eine grofje £erg, eingumifc^en wagte, ba man bi« gur 
ÜKttte be« 18. ^a^unbert« nid)t leicht in SDlott fd)to&, bafc man in 
ben erften ^afjrfyunberten ber Slu«ubung be« (Soutrapunft« nur na<$ 
ber Harmonie ber «Stimmen unter fidfr ftrebte, ofme %d}t auf ba« 



•) ©afl fou$e Ausartungen beö ©efömatfS wiebcrfe&ren, fcenmft ein im 
3afcre 1835 in 2toignon erfc^ienened SBerf : Concerts spirituels ou recueü 
des Motets ponr les offlces et les saluts des festes solennelles, worin ber 
$ert : landa Sion salvatorem JU 2)on 3uan$ Gfcampagnerliebe ; docti sacris 
institutis ju Seporello'ö „feine SRu&' bei £ag unb 9?aa)t"j inviolata, in- 
tegra et casta Virgo Maria gu SBeber'S 3ungfetntang enthalten tft. 
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mehr ober minber ©efdütfle in ber Aufeinanderfolge bcr Äccorbe — 
Alle« biefe finb forechenbe 3eugmffe, bafe bie harmonifche ©ompo* 
fitton eine erworbene tfunft ift, welche nur mit ber Ausbildung 
nnb SSerfetnerung be« mufifalifchen ®ehbr« fortföreiten fonnte. 
£)afc bie (Sntwicfelung jener Äunft noch fortbauert, bajj X>iffonanjen 
oon immer ^ö^erer Orbnung in (gebrauch genommen unb bamit 
bie Üttittel ber mufifalifc^en Färbung unb <§chattirung oermehrt, 
fo»ie bie ©tetigfett ber Uebergänge oeroollfommnet werben, leibet 
feinen 3u>eifel. Ob e« tnerin eine ©renje giebt, bei bereu Ueber= 
fchreitung ba« Ohr einer SSerbitbung gesehen werben fönnte, unb 
wo biefe ®ren$e liegt, !ann nur oor bem SRichterftuhl befonber« 
berufener, hochbegabter tünftler entfchieben werben, ba bie Söiffen* 
fc^aft noch weit baoon entfernt ift, bem ©efc^macf einen Sttajjftab $u 
bieten. 

(Sinige 5?unftrichter berühmten tarnen« fc^cinen e« oon 33orn* 
herein al« abfurb angenommen ju fyahcn, bajj eine $unft SBerth 
haben fönne, welche erft nach ber 3 e ^ **« flaffifch griechifchen 
Alterthum« £rieb unb (Sntwicftung fanb. Fulger erftärt bie 
$armonie für eine überflüffige , föouffeau fogar für eine Oer* 
merfliche Beigabe ber SWufif. $)er Severe fagt in feinem diction- 
naire de musiquc in bem Artifel Harmonie : »SEßenn wir beben* 
fen, ba§ oon aßen Stößern ber @rbe feine« ohne Wlufit unb SNe* 
tobte ift, jeboch nur bie (Europäer §armonie unb Accorbe ha&en 
unb ihre Sftifchung angenehm finben, wenn wir bebenfen, wie Diele 
3eita(ter bie Seit beftanben ffai , ohne bafc eine ber Nationen, 
welche bie feinen fünfte cultiotrt i)aUn , biefe Harmonie fannte, 
baj$ fein Xfykx, fein 3$ogel ober Söefen in ber Sftatur einen anberen 
Jon als ben ©inflang, ober aubere 2Jcufif, al« btofe SNelobie h^r- 
oorbringt, baß Weber bie morgen rinbifchen, fo flangoollen mufifa* 
lifchen brachen, noch bie mit fo oieler Reinheit unb ©nt^tnblich* 
feit begabten unb mit fo oiel flu ift gebilbeten Ohren ber ©riechen, 
jemals biefe« enthufiafttfehe nnb wollüftige $otf pix (Sntbecfitng 
unferer Harmonie führten, bajj ihre 9ttuftf ohne biefelbe fo Wun* 
beroolle SBirfungen hatte unb unfere mit ihr fo fchwache, wenn 
wir bebenfen , ba(j es einem norbifchen $otfe , beffen grobe unb 
ftumpfe Organe mehr burch bie 8tärfe nnb ba« ©etöfe ber <Stim* 
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men, al« burch bie Süfeigfeit bcr Slccente unb bic Biegungen bcr 
SRelobie gerührt werben, aufbehalten toar, biefe grofce ©ntbecfung 
3U machen unb alle ©runbfäfce unb Regeln ber Jhmft barauf $u 
bauen, wenn toir bte§ Sllle« bebenfen, fo ift fc^rocr ber ftrgtoohn 
3U oermetben, bafe äffe unfre Harmonie, auf bie toir fo ftofg finb, 
nur eine gothifche barbarifche (Srfinbung fei, an bie toir nie gebaut 
^aben follten, toenn toir mehr (Gefühl für bie toahren Schönheiten 
unb für eine toahrhaft natürliche unb rührenbe 2J?ufif hätten." 
Sulger fuhrt $ur Begründung feine« Urtheil« neben bem Umftanb, 
bafe bie gebtlbeten Bölfer be« SUterthum« feine Harmonie fannten, 
noch an, bafj oiete SBdffer £an§gefänge, bafj toir fetbft £anjmelo* 
bieen faben, toelche ohne harmonifche Begleitung ftnb. »Da§ bie 
jutn Behufe be« Stangen« gemachten ®efänge« fährt er fort »ba« 
eigentliche ©er! ber 9ttuftf finb, baran fann ^iemanb gtoeifelu, 
ber bcbenft, bajj bie Bewegung unb ber 9?r>^t^muö , folglich 
toa« in ber 3Huftf gerabe ba« Söefentliche ift unb ben ©efang $u 
einer leibenfchafttichen Sprache macht, in benfelben am Bollfom* 
menften beobachtet toerben. 9?un toirb Wemanb in $lbrebe ftellen, 
bafe oortrefftiche £än$e ohne SRücfficht auf Harmonie gemacht toer= 
ben. $lfo ift bie Harmonie $ur ÜJiuftf nicht uothtoenbig.« Solche 
Urtheile ertoecfen mehr burch ihre Sonberbarfeit ^ntereffe, al« ba§ 
fie $u ernftlicher ©iberlegung aufforbcrn tonnten. Die Harmonie 
ruht auf einem ®runbe, welcher auch ber SMobie eigen ift, auf 
ber näheren ober entfernteren Bertoanbtfchaft ber £öne. Merbtng« 
forbert e« mehr Sammlung be« mufüalifchen Sinne«, größere (Sla^ 
fticität ber mufifalifchen ^3^antafie , ein mit $armoniegetoeben au«= 
gemattete« £hema gu erfaffen unb in allen feinen äfthetifchen Be* 
gügen gu oerftehen, al« e« bie burchftchtigere 2)Jelobie für fich Oer* 
langt. @in in fchlaffer Stnnlichfeit befangene« Bolf toirb fich au«= 
fchließlich melobiöfem Clingen hinneigen, toie anbererfeit« auch ba« 
Söohlgefallen an rein abfltefjenbcn Slccorben an fich 3" finnlichem 
®euu§ toerben fann ; aber too beibe mufifalifche dächte mit ©eift 
gur Btlbung oon konformen benufct ftnb , ba fönnen fie auch *>e n 
(Seift erfaffen unb erheben. Die Harmonie oerhält fich für ben 
(Somponiften gur 9)Mobie, ettoa toie bie ftarbengebung unb Sc$at= 
tirung in ber $>anb be« 9Mer« $ur Zeichnung ber Umriffe; bie 
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Harmonie bilbet, too fie oon 3Reifterhanb gefdjaffen tft, bie crflä* 
renben 9?oten gum Xerte ber Stfelobie unb macht nicht feiten €>inn 
unb Vebeutung berfelben erft recht offenbar. 2öelcf;er Somponift 
möchte fich jefct noch ber bittet begeben , bie ihm burch btc ©ahl 
be« Dur* ober Wolltongefchletähtes , burch bte feltenere ober fyäuft; 
gere Slntoenbung ber Dtffonanjen , burch bte oollftänbigere ober 
itnoollftänbigere Vorbereitung berfelben, burch bte größere Kühnheit 
ber 3J?obulation ober burc^ ihre foarfamere Verroenbung gu ®e= 
bete ftefjen ? 9)fan fann mit ©ulger ben 9tytythmu6 für ba« 
$öefentltcbfte in ber Stfuftf Ratten, ohne barum in bem 2Birbel ber 
frommet mehr ober ebenfooiel 3Jiuftf gu ftnben, als in beut Gtborat 
oon oellenbetftem ^armonifc^en @afce, beffen Roten in gleichem 
3eitmafee gefungen toerben. 

©es befteht eine Analogie, voelche, auf bem guten ©runbe ä'hn* 
lieber rt^fifalifc^er Verhättniffe erbaut, bureb ein an fid^ unoer ^ 
roerfliche« ©treben nach Einheit, burch ben ffiuttfö, bie ©ebiete 
groeier frönen fünfte einanber näher gu rüden, allguroeit fortgeführt 
rourbc, bie Analogie gtoifchen färben unb £önen. Newton 
unterfchteb fdjon mit Rücfftcht auf bie fieben Üöne ber biatonifcfyen 
Scale bie befannten fieben gwben be« Regenbogen« : Roth, Orange, 
(Selb, ®rün, §ellblau, Eutnfelblau unb Violett, obgleich bei bem 
gang ftetigen Uebergang biefer färben im gebrochenen ©onnenftrahle 
i^re 3aht unbegrenzt angunehmen ift. Vorn äugerften Roth W* a»m 
Violett fteigen bie <§ct)rotngung8gahlen etwa oon 420 bi« 840 Villtonen 
in ber <Secunbe, ba$ flttge umfajjt baher nur <£ine Octaoe, toährenb 
bem Oh^ ein (Gebiet oon mehr als elf Octaoen gugängltch ift. 
Unger tfat bie folgenbe Vergteichung ber garben* unb £onoer= 
hältntffe aufgeftellt : 
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Die Verbindung (Sarmoiftnroth , (Selb unb Vlau, welche man 
in ben ®emälben ber erften 9Äciftcr oorgug«toeife angeioenbet finbet, 
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entforuht bem C dur*accorbe; nur in bcr ftre«comalerei , bemerft 
Unger, too man ba« reine föoth tüc^t leicht erreichen fönne, werbe 
ein um einen falben £on tieferer Slccorb, $ur£ur, Orange unb Blau* 
grün, oorherrfchenb, toie man fich unter Slnberem bei Betrachtung 
ber <ßom»ejanifchen SBanbgemälbe überzeugen fönne. ©« fcheint 
bei folcherlei Betrachtungen, wie angieljenb biefelben übrigen« erfchei* 
nen mögen, überfein $u fein, ba§ ba« Sluge bie ftähigfett ber (St- 
faffung ton @chwingung«oerbältniffen , alfo einer 3nteroatlenbe= 
ftimmung, wie fie ba« Ohr beftfct, gar nicht ^at. 9ftemanb wirb 
bei ber Kombination bon 9?ot^, ®elb unb Blau eine geringe Wh- 
weichung ber gelben unb blauen ftarbe öon ben im £)reiflang ge- 
forberten @d;wingung«»erhältmffen in bem ®rabe unangenehm 
emtftnben, wie ba« Offt eine entftorechenbe Slbwetchung ber £era 
unb Quinte oon ber Feinheit ; ja in ben meiften gäflen wirb eine 
folche Abweichung überhaupt nicht bemerft werben. T)cfytx erttä'rt 
e« fich, wie jtoet färben fich gu einem homogenen SÄitteftone, toie 
alle färben be« pri«matifchen Bilbe« fich gu SBeifc mifchen fönnen, 
ba bie ©eifte«th5tigfeit nicht auf bie ©rfaffung ber Schwingung«* 
oerhättniffe gerichtet bleibt, toie biefe bei ben £önen ber gall ift. 
(gin gleichzeitige« ©rflingen fehr oieler über eine Octaoe oerbrei* 
teter $öne toürbe bem Oh* ben abfchrecfenben (Sinbrucf eine« ent* 
[etlichen Xongewirre« bereiten, wä'hrenb ba« Auge ba« au« ber 
Sftifchung aller garben h^roorgehenbe 2Bei§ ohne Schmerlen empfm* 
bet. Schon in ben über ba« Bereich ber muftfalifchen £öne hin* 
au«gehenben Octaoen, oon ber fünfgeftrichenen Octaoe an auftoärt«, 
toirb bie 3 n t er & a ü en &eftimmung auch für geübte $)Jufifer fchtoierig, 
in ber fieben* unb achtgeftrid;enen Octaoe oerliert fich bie Beftimm* 
barfeit ber Sftteroalle ganj , unb bie unoerhältnifjmäjjig rafcheren- 
Schwingungen be« Sichtäther« f feinen jebe Sttöglkhfeit einer ber* 
artigen Beftimmung au«zufchliegen. $>a« 9)ti fefallen , welche« bie 
^ebeneinanbertagerung nur toenig oerfchiebener garbentöne in un« 
erregt, mag allerbing« an bie SMffonanj einanber nahe liegen* 
ber £öne erinnern, aber man barf nicht überfehen, baj? e« fich 
bei ben färben um ftreng gefchiebene, nebeneinanberliegenbe , bei 
ben £önen um gleichzeitige, oon ben nämlichen ^eroentheilen auf* 
genommene Ginbrücfe hobelt. (Sine garbenmufi! in bem ftrengen 
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©intte be« SBorte«, »ergtetchen einer hwntonifcben ©om&ofttion, 
würbe attbere Dualitäten be« Muge« öorau«fefeen. 

9hir möge man berartige Slu«fchreitungen , fowie Die lieber* 
fchäfeung ber mathematifchen , mechamfchen unb btmamtföen Wlo; 
mente ber TOufif nicht ber Waturforfchung jur Saft legen. So fehr 
ber unläugbare 3ufammenhang gtvtfd^en einfachen SchWingung«oer= 
hättniffen unb bem $öohlflang baju auf juf orbern fchetnt, fo ift e« 
boch niemals einem s Jcaturforfcher in ben Sinn gefommen, e« fönne 
ihm gelingen, bie 'Schönheiten einer $Jio jart'fchen (Senate ober 
einer Seeth ooen'fehen Stymphonk b ur $ e i n SKechenejrempel nach- 
guweifen, bie wunberbaren $8irfwtgen, welchen ein reizbare« Serben* 
ftoftem burch bie 3Kufi! unterliegt, ober gar bie (ginbruefe, toetche 
einem fenftbten ©emüth burch Harmonie unb 2Mobie bereitet wer* 
ben, auf bie ®efefce ber Scefonanj $urücf guführen , toetche Spüren 
unb ftenfter eine« ©oncertfaale« erfchüttem. $)er confequente ®e= 
banfe ber gorfd)ung f fliegt auch bie 2Wöglichfeit ber ßöfung jener 
Probleme in einer fernen 3ufunft nicht au«; unb wa« un« al« 
freie ®eifte«thätigfeit erfcheint, mag wohl ebenfo gewijj unfceug* 
famen ©efefcen unterthan fein, al« ber ftail be« fliefcenben SBaffer«, 
al« ber 2Beg be« Schalle« unb Sichte« ; benn e« ift »alle« georbnet 
nach 3«a&, >$ahl unb ©ewicht« *). 

33on einem einfachen £)reiflang bi« jur Symphonie ift ein 
weiter 2öeg, fo weit, wie oon Unger'« garbenbreiftang 31t einer 
föap hael'fchen Stande, oon einer Säule ober einem Spitzbogen 
^um griechifchen Stempel ober gothtfehen Dome. Um bie 35orjüge 
eine« mufifalifchen SWeifterwerfe« gergtiebernb nachjuweifen , bebarf 
e« be« 33erftänbniffe« ber Seelenthätigfetten unb ber Slnfprüche ber 
^h anta P e ebenfowoljl, wie ber Äenntnijj oon Septaccorben unb 
$H^t^menfotgen. @benma£ unb (Sontraft, bie ^Beziehungen aller 
Steile be« Äunftwerfe« jum ©anjen, bie aWannicbfaltigfeit in ber 
Einheit, finb alle« ©ebingungen ber Schönheit, beren SBirfungen 
auf bie Seele noch niemal« gemeffen würben. Sie foll man ba 
rechnen fönnen? 



*) mtytit ©atomoni*, Gap. 1 1, $erä 22. 
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deiner unferer «Sinne fteljt in (o nal?er unb fo umfaffenbet 
23erbinbung mit ben <5mpfmbung«neroen unfere« ganzen Äörper«, 
al« ba« ®efyör. £)atyer rütyrt aroeifelto« ein großer £fyei( ber un* 
mittelbaren ©irfungen ber Sitae. Sie bie (Satte unter bem Gin« 
ftufc gteicfygeftimmter Wange erbittert, fo beben fämmtti^e (Sm- 
$>finbung«neroen unfere« Körper«, toenn ber Börner» »on ben 
Scfyalfoetten be« Suftmcere« erfdjüttert toirb. $)ie SÄacfyt ber 
9?I$tijmif bringt auf biefem $8eg ^u un«, fie fyebt al« £angmuftf 
bie ftfifce, ober treibt un« im ftürmifc$en 2flarf<$e unaufljaftfam 
ooran. Dtefe ift aber feine 3Kufif im fyöljeren Sinne, fonbern nur 
eine iljrer elementaren 2Jiä#te, beren ©emaft felfeft bie Spiere mit 
un« empftnben, auf luetcfye fie toirft, mie ber ®otbg(an$ auf ben 
SRaben, ober bie rotfye ftarbe auf ben Stier. 

«uf toifbe SBöffer mirft flflufif gerabe ber rofjeften «rt am 
Stä'rfften. £)er $eibnif$e ^rtefter ber 23rat«f t'« , toefd&e bie Ufer 
be« ©aifatfee'« unb ber Öena betoofynen, bie 3auberin, oor toelctyen 
bie £e(euten anbetenb nieberfatten, geraden, ba« fctyeflenbefyangene 
£ambourin fcfylagenb, in mütljenbe 23ersücf ungen ; bie ^nbianer be« 
SBeften« führen itjre £änje beim Schaffe ber Trommel, ber fno= 
<$enbe$angenen Raffet, be« mit Riefeln gefüllten ßürbi§, ober bei 
bem ffnatfe gehaltener £oljftü(fe au«. 

bafe felbft einige ber im Mtert^ume unb 9Äittefalter 
fo gepriefenen mebicinifcfyen ©irfungen ber üttufif, toelcfye nac$ Ö leg- 
ten tljal fiety auf bie Teilung oon ®icfyt, (Spttepfie, $eft, lieber* 
loafmfinn unb felbft ber £)ummfyeit erftreefen follen, auf folcty' etn- 
bringltcfyer s Jier»cnerfcpttcrung berufen. 9lber toarum ©abtifta 
^3orta ber Slnftcfyt toar, baß bie £öne einer au« ^pelleboru« ge= 
fd>ni^ten glöte SBafferfucfyt, foletycr au« ^aboet^o^ £üftn>efy unb 
au« 3immetroljr Dfmmacfyten $u Reiten oermöcfyten, roirb tooljl fo 
leicht ^iemanb ergrünben. SDte Slntrenbung ber 9Hufif bei ®eifte«* 
franfyetten, meiere in ben $o«£itälern in ©ien unb in ber <Sal* 
gefriere $u $ari« bi« gur $u«fityrung oon 33ocat* unb Qnftrumen* 
talconcerten, allein burefy $rre, gebieten ift, lägt auf feinen f^atf eine 
nur me(fyanif($e (Srflärung ju. 

$)te Sttufif al« ^ftaturgetoalt ift nirgenb« glänjenber »erljerr* 
lid&t, al« in ben Sagen ber Qnber, meldte nietyt nur berieten, bajj 
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Sflenfcfyen unb Stetere if)r blinbting« ftotge teifteten, fonbern, ba§ 
felbft bie tebtofe Watur ben Wagt'S, roetd;e ber ®ott Eta^ebo in 
®emeinf$aft mit fetner <$ematytin ^arbutea combonirte, unter* 
tfyan mar. 2ftia*£oufine, ein berühmter Sänger an« ber 3eit 
be« Staifer« Slfber, fang einft mitten am Jage einen Sftaga, mel* 
cfyer ber 9hcfyt getoeiljt mar, unb fief?e, e« fc^manb bie Sonne *) 
unb jDunfel^eit verbreitete fic$ um ifjn, fo roeit feine Stimme reichte. 
(Sin anberer jener 9togi'« befaß bie Äraft, ben Sänger in (fettet 
aufgeben $u machen, welcher iljn $u fingen nxigte. 91 f ber befabl 
einem 9ttuftfer, jenen föaga ju fingen, roäbjenb er bis an ben £al« 
im fttuffe £)jemnafy ftanb. £)er Ungtücfttcfye verbrannte mitten int 
©affer. 

So toenig bie fubjectioen @mfcftnbungen , metcfye bie Sttufif in 
bem $örer »abruft, einen TOagftab für bie äftfyetiföen SBoraüge 
ber Sombofition **) geben fönnen, melier vielmehr in bem muftfa- 
ftfcfyen ®efyatt felbft, in ber Scfyönfyeit ber konformen gu fuctyen 
ift, fo wenig fann e« 3emanben einfallen, bie oorjugStoeife unb 
unmittelbare Sirfung biefer fyerrlicfyen Äunft auf bie ©mbfinbuug 
in $brebe ju ftellen. $)ie ©mvftnbung freiließ ift ein finnli$er 
Äct, ifyrer ift ber gebilbete 9J?enfc$ toie ber rolje, ja ba« £ljier ift 
ifyrer fäfyig. 9lu$ ift e« nur ba« ftnnlicfye btmamtfdje Moment, 
meiere« bie 9Ü?ufif mit ben ©mbftnbungen gemein f;at, roobon ftc, 
menn man fo fagen barf, ein afuftifd?e« Daguerreottyb entwirft, mit 
iljren Mitteln ber SRfytytfymtf, ber weiten ober engen £onfolge, be« 
gebunbenen ober abgefegt gebrochenen Vortrage«, be« $tano unb 
gerte. 

Unenblidt) oerfr^ieben naefy ber ^nbioibualität unb bem ®rabe 
ber 93ilbung, ein (Srgebnijj alle« vorangegangenen Seelenleben« finb 
bie ©efüljle, welche bei bem geiftigen Slnfcfyaucn einer £onbid?tuug 



*) £)ergletd)en geföafc juerfr im 19. 3a$r&unbert roteber. ^Jarifcr SMatter 
melbeten, fo ^errttc^ fcabe ©repfttjoef auf bem tyiano gefpiett, baf» bte 
Äerjcn betler erglänzen tn i^ren rrpMcnen Ma)en. 

**) Stnflatt eigener Sluöfü&rungen oerweifen n>ir Ceti Sefet auf bie@a)rift: 
3Som 2Äuftfalifa)<»©djönen üon Dr. (£buarb ^aneUicf, toortn ber SBerfafFer 
obigen ©a$ auf bem ©runbe ber äftyetifa)en ^rtneipten 33iftt)er'$ in ^öd?ft 
getftrettt)er Seife entnutfelt. 
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im Oemüthe be« £örer« auftauten, eine unmittelbare f^otgc ber 

(Smpftnbungen , toelche ba« funftoolle ©emebe bon Harmonie unb 

iOJctobie erregte. $n unferem Innern ift ba« ©innliche mit bem 

(Seiftigen, ber unbewußte 23orftellung« - unb Denfprocefc mit bem 

betoufjten Denfen unb Urteilen innig berbunben unb mannigfach 

oertooben. 3ft e« fchon 

— — — mit bet ©ebanfenfabrif 
2Bie mit einem Bebermeifterfhicf, 
2Bo ein Stritt taufenb gäben regt, 
2)te ©cbifftein herüber hinüber fließen, 
2)ie gäben ungefeben fließen, 
(Sin ©t&tag taufenb 3$erbinbungen febtägt, 

fo ^errfc^t noch cw taufenbfach mannichfattigere« unb fchtoiertger ju 
enttoirrenbe« ßeben unb ©eben, too (Smbfinbungen unb ©efüljle 
oortoiegenb mit eintreten. Darum tt>irb e« ein vergebliche« SBemü* 
hen fein, nachreifen gu wollen, biefe 3Nelobie brüefe unberfennbar 
unb ungnjeibeutig ©ehnfucht, jene Siebe, eine aubere 2öuth au«, 
©ie ber 3orn rafch in ber <Seele auflobert, aber bie heiße ftlamme 
batb toieber iu fich felbft jufammenfinft, ober toic ber Effect auf- 
unb abtobt, renn er fich 3"* ® u *h fteigert, einem oom Orfane 
gepeitfehten $)?eere oergleichbar, bi« ber ©egenftanb ber SButh Oer- 
nietet ift ober bie bhhfiW e Äraft ohnmächtig unterliegt, fo fann 
ber Ülonbichter in feinem SÖerfe raffen unb grellen SBechfet tytyx 
unb tiefer Montagen, be« $iano unb ^orte mit ^ortiffimo ent- 
falten, er fann bie Ütöne in ben heftigften 9t$ty$ineii ftürmen (äffen. 
2lber bie Deutung be« £örer« fann auf nmthenbe ©iferfucht eben- 
fotooht toie auf friegerifche Ceibenfchaft, ja auf ungebunbene ftrbh* 
lichfeit unb ßuft gehen. SÖenn ba« legato be« Vortrage« ganj aH- 
gemein innerlich »erhaltenem, meift fe&nfüchtigem unb gartem ®e- 
fühle gilt, fo fö'nnen bie furg unb rafch abgefegten Jone ebenfotoohl 
bem $u«brucf ber ft&tte ober £>eftigfeit, al« be« Jlomifchen bienen. 

^ür ben finnlich rohen äftenfehen bilbet bie 3J2ufif eine ftnn- 
liehe (Gewalt, bie ihn in toilbe öuft unb gu friegerifchen Zfyaten 
fortzureißen oermag. <S« braucht, um bieg eingehen, nicht fo un- 
geheuerlicher 53eifpiele, toie ba« be« Ericus l>onus, tönig« oon 
Dänemari, melier einft, al« er bem £auber ber ÜTöne fic^ gu über- 
laffen gebachte, oorfichtig juoor alle ©äffen entfernen ließ, bann aber, 
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als ber Sänger bic ®emütljer jur föaferei entflammte , burcty bie 
Üfjüre bracfy, gum @<$toerte griff unb bier ber Umftefyenben um'« i*eben 
braute. 33erftänbli($er ift ber Äampf, wetzen Gbuarb I, fönig 
bon ©nglanb, mit ber ÜÄufif beftanb. $18 er nad? adjtfwnbert* 
jährigen bergeblidjen Söemülmngen feiner SBorfafyren 2öalli$ erobert 
unb mit (Snglanb vereinigt fyatte, ließ er alle 33arben be« ßanbe« 
tyinrictyten, loci! tym ba« tapfere SSergbolf fo lange ntd?t fidler bünfte, 
als e« nod> bie ftretyeitSgefänge au« jener 2ftunbe $u ben Ätängen 
ber £>arfe bernafym. granfreic^ö tfönig berbot in $ari$ ben ftis$* 
reigen ber Silben ju frielen, ba bie «Sc&toeigergarben , bon biefen 
£önen ergriffen, f#aarenn>eife nacfy ifjren Ijeimifcfyen bergen eilten. 

Slucfy in bem gebilbetften ©emütlje bermag bic 3J?ufif nic^t, 
feiere ©efüfylc gu ertoerfen, in toelcfyen baä finnige Moment ber 
(Smpfinbung gang gurücf tritt. Sie feilte es mögtiety fein, ©efuftle 
ber Danfbarfeit, ©efü^l für Stfecfa unb Sa^eit bur# einen 3n* 
ftrumentalfafc fjeroorjurufen ? Aber toie bie Anfd;auung be$ ©<$ö= 
neu überhaupt, fo fönneu aud> oollenbete konformen ber Antrieb 
$u jeber Ijöljeren fittticfyen Regung »erben, ja felbft fcfyöbferifc^e 
®eifte$tl)ätigfeit bermag bie Wlaty ber £ßne gu werfen. (Sin großer 
9taturforfd?er, beffen 9Jame am SBolwort be8 23erfaffer$ in unoer* 
gängigem Anbeuten fte^t, befannte, baß nicfyt fetten beim Anfrören 
mufifalifetyer SWeifterioerfe unter ben Älängen ber SLKelobie bie 
fructytbarften ©ebanfen, bie glürflicfyften (Kombinationen fi$ toie 
burdj einen &avibtx feinem ©eifte barboten. 

SttemalS fann ber äc^te Xonbictyter ftety bie Aufgabe ftetten, 
biefe ober jene (Smbfinbung in £önen auSgubrürfen ; er comoonirt, 
n>ei( eine ütfelobie in iljm erflingt, toeil bie Xonformen bor feinem 
inneren Oljre fic(> fügen unb geftalten, toie bie formen eine« £)ome$ 
bor ber $l)antafte beS SöaumeifterS, tote ®rubbirung beä ©angen 
unb ber AuSbrucf beö (Sinjelnen im Reifte be$ 9ftaler$ ober beä 
Söilbfyauer«. $)ie Ausarbeitung einer £onbic$tung erforbert fttetß unb 
umftcfytige «Sorgfalt, bamit ein funftgerecfyter ^eriobenbau, eine reiche 
unb boa) ebenmäßige Entfaltung rfytytfymifctyer unb melobiföer ÜMo* 
tioe au« Einem mufifalifetyen ®runbgebanfen ben ®efefcen ber 
@c$ön&eit entfprec&e. 3ur oollen Ausübung feiner £>errfdjergetoalt 
gelangt ber £enbi$ter bann, toenn er mit ber geizigeren 9Ra$t 
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ber 9Mobte bie SÖirfung ber Harmonie unb Qnftrumentirung" oer* 
btnbet, toenn er ber einfachen SEöeife bie $lu«ftattung ber SJccorbe, 
ber (Sonfonangen unb £)iffonan$en, ber fc^ficfyteren ober füljneren 
"äflobutation, fotoie ber mannigfaltigen Klangfarben ber 3nftrumente 
giebt. "$)te ftolje 2)?elobie eine« ©iege«marfdt)e« (breitet in C dur 
in ben glängenben garüen ber trompeten unb $ofaunen einher, 
toäfjvenb bie flagenbe 2öeife in A moll-accorben be« ®trei#quar* 
tett«, ber Klarinetten unb flöten ba« £>er$ be« §örer« rü^rt«. 

9lm SBeiteften tritt ber £onbi#ter ba au« ber ifym eigenen 
©pljäre, loo er anftatt be« fubjectio innerlichen bie äujjeren <5r* 
(Meinungen barjuftellen, in £önen $u malen fucbt. 3 war H nD f^tbft 
bie größten $Reifter folgen Sßerfucfyen nictyt fremb geblieben. $n 
$atybn'« ©ctyöpfung ift ber ftolje Sauf be« SRoffe« , e« ftnb bie 
©äfce be« gelenfigen £tger«, ba« $riec$en be« ©etoürm« bur<$ bie 
3Huftf toiebergegeben, an ber ©teile be« Stfogarffctym Requiem« : 
lacrimosa dies illa, qua resurget ex favilla, judicandus homo 
reus, aljmt bie 2flufif bie SSetoegung ber au« ben ©räbern erfte- 
fyenbcn Sflenfctyen nadj>. Mein nur fetten fann eine fotc^e ÜMeret 
in £önen oljne (Störung ber leeren Ä unfttoirfung gelingen ; guma( 
ba bie ^ac^a^mung objectioer ©rfcfyeinungen, loelctye ben £onoer- 
binbungen an ftd? fo ferne ftetjen, immer unoollfommen bleibt unb 
meift eine fo bunte Ülftifctyung oon fttyptymil unb 2Mobif oertangt, 
baß ba« ®anje üielme^r ju einer %xt föebu«, $u einem <Sbiel für 
ben SSerftanb toirb, at« bafe e« ba« mufifaltföe @$önf>eit«gefityt 
befriebigen unb bauernb befestigen ober gar ba« ©emütfy ergrei- 
fen fönnte. 
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7. Sic Ijarmontfdjen Obertöttc. Sdjtomigungeti Hon 
platten, ©laden, £äuten unb ©täten, ffiefonanj. 



£)ie Streic&inftrumente befifeen außer ben £önen, tueld^e bie 
freifötoingenben ober bie auf bem ®riffbrete oerfurgten Saiten 
geben, nod> ein fjöfyereä SKegifter in ben fogenannten Flageolett* 
tönen. Stuf ber ^Biotine nutrbe baffelbe burefc bie SMrtuofität $a= 
ganini'S in neuerer 3ett gu auägebefjnterer unb allgemeinerer^ 
ioenbung erhoben. £>er Äünftler, welcher auf ber e 2 Saite g. 33. 
bie gtoeite Oberoctaoe e 4 angeben loill, berührt biefe Saite in ein 
Giertet iljrer Cä'nge, oom Sattel au$ gerechnet, mit bem Ringer, 
ofyne fie gugleicty auf ba$ ®riffbret aufgubrüefen unb giebt in ein 
Siebtel ber ßänge, oom Stege aus genommen, einen raffen unb bodj 
garten Strich mit bem 23ogen. £>ie Saite tfyeilt fiety bann in oier 
gleite fdmungcnbc Slbtfyeilungen. Um bie Duobecime h s gu foielen, 
ift e« nötfyig, bie Saite in ein drittel ifyrer Säuge gu berühren unb 
in ein Settel oom Stege aus an auftreiben , fie tfyeilt fiefy babei 
in brei gleiche fcfyioingenbe Stücfe. (Sine 23erüljrung in ein fünftel 
toürbe eine 5lbtfycilung in fünf gleiche X^eife fyeroorrufen unb bie 
Xerg ber gmeiten Oberoctaoe, alfo gis 4 , geben. $luf biefe 3Beife 
beljanbelt, geben bie oier Saiten *ber Biotine bie folgenben ftla* 
gectettöne : 

©runbton 
Äbtyeilungen 1 

S 
d, 
a i 
•i 



Obertöne 
2 3 4. 

gi d 2 g, 
d, a, d, 

a i e s a J 
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>}coc$ anbere glageotettöne (äffen ftcb burd; Doppelgriffe btlben, Hn* 
bem ein feft aufgefegter Ringer bie (Saite erft toerfürgt unb ein 
^weiter burety Berührung in ein Drittel, ein Viertel, ein fünftel 
beS Übrigbleibenben <StücfeS bie befd&riebenen StbttyeilungSarten her* 
borruft. Diefe Slliquottöne einer «Saite , welche burdj tyre Unter* 
abtf>eifung in 2, 3, 4, . . gleite unb felbftänbig föwingcnbe (Stüde 
entfteben, bitben bie tyarmonifche Oberrei^e beS ©runbtoneS. 
$e oielfactyer bie Unterabteilung, befto weniger einfach ift ba« 
^armonifc^e 23err>ä(tm^ jum ®runbtone, befto fcfcwieriger aber ift 
es au$, biefe Sl&tfjeitungSart Ijerooqurufen, unb es wirb einem 33io= 
linfoieler fetywer fallen, über bie erften oier Obertöne tjinauSgu- 
fonimen. Diefe erften Obertöne bilben fkh aber um fo letzter, fo 
bajj fie fogar, toenn ber ©runbton einer <Saite angeflogen wirb, 
oon felbft auftreten unb als leife begleitenbe SBettöne mitflingen. 
Namentlich bann »erben fie felbft für baS weniger feine ®efyör be* 
merftich, toenn ber Slnfölag nidj>t gegen bie SKitte ber <Saite, fon* 
bem in ber tfctye iljreS ©nbeS geführt toirb. (SS ift nicht ferner, 
ben ®runb eingehen, warum SöeUen oon einfachem ßängenoer* 
fyältmfc $ur ganzen <Saite fich oor$ugSweife $u einem regelmäßigen 
SchwingungSjuftanbe auSbitben unb als Söeitöne hörbar werben. 
Diefe ©eilen eilen längs ber <Saite, toie an einem gekannten 
©eile fort, unb, am @nbe jurüefgeworfen, teuren fie um unb freu* 
gen fich mit immer neuen, birect fortgefyenben ©eilen. S3ei ein* 
fasern Cängenoerhältni§ ber ©eile unb ber <Saite trifft es fich, 
ba§ «aus bem 3ufammenwirfen betber ©ellenfhfteme töuhemmfte 
oon unöeränberlicher Sage ^eroorge^en, währenb bie bagwifefcn 
liegenben ©tücfe ber Saite in allen ihren feilen gleichzeitig auf* 
unb abwärts fich bewegen, je jwei aneinanber grenjenbe Sbt^eilun* 
gen immer in entgegengefefetem (Sinne. Qn jenen ffiuhepunften 
treffen fich in jebem Slugenblicfe gleich ftarfe, aber entgegengefefete 
Bewegungen beS birecten unb beS gnrücfgeworfenen ©ellenjuges. 
tiefer eigentümliche SöewegungSauftanb, bie fogenannte fte^enbe 
•Schwingung, gang »ergeben oon bem ©ellenfchlage , Welver 
alle ^eilc^en nacheinanber in gleicher ©tärfe ergreift, tritt jebeS* 
mal ein, wenn ein fförber nicht bloS ben (Schall leitet, fonbern 
gur fetbftänbigen Jonquelle wirb. Qn ber fotgenben fttgur beuten 
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bic" Pfeile bie Stiftung bcr SMefularbewegung in einer fortge^ 
fyenben unb in einer fteljenben Schwingung oergleichungSweife an. 

»ig- 35. 




2Kan fann übrigen« auch biefe 93ewegung$formen fetbft fic^tbar 
machen, ent Weber an einem fchwacb gekannten <Setfe, welches man 
am einen (Snbe in abgemeffenem £acte erfchüttert, ober in einer 
langen fdfomalen, mit ©affer gefüllten 9finne, in welcher man in 
gleichen 3«tabfc^nitten ©eilen erregt, beren Sänge in einfachem 
93erhältni§ gn berjenigen ber ganzen Winne ftetyt. Der «bftanb 
$weter nächften SRuhepunfte ober Scf>wingung$fnoten ift immer 
einer £>atowelle gleich, ebenfo auch bie Entfernung jweter fünfte 
ftärffter ©ewegung ober «Schwingungäbäuche, Welche in bie 
s JHitte jwifchen je gwei <Schwingung$fnoten fallen. 

5lüe tönenben tförper, welches ihre <Subftan$, ihre ©eftalt, 
u)r (Slafticitäts* unb S>pannungS$uftanb fein möge, finb aujjer 
ben Schwingungen in ganzer 3Äaffe, meiere ben ©runbton geben, 
noch unenblid? oieler 2Ibthetlung$arten unb eben fo oielcr Obertöne 
fähig. Die "Schwiugungfyuftänbe, welche fie angunehmeit oermögen, 
fmb um fo mannigfaltiger, je weniger einfach ihre gorm ift. Wur 
chlinbrifche unb priSmatifche 2uftfäuten unb ähnlich wie biefe 
fchwingenbe (Stäbe oon geringem Durchmeffer t;abeu eine fo ein- 
fache ^armonifd^e Oberreu)e wie bie gekannten Saiten; Weit 
reicher fcfyen ift bie 3Kenge ber Obertöne bei Körpern, welche, wie 
platten unb gekannte £äute, fid) in ebener ober gefrümmter gtächc 
ausbreiten, am 3)tannichfattigften bie oon beliebig in jebem Sinne 
auSgebclwten feften Waffen unb Lufträumen. Aber in allen gälten 
bewährt fich ba$ einfache ®efefc, baß je gwei aneinanber grenjenbe 
Abteilungen, welche bei ber ftefjenbcn «Schwingung burch töuhe* 
punfte gefchieben finb, gleichzeitig in entgegengefefctem ©inne fchwim 
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gen. (Sine reine (Glasplatte, mit trocfenem ©ante beftreut unb 
am töanbc mit bem 35iotinbcge« geftrictyen , bietet in bem Bugen* 
blicf, in meinem fie $u tönen beginnt, bem Buge ein überrafdjenbe« 
©djaufoiel. Der @anb fyäuft fic$ in feinen ginien an, toeld&e bei 
freisförmigen statten meift nadf> Durc^meffern ober concentrifcfan 
Greifen, bei quabratiföen platten nacfj parallelen mit ben «Seiten 
ober mit ben Diagonalen georbnet ftnb. £rofcbem, bafj bie platte 
$u tönen fortfährt, unb oon ber Stelle, an welcher ber 93iolinbogen 
ftreidjt, forttoäljrenb Sellen ausgeben unb flcty über bie statte oer* 
breiten , WM ber @anb in jenen Jfttotenlinien in töulje. 9)ton 
erfennt hierin ben (Srfolg einer fortbauernben Dur$freu$ung ber 
oon ben föanbern jurüdgetoorfenen Sellen mit benjenigen, welche 
in ununterbrochenem «Strome oon ber @rregung«ftelie ausfließen. 
Die folgenbe ftigur oerfinnli$t einen S3erfu$, toelcfcer unjroeibeutig 
betoeift, bafc aneinanber grenjcnbe gelber in einer folctyen Älang* 
figur in entgegengefefctem (Sinne Urningen. 



oerbünnte Seile ausgebt, bitben eine oollfommcne 9nterfercng, 
fie fyeben auf. Steden bie ÜHünbungen ber ®abelröl?re bage- 
gen über jtoei fi$ gegenüberliegcnben gefbem, fo fiefjt man in bem 
flugenblicf, in toelebem bie platte ertönt, aucb ben Sanb auf ber 

12* 



gifl. 36. 



3ft bie ftraffe <ßapierbecfe 
beS Ääftd&enS, toelcfyeS na$ 
Unten in eine gabelförmige 
ÜRöljre auSmünbet, mit Sanb 
beftreut, unb ftnb bie beiben 
SNünbungen bi$t über bie 
bitten jtoeier aneinanber gren* 
jenben gelber ber SUangfigur 
gcfteHt, fo oerljarrt ber Sanb 
in SRulje, n>ie Ijeftig aud) bie 
platte f Ettringen unb töuen 
möge. Die luftoerbicfytete 
Seile, toel^e bie eine Bbttyei=- 
lung in bie SRöljre fenbet in 
bem nämlichen Bugenblirfe, in 
welkem oon ber anberen eine 
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oberen £)e(fe be« tfäftcfyenS in 23eh)egung geraden unb ftcfy in föe* 
fonanjfiguren orbnen. 

£ie fjier fofgenben Stbbifbungen geben nur eine annäfjernbe 

819. 37. 
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SBorftettung oon ber unenbttctyen üttannic^fattigfeit ber tftangfiguren, 
welche auf ber nämlichen quabratiföen platte gebitbet loerben fön* 
neu. 3Ran erleichtert üjre ©ntftefjung , toenn man mefyre folc&e 
fünfte, bur$ toetetye flnotenttnien geljen fotten, mit bem ginger 
berührt ober irgenbroie unterftüfct; niemat« barf ber (Strtcfy mit 
bem Sßiotinbogen an ber ©teile gefctyefycn, auf meiere eine knoten- 
linie trifft, fonbem nur in ber Sftitte eine« freifetytoingenben gelbe«. 
Die Älangfiguren ber erften 23erticatretye finb auöfcfytiefettcty burdj 
parallele mit ben Seiten be« Ouabrate« , ober buref) nur geringe 
tluflöfungen unb SBerf Wieblingen berfetben , bie ber Reiten 35ertU 
catreitje finb au« (Diagonalen unb beren ^araüeten gebilbet, in 
ben giguren ber britten SBerticafrettye fommen bie beiben Ötnten* 
ftyfteme gemifetyt oor. 3e geringer ber «bftanb $toeier näd^ftgele- 
genen parallelen tfnotenlinien ift, je fürjer atfo bie freifcr)toingenben 
Slbtfyeitungen finb, befto fjö$er ift ber £on. Der nämüc^e £on 
fann tfoax oon oerfcfyiebenen $Ibtljeifang«arten ber statte begleitet 
fein, aber einer beftimmten Ätangfigur entfpricfyt auf ber nämüc^en 
statte nur <5in unoeräuberticfyer £on. 

Die ®efefce, naety toetc^en jene giguren ftc$ auf platten ber 
oerfebiebenften gorm büben, tourben guerft oon einem beutfcfyen ©e^ 
teerten*) erforfetyt, melier e« jugletcty in ber DarfteHung ber 
tftangftguren 311 großer SReifterfcfcaft gebraut ^atte unb auf feinen 
äafytreicfyen Reifen burc$ ©uropa im Anfang biefe« (Jaljrljunbert« 
bie greunbe ber 9toturtef}re mit jener überraföenben 23erbinbung 
be« Sichtbaren mit bem §>örbaren befannt maebte. 

Sßenn $toet ungtetc^ grofee platten au« ber nämlichen Subftanj 
unb oon geometrtfd) ähnlicher gorm mit gleicher JHangfigur tönen, 
fo oerljatten ft# bie <S<$n>ingung«äalj(en umgefetyrt, rote entfprecfjenbe 



*) Qrrnft griebrid) Gblabni (geb. 1756 ©itienberg, geft. 1827 
©re«Iau) n>ar ber <£rfk, weteper bie ©efe&e be« <3a)aUe$, fotpett ffe ber 
8eobad>tung unb bem £rperiment jugängltc^ ftnb, in fpflemattfcpem 3ufam* 
menpange barftellte, reäprenb er jugleia) bie afufhf burfl) fdbftänbige gorfrt)« 
ungen bereia)erte, ipre Serbtnbung mit ber SWuftf unb ipre 2lmr>enbbarfeit 
im S3au muftfattfd)er 3nftrumente nta)t nur im SlUgemeinen naa)roie^, fontern 
fitp au<p fefbft mit (Erfolg in ber (Sonfrruction neuer mufffalifiper 3nfhrumenie 
p«futt)te. 
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lineare Dimenfionen. >$\nti quabratifcfye Ratten, bereit Seitenlange 
unb T)t<fc fi$ tote 1 : 2 uerfyalten, [te^eu im mufifalifcfjen ^nter* 
öall ber Octabe. ffienn Säuge unb breite fiel? in onberetn ^er< 
fyältntffe änbern , als bie Ditfe , nimmt ba« ©efefc , meiere« ben 
mufifalifcfyen flbftanb ber Xtfne beftimmt, einen atigemeineren Sluci* 
bruef an. Die <5$n.Mngung$äat)len Debatten fiety umgefefjrt wie bie 
ftläctyeninljalte ber Ratten unb gerabe n>ie ifjre Dicfen. ($anj allein 
auf biefe einfachen ©efe(je grünbet fidj ber 33au Meter Scfylagin* 
ftrumente ber CHjinefen unb Qaoanefen, beren bie folgenben ftiguren 
einige barftellen. 

Da« Äing. 
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Da« 5Hng beftefjt au« 16 (Steinplatten; gig. 38 b, ba« gang* 
Ijiang, au« 16 ^otjftücfen ; gtg. 38 c, ba« auf 3?aoa gcbräud&lid&e 
©ambang, u>irb au« Metall ober ^o^otatten gebaut. Obgleich 
bie (Sfn'nefen bie in unferer Chromatiden fconfeiter gebrauchen 
12 £öne fannten unb tyre 12 Tonarten ober Sü'« nac$ bem Duin* 
tenctrfel orbneten, fo war boc$ bor$ug«tt>eife unfere biatoniföe 
£onfetter, mit 2lu«laffung ber Quarte unb (Septime/ im ©efcraudj. 



»ifl. 38 i». 

Da« gangtjiang. 
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»ig. 38 c. 

Da« ©am bang. 




Die obigen tflinginftrumente enthalten in iljren 16 £önen bvei 
jener fünfteiligen Oettern übereinanber , nebft ber britten Octaoe 
al« <S#tu&ton. 

$lucfy ber Jon ber ©locfen beftimmt fiefy ben einfachen ©e* 
fefcen ber ^lattenfcfytoingungen. 33ei geometrtfc^ äfmlicfyer ftorm 
oerljalten fiefy bafjer bie @djn>ingung«ja!jleu groeier ©toefen an« 
gleicher @ubftan$ umgefefyrt, n>ie entfpre^enbe lineare SluSbelmungen, 
ober umgefeljrt wie bie ftubtfrourjeln au« tfyren ©ernteten. <©oü 
eine ®tocfc bie fyöfyere Octaoe einer anberen au£ gleichem Wate* 
riale geben, mit toeltfjer fie genau a'lmlicbe gorm fyat, fo muffen 
Ujre SSette, £ölje unb Dicfe nur fjalb fo grofe, ifyr ©etmcfyt muß 
achtmal geringer fein. Die fotgeuben QtifyUn geben bie 25erbält* 
niffe ber Söeite unb bc« ©ctoicfyte« für bie oier £öne eine« Dur* 
unb eines 9J?ollaccorbe« : 





DurtfcmefiVt 


©erciefct 




©urc&mefTer 


©ettHC&t 


c 


1,0000 


t,0000 


C 


1,0000 


1,0000 


E 


0,8000 


0,5120 


Es 


0,&333 


0,5787 


G 


0,6667 


0,2963 


G 


0,66(57 


0,5*963 


c 


0,5000 


0,1250 


c 


0,5000 


0,1250 



kleinere (Spellen roaren groar febon im SUtertfwm in manniety- 
fasern ©ebraucfye, auefy nmrben bei bem jübifdjen Xcmpetbicufte auf 
einem $lingiocrfe au« fupfernen Äugeln unb Afeffeüt ©iguate für 
bie ©efcfyäfte ber ^ßrtefter gegeben ; aber ba« 3 ll f an,menn, f en Der 
®emeinbe jum ©otteGbicnfte, bie Slufforberung jum (lebete gefd)afy, 
tvie bei ben 3uben, fo auefy in ben erften Qaljrinmberten unferer 
3eitrecfynung beim cbrift(ic^en Jlirdjenbienfte, burefy £rom|>etcn[igua(e 
unb Ausrufer. (Srft im f elften 3af)rfmubert tarnen im s #benb(aub 
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bie ÖHocfen in ben Älöftern ber SBenebictiner in ©ebrauch; gegen 
@nbe biefc« Sahrlmnbert« freuten fchon reifere ©tabtgemein* 
ben £hurmgloc?en befeffen gn ^aben unb gu Anfang be« fiebenten 
3a ^unbert« beftimmte bereit« ber <ßabft @a bin tan, baß tag* 
lieh fech«mctl geläutet toerben folle. <£« ift toahrfcheintich, *>aß 
(Gießereien be« ergreifen ßampanicn« bie §eimath ber Zffuxm* 
glocfen roaren, beren (Srfinbung barum bem 5öifc^of *ß aulin u« 
in 9Jola in (Kompanien jugefchrieben toorben ift. <5rft in ber tes- 
ten £)älfte be« 9. 3>ahrhunbert« erhielt auch bie ortentattfche Äircfye 
bte ©locten burch bte 93enetianer, unb e« ift befamtt, baß ihr ©e* 
brauch in ber griedn'fchen Äirc^e ftch $u toaljrem 8u$u« fteigerte ; 
fein Sanb befifct größere ®locfen al« ftußlanb; ba« foloffale @rem= 
plar ju 3tfo«fau, oon 4000 Zentner ©etotcht, loelche« übrigen« jc^t 
»erftümmelt unb ungebraucht $u 33oben liegt , ift einjig in feiner 
2lrt. £)eutfchlanb« größte ©locfe, toefche 1683 gegoffen, mit aflem 
Zubehör 500 Zentner toiegt, befinbet ficfy im ©tephan«thurm in 
Sien. 3f)r aunäcfyft ftel>t bie große ©locfe $u (Srfurt oon 276 
Zentner ©eioicht, toelche 1497 gegoffen tourbe. 

$n mehren l'änbern $lfien«, in Oftinbien, S^ina unb 3apan, 
finb bie (Stödten, obroohl toahrfcheinlich erft cm« bem $benblanbe 
borten oerpflanjt, at« mufifaüfd)e« JHingtterf fe^r beliebt. $e* 
fannt ift bie chtneftfche ©itte, bie X^ürme außen mit ©locfen gu 
behängen, toetd^e im SÖinbe erflingen ; manche Hing * ober ©chlag* 
inftrumente ber ©hinefen, ber Japaner unb ber ^aoanefen finb 
au« einer 9?et^e oon nach ber Tonleiter abgeftimmten ®fo<fen 
jufammengefefct, ähnlich ben bei un« früher gebräuchlichen Sa* 
rillon'«, beren nach ber Chromatiden Tonleiter georbnete (Slocfen* 
reihe mittetft £>ämmerchen angeflogen tourbe, welche ihrerfeit« ent* 
roeber unmittelbar mit ber §anb, ober burch bie SEaften einer (51a* 
oiatur, ober enblich burrf; eine ©tifttoalse, ähnlich rote bie pfeifen* 
oenrile einer Drehorgel, in Bewegung gefegt tourben. 

®egen ©nbe be« 15. Qahrhunbert« nmrbe guerft ein ©todfen* 
fpiel in größerem Sttaßftabe an bem flirchthurm ju $lalft in öft* 
reichifch ftlanbern angebracht, unb öiele große «Stäbte (Suropa'«, nrie 
Hamburg, ßübedf, Kopenhagen, Berlin, $ot«bam fyaben biefe« Söei* 
fpiel nachgeahmt. 91m meiften Verbreitung fanben bie Zf)uxm= 
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glecfenfpiele in bcn Weberlanbcn , $lmfterbam allein befi^t bcren 8 
große unb biele Heinere; in ben ^iicberlanben überhaupt gä^tt man 
über 300 große ©locfenfptete. Da« größte ©locfenfpiel ju Slmfter* 
bam ge^t bon c bi« f, unb enthält bemnacf> 42 ^pielgtocfen. Der 
gewöhnliche Umfang bon brei Octaoen tft bollfommen btnreichenb, 
um bie choralmäßigen s 3JMobieen unb getftlid&en lieber au«juführen, 
für welche bie ©locfenfpiete au«fchlteßaih beftimmt jinb; bie £on* 
tage bon c bis c 3 grenjt fidt> nach ber $)öfye ^in etwa mit benfel= 
ben £önen ab, wie bie menfebliche Singftimme, in ber Xtefe fehlen 
bie £öne bon F bis H, welche ba« ©ewicht eine« ©locfenfpiele« 
alljufehr bermehren würben. 

©rößere ©locfenfpiele finb fo eingerichtet, baß SMobteen $u 
regelmäßig wieberfehrenben 3eiten burch ©tiftwaljen angeflogen 
werben, baß aber außerbem noch mittetft eine« (Stabier« unb $ebal« 
oon bem leitenben Künftter beliebige Seifen gefpiett werben fönnen. 

Da« einfache ©efe^ , welche« bie STonfjöhe ber ©locfen regelt, 
gilt nur fo lange, al« man fte alle ftrenge geometrifch ähnlich wählt. 
©Jan erreicht bieg, wenn bon einer einzigen Dimenfion, j. SB. bem 
unteren Durcfymeffer, alle &u«beljnungcn ber ©locfe in gleicher 
©eife abgeleitet werben. (SBergleiche bie CSonftriiction ber ©locfe 
im Anhang III.) 

2Öenn bie SMetallmifchung, worau« bie ©locfe gegoffen ift, ba« 
fogenannte ©locfengut, au« 78 Reiten Tupfer auf 22 fytik 3inn 
beftefyt, fo giebt eine ©locfe bon 374 ^$ar. Öinien unterem Durch* 
meffer, ober oon 358,4 Kilogrammen, b. i. 7,17 (Sentner ©ewicht 
fehr nahe ben £ou c 8 . 35on biefer SBeftimmung au«gehenb laffen 
fich Durchmeffer unb ©ewicht einer geometrifch ähnlichen ©locfe 
au« gleicher STiaffe, welche einen beftimmten £on geben foll, auf 
ben ©runb ber oben mitgeteilten ©efefce leicht berechnen. Äuch 
ba« ©ewicht be« im inneren ber ©locfe aufgesäugten febmiebe* 
eifernen Klöppel« fteljt in beftimmter Sbejiehung $u bemienigen ber 
©locfe felbft. Stfan nimmt ben bieqigften Xtyii be« lederen unb 
fefet 2,5 Kilogramme $u, um ba« ©ewicht be« Klöppel« gu erhalten, 
gür bie ©runbtöne ber bei ben ©lecfen gebräuchlichen Octaoen er» 
geben fich ba^er bie folgenben 9}faße unb ©ewichte : 
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Seit mehr alö taufenb Sohren »erben bie ®locfen nur nach 
empirtfchen begeht gegoffen, roeCc^e burch £rabition fich oon einem 
SWeifter auf ben anbern forterbten. $)ie ®etoicht$angaben in tfyeo= 
retifchen SBerfen finb offenbar unrichtig. So fdjreibt fchon $>ucf- 
batb (900 n. <£hr.) oor, bie (SJetoichte im umgef ehrten 93erhältniffe 
ber Schroingungfyahlen gu nehmen unb üftartinu« Slgricola 
ift ihm in feiner 1545 erfdjienenen Musica instrumenlalis barin 
treulich gefolgt. X)a bie ©locfen niemal« bei mufifalif^en Stuft ü> 
rungen mit anberen Onftrumenten gufammenauftimmen brausen, fo 
fommt es bei einem ©eläute ausfegte jjlich barauf au, bafe bie ein- 
gelnen ©tocfen unter fich richtigen ^armouifd^en Slbftanb haben; e$ 
ift aber in fyofyem ($rabe n>ünfchen$h)erth/ baß ba« richtige 93er= 
häftnifc beim (Stoffe fetbft fogleich erreicht »erbe, ba nachträgliche 
Slenberuugen ber Stimmung faft immer bem boKen unb reinen 
ftfange ber ©locfe fchaben unb befchtoerlich auszuführen finb. $>ie 
£onf>öfje einer ©locfe hängt faft allein oon ber SBette unb SMcfe 
beS Schlagringe« ab, ba^er man Heine 93eränberungen in ber 
Stimmung ftfyon burch £ebung ober Senfung beS #lb>pels tytDox* 
bringen fann. £)ie £aube Hingt in farmonifctyen Obertönen mit, 
boch ift ihre ©efc^affen^eit nicht gang ohne (Sinflujj auf ben ©runb* 
ton. ÜDerfelbe wirb tiefer, toenn man bie X)icfe unb bamit bie 
Steifigfeit beS Schlagringes t-erminbert; ober auch, toenn man bie 
Sanb ber ©locfe in ber 3iä^e ber $aube bünner macht. 3a fetbft 
eine SSerfür^ung ber ®locfe burch SBegnehmen beS bicferen ÜT^eilc« 
beS Schlagringe« lä'jjt ben Xon ber ®tocfe tiefer merben, »eil bann 
ein bönnerer SRing »on bem £lb>pet getroffen toirb. 9?ur bann, 
wenn man burch SIbbrehen bie gange Söanb ber ®(ocfe bis $um 
unterften töanbe auf einerlei ÜDicfe gebraut ^at, er^ö^t fich ber 
Xon, wenn man bie ©locfe ober ben fä&ppd berfürgt, fo bag ein 
fötng oon geringerem Durcl/meffer als eigentliche Schallquelle bient. 
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(Sine tönenbe ©lecfe t^eift ftcfy burd) 9hthelinien in einzelne 
fchroingenbe gelber, ähnlich n>ic eine fretäförmtge platte. Vom 
Wtttefpunft ber $aube laufen biefe Wuhetinten rabienftfrimg nach 
bem unteren ftanbe beö «Schlagringes. Seichter als an einer me* 
tatlenen ®lo<fe gewahrt man bie tfnotcnlinien an einer umgelegten 
©laSglecfe, toelche man tr)ctltt>etfe mit SBaffer gefüllt hat/ unb gum 
£önen bringt, inbem man ben SRanb mit bem Violinbogen ftreicht. 
Die fc^toingenben gelber erregen fraufe ©eilen auf ber ©afferofcer* 
fläche unb bie ^ufyettnien orbnen fich ftrafy(enfßrmig auf berfelben. 
33ei ber einfachen Schtoinguugsart ber ®locfe fiub 4 Änotenlinten 
oorhanben, man fan« aber leicht eine (Sintbeilung in 6, 8 ober mehr 
fc^toingenbe ftelber ^eroorbringen. Der s }3untt, an freierem ber 
Violinbogen quer gegen ben ftanb ber ©locfe ftretd;t , entflicht 
einer Stelle ftärffter @d;ioingung. SluberS oerhält e8 fich, wenn 
man mit bem Beuchten ginger läng« be$ Raubes einer ©laSglocfe 
ober auch eines gewöhnlichen SSSeingfafeS ^erumf ä^rt. 3« biefem 
Salle ge^t eine SRuljelinie ftetS burch bie 53erührung$fteüe be$ ftin* 
ger$ unb folgt bemfelben in feiner ^Bewegung, ^tt^anafiuö 
Wir eher gebenft biefeS (S^perimenteS bereit« in feiner Phonurgia 
nova *) in folgenber 3öeife : »9ftan nehme ein £rinfgla$ oon be= 



*) 3Mefe$ Serf erfaßten 1684 in* £)eutfa)e übertragen unter folgendem 
Xitel : fttbanafiuä &ira)er'0 neue £all* unb lonfunft, ober mea)anifa)e 
©ebeimoerbinbung ber stunfi unb 9tatur bura) bie ^atlanfTenfcfeaft geftiftet, 
worin insgemein ber ©timme, be* £one<«, $aütt unb ©cballeä 9latur, eigen. 
fa)aft, Äraft= unb SBunberwirfung , aueb beren gebeime Urfacben mit oieten 
neuen unb ungemeinen ttunftfhicfen unb groben oorgefieüt werben. 3ngleicben, 
wie bie ©prea)* unb ©ibörtnftrumente, oorbilbenbcr Stahlt jur 9tacbabmung, 
foroofcl bie ©timme, £>aü* unb ©a)att an weitenttegene Orte 3U fuhren, alä 
aueb in abgefonberten ©ebeimjünmern auf funftoerborgene SBeife , vertrau Itdj 
unb ungefäbr fta) miteinanber ju unterreben, follen oerfertigt werben. SnbUeb 
wie folcb' fa)öne drfinfung $u Ärieg^eiten nüfclia) fönne angcbratt)t unb ge- 
braust werben. 3n unfre beutfa)e 2tfutterfpraa> überfe&t oon »gatbo ßa* 
rione." £iefer abenteuerlicbe Sitel bat wenigen« ben SSorjug, an unb 
für fia) febon einigen Qrinblitf in ben bamaligen ©tanb ber SUuftif ju gewä> 
ren ; im allgemeinen aber bitttt bie ahimfa>mufifalifcbe Literatur tat $er» 
oorragenbfie unter ben barorfen Üiteln, welrtje im 16. unb 17. 3abrb»nbert 
im ©ebrauttje waren. ^Roa) im 3<*b™ 1701 erfa)ien ein Unterriebt im ©ene* 
talbaf oon 35öberfer, ©rganiften in ©tuttgart, beren 3ueignungäfa)rtft ge« 
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liebiger ®röfje unb fülle baffelbe mit federn Harem Söaffer, banacty 
fahre man mit bem Bettelten 3 c 'Ö e J CDer Mittelfinger fanft oben 
auf be$ ®lafe$ föanb ober SRanft herum, fo toirb man einen axtl* 
gen £on unb Älang al« bon einem flingenben Metalle ^ören, ba* 
burch ba8 bewegte Söaffer alfo geträufelt unb roüenb gemalt wirb, 
als ob e$ bon einem ftarfen Sötnbc getrieben würbe», granflin, 
welcher einft biefe« ©rberiment bon einem Sfrlänber im 2öirtb> 
häufe aufteilen fah, gelang eä, ba$ einfache Xrinfgta« ju einem 
mufifaltfchen Snftrumente $u berebeln. @r bef eftigte glocfeuförmige 
ÖHäfer, welche im ©Reitet ber SMbung burchboljrt waren, an einer 
€>binbel, welche mittelft eines £retrabe$ in raffen Umlauf berfefct 
tourbe, unb berührte bie ©lä'fer, welche tönen follten, mit bem be* 
netten ginger. Äuf biefe SBeife entlocfte er ben ®la$glocfen einen 
feb,r reinen, nerbenerfchütternben £on. Da« ^nftrument, wie e$ 
granflin im 3afyre 1763 unter bem tarnen #armonifa befannt 
machte, ^atte einen Umfang bon c bis f s in chromattfcher Xonfotge. 
Die SSerbefferungen, welche bon berfchiebenen Äünftlern in ben legten 
Qaljr ahnten be$ bergangenen 3^rb,unbert« an biefem Qnftrument 
angebracht würben, inbem fie bie unmittelbare ^Berührung mit ben 
gingern burch ^tnftreid?en mit bem Violinbogen ober mittelft (Slaoeä 
unb Tangenten, welche flehte, mit Vabefchwamm befe|te $olfter 
trugen, erfefcten, bermoc^ten ber £armomfa bemtoch feine »eitere 
Verbreitung gu geben; ja man giebt noch jefet ber urfbrünglich 
granflin'fchen Gonftruction ben Vorzug, ba feine Slrt be« $n* 
ftreichenä eine folcfye feine ^uancirung be« £one« ^ulägt, als bie 
mit ben feinfühligen gingerfpifcen felbft. 

Sluch bei ber Ärt, wie ber Zon in ber grau flinken $ar= 
monifa erregt wirb, finb bie «Schwingungen tranSoerfat, b. h- bie 
fchwingenben $lbttyeitungen bewegen ficfy benbelartig gegen bie $t$e 
ber ®locfe unb entfernen fich bon berfelben. @S fcheint bemnach, 
bafc burch ben tangentialen Drucf beä ginger« bie ÖHocfenwanb 
aus* ober einwärts gebogen werbe. 2öaS hierbei burch bie gort* 

richtet ifl „an ©ott ben SSater , aU s primc ober ©runbfHmme , an ©Ott ben 
<3o&n, aU Ouinte ober oottfommenfk (Eonfonanj nnb an ben fettigen ©eift, 
aW bie Sertie, fo oon ber $rime auäge&t im aufzeigen ober oon ber Ouinte 
im Weisen." 
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bewegung be« Ringer« bewirft wirb, bcr Umtauf ber Sfitotenlinien 
nämlich, ftellt fic^ bei bem ©eläute ber 9föetaflglocfen in ähnlicher 
Söeife oon felbft her, Wie man bteß auch bei fchwingenben ÄTeiS* 
Reiben an bem ftortrücfen be« Sanbe* beobachten fann. Da« 
eigentümliche Summen ber ©tocfen beim Söflingen, ba« abwech* 
felnbe Slnfchwellen unb Abnehmen ber £onftärfe , ^at feine anbere 
Urfache, atS<ba$ töotiren ber tnotenlinien, welche einanber folgenb 
an ber Dichtung, in welcher ba$ €>hr ben Schall empfängt, vorüber 
tt>anbern. 

©locfen aus anberer Subftang alä au8 ©locfengut ober ©la$ 
finb fetten im (Gebrauch, ©olbene ©locfen befifet ber 5?aifer oon 
3apan, eine gro&e fitberne ©lecfe fchmücfte ben ^ßataft beä ^abfte« 
ju Slotgnon. $n ^cgu bebient man [ich ®to<fen oon s Jtöeffing, in 
flbhffinien folcher oon £lwn unb oon Stein. Ohne Zweifel haben 
biefetben noch befferen Älang als bie h%rnen ©lecfen, womit bie 
tatholifen früher in ber Sttarterwoche läuteten unb beren bie tfirche 
St. 33lafü in Söraunfchweig noch ein ©remplar aufbewahrt 

3n ber äußeren ßrfcheinung haben bie «Schwingungen gefpann* 
ter §äute $(ehnlichfcit mit benjenigen ber platten. $luf einer frei** 
runben Membran oon nach alten leiten gleichmäßiger Spannung 
giebt trocfener Streufanb ähnliche Älangfiguren, wie auf einer freiS- 
förmtgen platte. Dennoch ift bie $lrt, wie bie Schwingungen ju 
Stanbe fommen, eine wefentlich anbere, infofern nicht eigene Stei* 
figfeit, fonbern äußere «Spannung bie gur Unterhaltung ber 
(Schwingungen crforberliche rücfwirfenbe Äraft auägiebt. (5tn fchma* 
(er Streifen thierifcher £aut, gwtföen jwei feften fünften auöge* 
fpannt, fchwingt wie eine 5)ietaÜfaite; bei Verfügung wirb ber 
Xon höh er / bte Schwtngungöjahteu ftehen im umgefehrten Verhält* 
niffe ber i*änge. (£ine Vermehrung ber Spannung aber läßt ben 
Jon nicht in gleichem 3Jia§e in bie $8he gehen, wie bei SÄetall* 
faiten, wie unter $nberm bie Verfud)e mit ben Stimmbänbem be« 
menfchlichen ffehlfopfe« gelehrt ha&en. Da« Sötnben ber Darm* 
faiten hat ben benfelben in ihrer ganzen tfänge eine gleich 1 

mäßigere (Stafticität, hauptfächltch aber eine größere Söiberftanbö* 
fähigfeit gegen bie Verlängerung burch bie fpannenben Gräfte, fomit 
gugleicb eine größere fteftigfeit geben. 
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3n ^fäcfyen au«gefpannte t^ierifd^c £aut fann man in £on* 
fchtoingungen oerfefeen, enttoeber burch unmittelbare« (Schagen ober 
©treiben, ober burch 2Ätttyetfung bcr Bewegung anberer föxom* 
genber Äörper, tüte g. 23. bon Raiten, toetche man mit ber Mem- 
bran in 93erbtnbung fefct, ober bon tönenben ®locfen, welche man 
bid&t barüber hält. Die gekannte £aut ift, ähnlich toie eine platte, 
ungähtiger $btheilung«arten unb entfprechenber töefenangfiguren 
fähig. 3ttan Ijat barnm Pergament mit @rfolg gu föefonangböben 
in ^ianoforte'« angetoenbet. Der föefonangfaften be« föepab, eine« 
gweifattigen ©treichinftrumente« ber Araber unb ber norbafrtfant* 
fcben Völler, befteht au« einer ©chilbfrotfchate, welche mit tfrofobil« 
t?aut überfpannt ift. 



3n ber abenblänbifchen 2)cufif toerben gekannte £aute af« 
unmittelbare« 6d;aMmittet bei ber $aufe, ber großen unb Keinen 
Trommel unb bem £ambourtn angetoenbet. ©ei biefen Sfnftru* 
menten, mit SluSnafjine be« lederen, bient eine abgefchtoffene Öuft* 
maffe gur föefonanug. Die $aufe mar in ber ägtyptifchen unb h« s 
bräifchen ^ufif fchon gebräuchlich unb mürbe bei fteierftcfyfeiten ge= 
fragen. Wachbem fie in bem Slbenblanb (Singang gefunben, biente 
fie bei £ifch * unb Z angfeften f üvftlicher $erf onen ; e« mar manchen 
£)rt« förmlich unterfagt, bie <ßaufe bei ^eftltc^Jeiten gu plagen, bei 
melden nicht wenigften« eine abelige ^erfon, ein Doctor ober SKa* 
gifter betheiligt war. Uebrigen« befaß bor £eiten auch jebe« ftet* 
terregiment ein paar Raufen, welche ben 33aß gur Xrompetenmufif 
ausmachten, baher ber Sftauie "£eerpaufe." »Da« feim gar onge- 
hctore iRumpelf äffer" fagt ^rätoriu« in feinem 1614 erfchienenen 
s^ntagma musieum. 6« beucht bie $aufe au« einem tu p [erneu 
feffel, melier unten mit einer fleineu Oeffnung berfehen ift, au« 
welcher bie ©challfchwingungen be« inneren Suf trauine« entweichen. 
Der Steffel ift mit einem halbfette ober mit <Sfel«haut gebeeft, 
welche naß aufgegogen unb mit einem um ben Steffel paffenben 
eifernen föeif angefpannt wirb. Der eiferne föeif hat 8 Söcher in 
gleichem Slbftanb unb biefen entfprecheu 8 Slufäfce am äußeren Um- 
fang be« Reffet«, worin (Schraubengewinde etngefchnitteu ftnb. 8 
Schrauben paffen in biefe Köcher unb Slnfäfce unb inbem fie mittelft 
eine« (Schlüffel« angegogen werben, wirb ba« ^Jaufenfell gefpannt 
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unb auf bie gehörige Stimmung gebracht, 9JeuerbingS Ijat man eS 
möglich gemalt, burcfy baS Slnjiefyen ei^er einigen Schraube bie 
gleichmäßige «Spannung beS f^eUeö gu bewerf ftclligen, fo bajj 33cr= 
änberungen in ber Stimmung augenblicflidj vorgenommen werben 
tonnen *). 3n ben £)r$eftern wenbet man jn>ei Raufen nebenein* 
anber an, bie eine in bem (Srunbton beS betreff enben XonftücfeS, 
bie anbere in ber Unterbominante geftimmt. 3fjre Montage ift 
immer jwiföen F unb f unb es fann bie Stimmung ber einen oon 
F bis B, bie ber anberen oon c bis f oeränbert »erben. 

Äetn muftfalifcfyeS Qnftrument ift oerbreiteter, als bas jenige, 
welches auSfctyliefelicfy auf baS rt^tfymifctye (Clement ber SJJufif be- 
fcfyränft ift, bie Trommel. £)aS SSolf müßte erft noety entbeeft Wer* 
ben, welkem bie frommet fremb wäre. SBon ben ©Sfimo'S bis ju 
ben fteuerlänbem, bon ben Reiben s J?orbfibirienS bis $u ben 3nfu* 
lanern ber Sübfee, oon Sfanbinaoien bis $u ben Äaffern unb $oU 
tentoten wirb bie £rommel ober baS £ambourtn gefcfylagen. ©e* 
fäjje aus 2JJetaUblec$, aus £>olg, Xtyon ober aus äofoSnufcfc^alen, 
übermannt mit ben ftellen beS SRenntfytereS, beS halbes, beS (SfelS, 
mit ber £aut beS ftrofobtls ober beS £afyfif<fyeS bilben baS beliebte 
ScfyaHwcrf$eug. 

Unfere s JJ?tlitärtrommel befielt aus einem SHefonanjctylinber 
oon Üflefftngblecb, oben unb unten mit halbfett iiberfpannt, welches 
um einen bünnen ©ifenreif gewtefett ift. £tDti efylinbrtfctye 9?eife 
oon $ol$, um SöentgeS weiter als ber SHefftngcbUnber, werben 
über bie £aut geftreift, unb inbem beibe 9?eife bur$ eine im 
^icfyacf b, in * unb Ijergefcfylungene Vorbei gegenetnanber gebogen wer* 
ben, fann bie Spannung ber $elle auf baS gehörige atfajj er^öt)t 
werben. (Sine befonbere Schraube geftattet bie ftärfere ober gerin* 
gere $lnfpannung ber Borbet unb fomit beS £rommelf efleS ; ftetnere 
SfcannungSänberungen fann man auefy mittelft ßeberftreifen Ijeroor* 
bringen, inbem man biefelbeu naefy bem weiteren ober naefy bem 
engeren 3Tt>ette eines ÄorbelgicfyacfS, welkes pe umffcannen, fjinaiefyt. 
Die obere £aut, baS fogenannte Sctytagfell, wirb mit jwei 



•) ^er^.e^af^nutt'ö 33eri#t über bie muftfalifc&en 3nftrumente auf ber 
teutfajen 3nbufJvifou^iüung in Wunden, im 3a&rc 1854, ©. 202 unb 203. 
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fernen $ lb>feln gefctylagen, unb babur$ bie in bcm haften cinge^ 
fc^foffene 8uft, bie bünne SBanb, fomie bie untere #aut, baS foge- 
nannte <S c^al tf ett, in (grjitterung oerfefet Unter legerem läuft 
eine bördelte ©dmur ober £)armfaite fyer, toelctye bur# tyr $n= 
[dalagen an ba« ©c$allfell bem £on metyr ©$ärfe »erteilt. - £>ie 
frommet be« Orctyefter« »erbanft ifyren fanfteren £on bem Um- 
ftanb, baj? ber haften ni$t au« SHeffingblecty, fonbern au« §olj 
gebilbet unb bie ©cfyallfaite »eggelaffen ift. Slucty bie fegenanntc 
große £rommel, toeldje ben nämlichen 33au, tvie bie Keine, in 
3 bis 4mal oergröfcertem 9Jtafjftabe befifct, urforünglicfc ber Qanit* 
fcfyarenmuftf angefybrig, Ijat. iljren 2Öeg in baS Orc^efter gefunben. 
©ie toirb nur mit einem mit lieber gefolgerten Rttppd gefdjlagen, 
bie ©angfaite fe&lt bei tfjr, um bem £on bie (Schärfe $u nehmen; 
üjre ©timmung ift in c. 

$)as SBirtuofentfmm auf $aufe unb Trommel ift nidjt auf bie 
SDtilitärmufifen befäränft geblieben. 3m 18. $a Wunbert gaben 
fürftlicfye £ofpaufer auf 14 Raufen Gtoncerte unb toarfen babei noefy 
bie ©erläget loäfjrenb beS ©pieleS in bie Vuft, um fie im rechten 
£acte toieber ju fangen. 

©täbe aus ©tafyl, $>olj ober ®laS fönnen auf manni$fac$ 
toerfcfyiebene $öeife in tönenbe ©dfjroingungen oerfefct »erben unb 
geben fefyr flangbolle £öne aus. ©ie bilben getmffermajjen baS 
ÜHittelglieb gttHföen ben Ratten unb ©aiten; bie ÖängeuauSbe^ 
nung fyerrfd&t bei tynen entheben toor, baljer fie in tyren Ouer* 
fetytoingungen ntcfyt fo gafyllofer SlbtfyeilungSarten fäfyig finb, n>ie bie 
platten, fonbern eine beftimmte SReifye fyarmoniföer Obertöne be= 
fifoen, n>ie bie ©aiten; aber üjre breite unb ^Dtcfe treten ntcr>t in 
bem ®rabe gegen bte Säuge ^uxüd, baß fie bollfommen biegfam 
wären unb äußerer fpannenber Jträfte bebürften, um ju Zoiu 
fdjtoingungen fäfyig $u »erben; bie innere ©teiftgfett füljrt Ujre 
Xfyeite naety jeber <£rf Fütterung burety Slnfd&lag, ©treiben ober 
Reiben in bie Sage unb ftorm jurüd, bei toeteber fl$ bie inneren 
Gräfte tn'S ®leid>gett>ia)t fefeen. $>em 95en>egungSgefefce töneuber 
©täbe folgen bie ©c^toingungen t>er 2Ketallbtättd>en in ben ,3ungen^ 
pfeifen ber Orgel', ber SKofjrblättc&en in ben Wiunbftütfen ber <5la* 
rinette unb Oboe, ber ®laSftreifen -in ber ©laSfyarmonifa, ber §ol^ 
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ftäbe ber Strofyfiebel ; 3>Zetaüftäfec^ea bilben bie STonquelle in einer 
Spenge flangboller Sftufirmftrumente , in welchen ber CShrfinbung«* 
geift neuerer $zit ber 2)?ufif ein neue« (Slement gu gewinnen be= 
ftrebt war. Äber e« fdjeint, at« ob gerabe bie Stetftgfeit ber Stäbe 
unb ifjr oerf>ältni§mäfeig größere« @ewtc$t fie ber 8eic$tigfeit ber 
Söefyanblung ent^e, Welche bie neuere ^Jiufif forbert unb beren bie 
(Saite unb ^uftfäutc in fo ^o^em ®rabe fäljig finb. 

SBenn man einen ©tat in ber 2ftttte feftyält unb gegen ba« 
eine (Snbe mit einem Ijaräbeftrichencn $ucfylappen ber tfänge na# 
reibt, fo oernimmt man einen fyellflingenben £on. Die £ljeild>en 
fd;wingen bann in ber Cängenricfytung be« Stabe« unb mau barf bie- 
fen nur wäb,reub be« £önen« mit feinem einen (Snbe gegen eine ebene 
Unterlage auffefeen, um an ber jitternb fortgteitenben Bewegung bie 
ftürmifctye 9)colefularbewegung $u erfennen. Die elaftifd;en Sellen, 
wcld;e burrf; bie Reibung f ortwätyrenb erregt werben , freuten fi$ 
mit ben an ben ©üben be« Stabe« jurüefgeworfenen unb fe&en ftd& 
gu einer ftefjenben Schwingung jufammen, bei Wetter in ber OTtte 
be« Stabe« ein Scfywingung«fnoten fiety bilbet, wätyreub bie ganje 
SWaffe ber beiben ^äfften abwecfyfelnb uad; biefem knoten fidj fn'n* 
bewegt unb fiety oerbidjtet, ober oon bemfelben fiefy entfernt, inbem 
fie fiety oerbünnt. $ält man ben Stab in ein Viertel feiner Sänge 
oom freien @nbe au« unb reibt in ber TOtie, fo bitben fid) jwei 
Sd?wingung«tnoten, wäfyrenb nid^t nur an ben freien ©üben, fon= 
bern au$ in ber SÖiitte Stellen ftärffter unb §erbewegung 
ober Sctywiitgung«bäudje Hegen; bie Octaoe be« ©runbtone« erfltngt. 
9)ctt brei Sctywingung«fneten Hingt bie Ouinte biefer Octaoe; bie 
^armentfcfye Oberreilje ift überhaupt biefelbe, wie bei querfcfywin* 
genben Saiten. — (Sine anbere Sfteilje erhält man, wenn man ba« 
eine (Snbe be« Stabe« abfotut unbeweglich befeftigt. Der ©runb- 
ton liegt eine Octaoe tiefer, at« wenn ber Stab an beiben ©üben 
frei wäre; jwifcfyen bem Scfywingung«fnoten am befeftigten unbbem 
Scl;wingung«bauche am freien @nbe ift jefct nur eine SBiertelwelle 
enthalten. Der erfte Oberton ift bie Ouinte ber Octaoe, ba ber 
Stab bann gwei Sdnoingung«fnoten unb brei SBiertelwellen enthält. 
2Wan erfennt leicht, baß bie Schwingung«$af)tett ber Obertöne in 
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beiberfeit« freien unb in einerfeite befeftigten (Stäben nach ben fol* 

genben 3ahlenreihen fortf erretten : 

belbetfett« freie Qt&bt 1 2 3 4... 

etaerfeiW befefHgte @tabe 1 3 5 7... 

Diefe ©chwtngungäart §at inbeffen feine mufifaltfche Stnwenbung 

gefunben, fo wenig, wie bie $)rehfchwingungen, in teeren ein (Stab 

tönt, ber am einen (Snbe eingerannt, am anberen rechtwinfelig 

gegen feine Sängenrichtung mit bem Violinbogen geftrit^en wirb. 

2Hehr mufifalifche« Ontereffe gewähren bie Duerfchwtngungen 

ber (Stäbe. Um ihre ©efefee gu erfennen, ruft man fie, ähnlich wie 

biejenigen ber statten, burch (Streiken mittelft bee Violinbogen« 

heroor, bie $tötyeilung&art oerrätb, fich burch bie Änotenlinien , in 

welchen fich aufgeftreuter <Sanb anläuft. Sßenn ein (Stab beiberfeitä 

frei ift, fo Ijat er bei ber einfachften @chwtngung$art gmei knoten* 

fünfte im «bftanb oon etwa | feiner Sänge oon ben (Snben. 

SBährenb bie mittlere »btheitung aufwarte fchwingt, bewegen fieb 

bie (Snben abwärts unb umgefehrt. £)er @tab fann aber auch 

brei, oier, ja ber Theorie gufolge jebe noch fo grofee Slnjahl oon 

$notenjmnften ^aben, nur ift e$ nicht leicht, jebe biefer (Schwing* 

ungearten nach belieben einzuleiten. Senn fich bei irgenb einer 

$lbtheitung$art bie Änotenlinien burch aufgeftreuten (Sanb fcharf 

abgezeichnet fyahtn, finfcet man, bei (Stäben au* homogener OJiaffe 

wenigftene, bie Äbftänbe Je jweier nädt)ften Änotenünien burchaue 

glei^; nur gegen bie Gnben hin trifft man für^cre ^tbt^eifungen, 

bie oorlefete nach jeber (Seite hui ift nur , bie lefete nur J fo 

lang, als eine Slbtheilung in ber 3)iitte be$ @tabe$. Gine 33er* 

gleichung ber inneren Änotenabftänbe bei berfchiebenen Slotbeilunge* 

arten beffelben (Stabes mit ben fie begleitenben Xonhöhen geigt, 

baj? bie (SchwingungSjahlen fich ftete umgefehrt wie bie Duabrate 

ber Sänge jener Äbtheilungen oerhatten. $)iejj ift ein characteri* 

ftifcher Unterfchieb jwifchen ben (Schwingungen oon (Stäben, welche, 

gleich wie platten unb ©locfen, burch bie innere (Steifigfeit ihrer 

attaffe (Slafticität befifcen unb ihre ftorm behaupten, unb jwifcheu 

ben (Schwingungen oon (Saiten unb bünnen gäben, welche erft 

burch äujjere (Spannung jum Ebnen geeignet werben. (Sine 33er* 

rurgung ber (Saiten auf \ t { ber anfänglichen Sänge läßt ben Jon 
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um eine Octaoe unb um eine Duobecime ftetgen , wätjrenb bei 

ben Stäben in jenen ftäüen bie Doppeloctaoe unb bie Secunbe 

ber brüten Octaoe auftritt, inbem bie Sctywingungöäaljt im 93er= 

hältnifc oon 1 : 4 unb oon 1 : 9 ftcty ertyityt. 

Die oben angeführte Söegie^ung äwifd&en ber Sänge einer in* 

neren ftbttycilung unb ber Xon^öfye gilt au# no$, wenn ber tö* 

ncnbe Stab an einem (Snbe, ober auch, wenn er an betben (Snben 

feft eingerannt ift. $$Qlt man bie eingerannten ©teilen al« 

Änotenpunfte mit, fo entfprectyen : 

2 3 4 5 .... n Änotenpunften 
bie ©a>tt>ingung3jobIen 3» 5» 7» 9» (2n— !)• 

<£$ ift offenbar, bajj wenn auch eine (Saite ober eine pfeife 
mit einem Stabe gleichgeftimmt ift, fo bafe bie ©runbtöne, welche 
fie bei ber einfaßten Schwingungsart geben, gteirfj finb, bodj fei* 
neSweg« bie Slliquottöne ober bie £ßne ber ^armonifc^en Ober* 
reihe öbereinftimmeu fönnen. (Sin am einen (Snbe befeftigter Stab 
fann aud? in feiner gangen Sänge, alfo mit nur ©inem tfnoten* 
fünfte, fchwmgen. Der Jon in biefem ftaöe »erhält fid; gu beut 
erften in obiger SReUje fehr nahe rote 2 1 : 5*. Der erfte Oberton 
ift alfo fcfyon bie Serte ber Doppeloctaoe be« ©runbtoneö. 

33ei Stäben au« gleicher ÜNaffe aber oon berfcfyiebener gform 
ift außer ber Sänge audj noch bie ©eftalt be$ DuerfchmtteS oon 
wefenttichem ©influg auf bie Son^ö^e. £>aben gwei Stäbe recht* 
eeftgen Duerfdmitt unb finb fie auf einerlei SBeife eingerannt, fo Oer* 
Ratten fich bie Schwingung^ahlen ber tiefften £öne, welche fie geben, 
umgefehrt rote bie Ouabrate ber Sängen unb gerabe 
wie bie Dicfen ber Stäbe, wäbrenb bie breite ohne CSinflug ift. 

Diefe fo äufjerft einfachen Säfce gelten freiließ nur, wenn bie 
Stäbe burcfyaus gleichmäßigen Ouerfchnitt f}ahtn, wie bieß 3. 33. 
bei ben 9J?etall$ungen ber Orgelpfeifen, ber £armonica unb be$ 
SteolobiconS ber ftall ift, wäbrenb bei einem belannten, anfpruch«* 
lofen 3nftrument, ber 9Jcaultrommel, bie 3unge nicht fo regelmäßig 
gebilbet ift. 3?ei ben 3ungenpfeifen ber Orgel fann ber frei fdjwin* 
genbe Xfcil ber Sunge, wie bie fotgenbe ftigur geigt, mittelft eine« 
febernben Weffingbrabteä, ber fogenannten Stimmfrücfe, oerfürgt 
ober oerlängert werben. Die £onhöhe ber 3 un fl e aüein äubert 
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fich ^ter im umgefehrten quabrati* 
fd?en 93erhä(tnifj ihrer £änge. Die 
£öhe be« £one$ aber, welchen bie 
ganje pfeife auägiebt, hängt außer 
oon ber (Stimmung ber 3unge noch 
oon ben Schwingungen einer tfuft* 
fäutc ab, in einer Ärt, welche in 
fpäteren Betrachtungen erörtert 
werben wirb. 

SBenn man ba« (Gewicht etneö 
tönenben Körper« oermehrt, ohne 
gleichzeitig feine ©tafriettät git er* 
Wen, wenn man 3. 33. eine fchwin* 
genbe Saite ober einen Stab mit 
Bleigewichten betaftet, fo werben 
bie ©c^wingungen tangfamer, ber 
Xon wirb tiefer ; baffelbe tritt bann 
ein, wenn man bie Glafttcität ober 
Steifigkeit berminbert, ohne ba$ 
©emicht ju änbern. (Sine Stitmn* 
gabel fann man um 5Bruc^t^eiIe 
einer einigen Schwingung höher 
ober tiefer ftimmen. £öhcr, inbem 
man an ber Stirnfläche ber 3tofeu 
burch einen ftetlftrich Weniges ab* 
nimmt, ober bie &inttn an ihren 
(Snben nur SenigeS in ber Dicfe 
oerminbert, ba auf biefe Söeife $war 
ba$ (Gewicht oerringert , aber ber 
Steifigkeit nicht merfüch Abbruch 
gethan wirb, tiefer, inbem man 
an ben oberen Gnben ber $inUn Heine (Gewichte anfefet, ober in* 
bem man an ben unteren Guben ber 3iufen burch ?(u$feiten etwa« 
an ber Dicfe abnimmt. Die Waffe an biefer Stcüc wirb bei ben 
Schwingungen fo gut wie nicht bewegt, fann alfo burch fyw Xräg* 
hett auf bie Dauer biefer teueren feinen merflichen Ginflujj äußern; 
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bagegen ift c« gerabe bie ©tciftgfeit an biefer ©teile, meiere bie 
einmal eingeleitete 93etocgung unterhält 

fttingcnbe <Stäbe finben fi$ im ftltcrttmm toie in ber neueren 
3eit alö «arm* unb ftaffeltnftrumente im ®ebrauc$. Da« 6tftrum 
erblicft man auf ben älteften Monumenten «eggten« abgebilbet, 
bie ©rieben unb Börner Ratten es oon ben Stegt^tern überfommen 
unb uo$ ^eutgutage finbet man es in feinem £eimatylaube auge= 
loenbet yDa« Triangel unfcrer Orctyefter unb SJcititärmufifen, ein 




jum Dreiecf gebogener ©tafylftab, ift ben oricntalifcfyen 33ölfern 
entließen, unb aucfy bie (Saftagnetten, toelcfye bie fpanifc&en, bie ita= 
| lientföcn unb fübfranjöfifctyen SBoltetänge begleiten unb meiere im 
mobernen 33aHet unentbehrlich geworben ju fein fdjeinen, wie ba« 
ähnliche CSrotalou einft bei ben SBacdmgtängen , finb gleiten Ur* 
fprungS ; • in ©emeera fragen bie Eingeborenen einen holten 
©tfenftab mit bem bewaffneten Daumen, faft alle 9Jegeroölfer 
s 3frifa« begleiten i^re £än$e mit bem ©eraffel gabelförmig gebo= 
gener Gifenftäbe. 

(Sine eblere Slmoenbnng hat man oon ben £luerf($n>iugungen 
ber ©tabe 311m (Srfafc ber flirchenglotfen gemalt, inbem man ®e* 
läute oon frei aufgefangenen ©tahlftäben einrichtete. Die ©etytoie* 
rigfeit, ben ©up großer GNocfen fo $u leiten, ba£ man be« 3ufam* 
menfttmmen« berfelben in einem reinen Dur* ober s J)iollaccorb im 
SSorauö getoijj fein fann, la'fet olme Zweifel ein ©eläute au« 8tal) U 
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ftäben oortfyeilljaft erfreuten, Bei welchen eine nad^trägttc^e 33e* 
arbeitung jum 3wecfe reiner Abftimmung leicht au«jufüljren ift. 
2öenn inbeffen ein Staljlftabgeläute auc$ in ber s )täfye einen ganj 
lieblich muftfalifcfyen GHnbrucf macfyt, fo Ijat e« boefy ntcr>t jene in 
wette fterne Ijinreic&enbe Klangfülle, nicfyt jenen langfam Dermaßen* 
ben £on, welcher ba« (Seläute großer Äircfyengtocferi fo feierlich 
unb ergreifenb ma$t. 

Die Staljloioline ober sftagefljarmonifa bietet ebenfalf« eine 
Wnwenbung ber Ouerfcfywingungen oon Stäben. $ln bem Umfang 
eine« frei«förmigen SWefonanjboben« fteljen, recbtwtnfelig gegen ben- 
felben, etwa 20 TOctaüftifte , welche nadj ber Xonleiter geftimntt 
finb unb mit bem Violinbogen jum £bnen gebracht werben. Die 
©la«ftabfjarmonifa befteljt au« einem anbertfyalb $uf* langen, 
2bt«33oll fyoljen haften, beffen Decfet einen ungefähr 2 3clt breiten 
(Stnfc&nitt Ijat. Unter bemfelben , liegen auf $wei ftraff au«gefpann* 
ten Söänbern fdjmafe Streifen oon gewöhnlichem ftenftergla«, welche, 
mit fleinen £ämmercfyen oon ft orffwlg angefcfylagen, in biatonifd)er 
ftotge bie eingefrorene ©ctaoe, nebft noety einigen £önen auf» unb 
abwärt« geben. Durcfy bie Söänber werben bie fc^wingenben 9lb* 
tfyeilungen begrenzt, baljer biefelben geneigt gegenetnanber gefpannt 
fein müffen, um für bie tieferen Xöne mel?r Otaum jwifcfyen fiefy git 
laffen. Die Stimmung be« 3nftrumente« fann bann allein burefy 
Sßerfctyiebung ber ©la«ftretfen auf ifyrer Unterlage gefcfyefyen. 

©in in ber Art be« 23aue« ähnliche«, au« flingenben $olgftücfen 
gufammengefefcte« ^nftrument ift bie Strofyftebel ober £ol^armonifa, 
ftigur 41. Sie befielt au« fyalbctylinbrifctyen , oben unb unten $u* 
gefpifcten Stäben oon Xannenljols, welche auf au«gefpanuten Strolj- 
feilen ober mit Strolj umwunbenen längeren ^oljftäben fo aufliegen, 
baß biefen Unterlagen ßnotenpunfte ber Stäbe entfprecfyen uub bie 
jwtfctyen ilmen liegenben Abteilungen bie £öne geben. Diefe Üöne 
werben mit gwei Stäbchen, welche, äljnlicfy ben £rommelfcfylägeln, oben 
mit knöpfen oerfeljeu finb, beroorgerufen ; e« fimnen alfo beim Spiel 
offenbar nic&t metyr al« jwei £öne gugletcty angegeben werben. Da« 
3nftrument ift in unoollfommener gorm feit unbenrttc^en fetten bei 
ben Wuffen, tfofacten, Xartaren, $olen, befonber« aber unter ben 
®ebirg«oötfern ber tfarpatfjen uub be« Ural« unter bem tarnen 
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&t«. 41. 




Jerova i Salamo im ®ebraucfy. %[& beutfcfyes Quftrument tttafe eä 
fd;on gegen bie SDittte be$ 16. $afyrljunbert$ oon ÜJi artin flgrü 
cota betrieben unb mit einer «Scale oon 25 £önen oon F bis f 2 
abgebilbct. $Iq$ ift bie £oli$armonifa ntd;t ganj »erlaffen, unb 
bev grefce SBetfaü, welchen ®ufifon> in ben 3af>ren 1831 bis 1836 
auf fetner ftunftreife burd; gan$ (Suropa fanb, bereift, tt>eld;er mit« 
ftfatifd;er ^Birtlingen felbft ein fo etnfac^ec* ^nftrument bei genialer 
Sefyanblung fäfjig ift. — 9ludj bei ben (Styinefen finbet ficfy ein 3n* 
ftrument au« flingenben $ol$ftä'ben, toetctye über eine metallene Safe 
in gorm eine« @d;iffbaud>eS gelegt finb; bie Siamefen befifcen in 
bem Sramnan ein aus §ol$ftäben befteljeubeS ^nftrument, in 
welkem biefe (Stäbe im Sogen aueinanber geftellt finb, unb n>ie 
biejenigen ber <Strofyfiebel, mit $lb>feln gefcfylagen merben. 

Sitte bie genannten ^nftrumente, in toelcfyeu fd;n>ingenbe Stäbe 
/ben Xon geben, gehören gu ber .klaffe oon weniger oollfommenen 
\+] muftfattfcfyen ©erzeugen, loelcfye (Sljlabnt Älinginftrumente genannt 
Ijat, im ©egenfafc $u ben Singinftrumenten , bereu £on beliebig 
angehalten werben fann unb eines ftetigen SlnfctyioellenS unb SBie* 
berabnefmtens fäfytg ift, toie bie £öne ber mit bem Sogen geftrU 
ebenen «Saite unb ber SlaSinftrumeuteJ ©erabe barum, n>eil bie 
Saite unb bie fcfyunngenbe ßuftfäule $u bem gebadeten ^toeefe be* 
reit« ausgebeutet toaren, [teilte fid^ ber genannte Wufttfer bie Sluf* 
gäbe, ein ©inginftrument ju erbauen, in welchem fdnoingenbe «Stäbe 
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bie Sonquelle abgeben, ©ollte ein «Stab, welcher an einem ober an 
jwei önben befeftigt ift, einen £on geben, mefd^er allein oon ber 
©teifigfeit, bem (gewicht unb ber ftorm be« <5tabe$ abhängig tft, fo 
müßte er mit fefyr fchweren Waffen auf eine äufeerft innige, unoer = 
anberlic^e Sfrt oerbunben fein, $n bem 23au eine« muftfalifchen 
Ofnftrnmente« aber taffen fich biefe SBebingungen nicht leicht Oer- 
wirtlichen, S^Ubni toaste barum als Xonquelle (Sifenftäbchen mit 
beiberfeitä freien (gnben, roetc^e, um bie einfachfte @chwingung«art 
heroorjurufen , an jwei oon ben (Snben um gleich oiel abftefyenben 
fünften auf einer ^ol^teifte aufgelegt waren, bie iljrerfeit« mit 
einem föefonanjboben in 93erbtnbung ftanb. Die freien önben be$ 
<Stabe$ bilbeten entWeber feine gerabetinige SBerlängerung, ober fie 
waren in mäglichft ebenmäßiger 9?unbung gebogen. $n ber TlitU 
ber (Stäbe, alfo an bemjenigen $unft ber mittleren «Btyetfong, 
welker bie ftärfften Schwingungen annehmen follte, rechtwinfelig 
gegen ihre Dichtung, waren fogenannte @trei#ftäbe oon |>olj ober 
oon ®la« befeftigt, auf welche bie fchwtngungerregenbe Äraft tut* 
mittelbar wirfte. 

95on ^)otj waren bie ©treichftäbchen in bem fogenannten €la- 
oictylinber. Durch Xreten mit bem gufee würbe in btefem 3n* 
ftrumente eine gläferne SBalje in Umbreljung oerfefct, welche gleiche 
tfänge fyatte mit einer (Slaoiatur oon etwa« mehr al$ 4 Octaoen 
oon D biä f 3 . ©in ©chwungrab gab ber Umbrehung ber Söalge 
eine hinlängliche ©teichmäSigfeit. Da« Weberbrüdfen ber Saften 
brachte bie ©treichftäbe je nach belieben in mehr ober weniger in- 
nige Berührung mit ber ©alje. Slm fünfte ber Berührung war 
ber ©treichftab mit einem Suchftreifchen belegt, bie ©alje würbe 
oor bem @m'elen jebeSmal mit Raffer benefct, bamit ba« Slnfpre* 
chen ber Xöne rafcher unb fixerer erfolge. 

3ft fchon ber (Slaoichtinber barin ber Orgel ähnlich, bafe er 
mehr für gebunbene, gehaltene, burch gute Harmonie unterftüfete 
©äfee geeignet ift, als für folche,.in Welchen fchnell laufenbe unb 
fpringenbe ©änge oorfommeu, fo ift bieg noch mehr mit bem (gu* 
Phon ber ftall, in welchem bie (Strcichftäbe oon ©la« finb unb 
unmittelbar mit ben benefeten Ringern geftrichen werben. Stnftatt 
ber Saften einer Glaoiatur hat man bie 9?ct^e ber ©treichftäbe oor 
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ficty. (Shlabni wählte fie für bie gangen Xöne oon milchweißem, 
für bie ^albtöne gur (Srletcfyterung ber Ueberftcht oon farbigem 
©lafe. 

Die tiefen Xöne fprechen leichter auf bem (Su^on an, als 
auf bem (Slaoichlinber, im ©angen jeboch ftebt ba« erftere 3nftru* 
ment nur in bem SRange einer £armonifa unb geichnet ftch mehr 
burch ba« Sanfte unb «etherifche be« Älange«, al« burch bie WitU 
fettigfeit be« ©ebrauche« au«. 

©« teuftet ein, warum bie beiben 3nftrumente, welche ber 
genannte beutfetye Afuftifer mit fo rühmlichem unb aufopferndem 
gleite ausführte, memat« größere Verbreitung al« (Soncertinftru= 
mente erlangen tonnten. 9)?it ber Orgel aber al« 33egleitung«inftru* 
ment be« religiöfen ©efange« gu rioaltftren oermochten fie nicht, ba 
fie Sei SÖeitem nicht bie ftülle U nb ba« Durchgretfenbe be« Orgel- 
tone« befifeen, toelcher ftch in großen Räumen wirffam erwetfen muß. 

Sehnliche« Schicffal, auf ben ©ebrauch toeniger Liebhaber be= 
fchränft gu bleiben, feilte noch eine große 3afyl anberer Snftru* 
mente, in welchen flingenbe (Stäbe ba« Xongebenbe ftnb, ba« s JDie* 
lobteon, bei meinem eine Wethe auf einen föefonangboben aufge* 
fchraubter Stimmgabeln mittelft einer £aftatur angef plagen wirb, 
ba« ^agelclaoier, Bei meiern (Sifenftifte burch ein mit (Solopho* 
nium beftrichene« £einenbanb, ba« s ßanmclobicon, in welchem 
öifenftäbchen, ba« Xerpobton,tn welchem $olgftäbe mittelft einer 
©alge in Schwingung oerfefct unb gum £bnen gebracht »erben. 

Saiten unb Stäbe bebürfen nicht barum allein ber Xonoer* 
ftärfung burch töcfonang, weit fie ber £uft fo wenig Oberfläche 
barbieten, fonbern auch weit bie bei jeber Schwingung auf ber 
Vorber* unb $interftäc^e gleichgeitig entftehenben 2$erbi$tung«* 
unb 33erbünnung«weüen in einigem Abftanb oon ber £onquelle gu^ 
fammengefyen unb ihre ©irfung gegenfeitig fchwächen. 

(Sine tönenbe Stimmgabel fenbet bei jeber Schwingung oon ber 
Innenfläche ber 3tnfen eine 93.erbünnung«welle au«, in bemfelben 
ttugenblicf, in wettern oon ben Außenflächen 2$erbichtung«wellcn 
au«gehen. SBenn man bie ©abet oor bem Ohre bre^t, unterfchetbet 
man fetyr wohl bie oier Dichtungen, in welchen beibe SBellenfhfteme 
ihre ©trfung compeufiren (wie bieß bie folgenbe 0igur, in welcher 
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bic Cnbflächen ber $abel fichtbar finb, anbeutet) unb barum auch 
nto^t mehr auf ba« ®efyör wirfen. 




3n geringem Bbftanbe oon ber ®abel hat eine fo ooüftänbige 
£>urchbringung beiber ©ellenfhfteme ftattgef unben , bag man faum 
noch einen £on oernimmt, ©enn man ben ©abelfufc, welcher bei 
jeber «Schwingung einmal fich Ijebt unb fenft, auf eine SRefonanj* 
platte auffegt, erhält man erft toieber einen fraftigen Xon, ba oon 
ber mitfehwingenben fjtäc^e nur ©eilen (Siner $lrt in merflietyer 
Stärfe jum O^re gefangen. — ^ebeSmat, wenn bie SRefonanj burch 
ba« OTtfdjwingen ftarrer Körper fyeroorgebra^t wirb, finb bie 
eigentlichen £onerreger nur an biefelben gelernt, wie bie ©abel auf 
bie Sifchplatte, bie (Saiten auf ben (Steg unb ben Sattel, bamit 
ihre £onh«5he unabhängig bon ben mitfehwingenben Waffen bleibt, 
welchen bie Bewegung bureb Heine Stöße ber (Saiten ober Stäbe 
mitgeteilt wirb. Äörper, meiere innig miteinanber berbunben finb, 
müffen fich ftets in ben Schwingungen aller ihrer Xtyik in (Sin« 
Hang fefeen unb bann wirft bie (Slafttcität, bie Spannung unb ba* 
(Gewicht jebeS einzelnen XtyikQ mitbebingenb auf bie Tonhöhe. 
Saiten unb Stäbe würben bann ben einfachen G>h aract er verlieren, 
welcher ihre Tonhöhe im Boraus nach Sänge unb ©panmmg $u 
bemeffen geftattet unb ihre leichte muftfalifche Söehanblung bebingt. 

2Benn man rechtwinfelig gegen ben föanb einer ®la«glocfe tan* 
uene (Stäbchen feftfittet unb fie mit <Sanb beftreut, fo fann man an 
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bcr 9lnorbnung ber tfnotenlinien hernehmen, ba§ mit ber $öhe 
be« Jone«, wetzen man burch ©treiben mit bem 33tottnbogen ber 
@locfe enttodt, auch bie £)auer ber «Schtoingungen jener «Stäbe fich 
änbert. Durch eingießen ton Saffer fann man ben £on ber 
©locfe tiefer ftimmen, aber nicht, ohne bajj bie Änotenltnien auf 
ben ©täben toeiter aufleinanber rücfen. (Sine fo innige $Be$iehung 
finbet $n>tfd?en ben Saiten unb ben übrigen Steilen eine« Streich* 
inftrumenteS ober eine« ^iano'S nicht ftatt. Durch Slenberungen 
am föefonan ^apparat !ann man bie Schönheit unb bie Stärfe bcö 
£one$ erhöhen, bie £oufjöfye bleibt baoon unberührt. 

©ine üon ber gewöhnlichen 9tefonau$ oerfchiebene unb in ber 
$nh>enbung auf ftarre Körper auch toeit befchranftere STonoerftär* 
fung erhält ein tönenber Körper burch folc^e benachbarte Waffen, 
welche oermöge ihrer (Sfafticität unb ihres <®ett?tc^te« fähig finb, 
Schwingungen oon gleicher Dauer $u oollenben, meldte atfo gleich« 
geftimmt finb. 3n einem 3immer, in welchem Saiteninftrumente 
fic^ befinben, oermag ein £on alle gleichgefttmmte Saiten in mit* 
tönenbe «Schwingungen $u berfefcen; aud) bie Saiten ber Dctaoe, 
ber Duobecime, furj ber harmomfehen Oberreihe Hingen leife mit unb 
folcfye, welche um eine Octabe ober eine Duobecime tiefer geftimmt 
finb, tfyetten fich unter bem (Sinflufe ber burch bie ßuft ge^enben 
Schallwellen in jwei ober brei fchwingenbe $lbtheilungen unb tönen 
im (Sinffang mit. (Sine einjige £uftwellc oermag bei ber geringen 
Oberfläche, ivctc^e bie Saiten bem Stojje barbieten, gewijj nur 
wenig ; aber bie fmnbert - ober taufenbmalige Sßieberholung in einer 
Secunbe fuminirt bie ©irfung bei alfen gletchgeftimmten Saiten, 
wäfjrenb bei ungleich geftimmten, wegen ber 5$erfchiebenheit ber 
Schwingungsweiten , jeber folgenbe SZÖellenfchlag bie Söirfung bes 
oorhergehenben tljeilweife oernichtet. $;ür ben £on ber tieferen 
Dctaoe ift bie Aufhebung jebe« QmputfcS burch ben fotgenben fo* 
gar eine oollftänbige. 

3n einem bis gur Witte be8 oorigen ^ahrlmnbertS fehr Oer* 
breiteten unb beliebten Streicfmiftrument, ber Viole d'amour, war 
Slnwenbung bon ber $Refonan$ gleichgcftimmter «Saiten gemalt. 
DiefeS ^nftrument, ber (^röge nach gwifcheu ber 33iola unb bem 
23ioloucelle fteheub, hatte einen fehr garten lieblichen £on; Wahr* 
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fcheinlich barum, n>etl bie 6 ober 7 Darmfaiten auf einem feljr 
hohen (Steg, toett oom föefonanjboben, gefpannt toaren. Unter ben 
Darmfaiten, bicht über bem ^efonangboben unb bem £>al« be« Qn* 
ftrumente« toeg, liefen fteben SHeffingfaiten in gleicher Stimmung 
mit ben entftrechenben Darmfaiten. freilich tonnte bie mitftingenbe 
töefonanj nur ben freien Saiten gelten unb e« mufjte im Uebrigen 
manche« SBenoirrenbe au« jener Slnorbnung Verborgenen. Diefetbe 
pnbet fich ^eute noch in ganj gleicher 2Beife an einem arabifchen 
Streichinftrumente, bem $emangeh s roumh, beffen fech« ^Darmfaiten 
in ben Qnteroallen C, F, A, eis, fis, h geftimmt finb. 

SBeit hörbarer finbet bie Uebertragung be« £one« burch ßuft- 
n>ellen jtoifd^en Körpern oon gröfcerer Cberfläche ftatt. 3Benn 
jtoei oollfommen gleichgeftimmte Stimmgabeln, auf föefonanjfäften 
aufgefchraubt, einanber gegenüber geftellt toerben unb man eine ber* 
felben anfragt unb furg barauf ihre ©etoegung toieber ^emmt, 
hört man bie anbere, ohne bafc fte berührt tourbe, laut ertönen. 
SSon einer tönenben ®la«glocfe überträgt ftch ber £on burch bie 
8uft auf eine gekannte Membran mit foletyer Stärfe, ba§ fich auf* 
geftreuter Sanb plöfclich in SRefonan$figuren orbnet. Selbft £lnV 
ren unb ftenfter eine« <£oncertfaale« fann man bei getoiffen £önen 
felöfelich flirren hören, wenn fich fteljenbe Schwingungen auf benfei* 
ben bilben. 

SDfe ßuftmaffen in ben Säften ber Saitemnftrumente tragen 
lux £onoerftärfung bei; ©oben unb £)ecfe übertragen auf biefelben 
bie Schn>ingung«$uftänbe aller £öne, »eiche im Umfang bc« 3n* 
ftrumente« liegen. £)ie ftärffte föefonang giebt aber eine Suftmaffe 
bann, toenn fie mit bem gu oevftärfenben £on gletcf;geftmunt ift, 
alfo, al« pfeife angeblafen, in gleicher $öhe tönen toürbe. T)er 
Jen fetynringenber Stäbchen, tote $. 33. ber &\\\Un ber Stimmgabel, 
n>irb burch gleichgeftimmte ctylinbrifche Öuftfäulen fcfyon barum be* 
beutenb oerftärft, weil nur bie oon öiner Seitenfläche au«ftrömen* 
ben SBeöen $ur ©Übung ber fteljenben Schwingungen mittoirfen. 
©in intereffante« ©eifyiel feiger £onoerftärfung bilbet ber ®en* 
ber, eine« ber streichen auf $aoa gebräuchlichen Schlagtnfrru* 
mente. '©er ®enber, tüte ihn Stramforb Raffle mit nach 
(Surota brachte, befteht au« elf SWetalfylatten, toel^e an jtoei au«* 
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gekannten gäben tyorijontat aufgereiht unb fo abgeftimmt finb, bafe 
fte bte btatoniföe £onletter burcfy jtoet Octaoen, mit $lugnaljme ber 
Quarte unb ©eptime, geben. Unter jeber platte fte^t ein mit ifyr 
gletcfygeftimmte« SBambuSroIjr, beffen obere 2J?unbung nadj belieben 
beä ©btelerS mit einem Werfet gesoffen ober toieber geöffnet n>er= 
ben fann. @o lange bte s Jtöl?ren gefd&toffen finb, geben bie mit 
einem $ämmerc$en angeflogenen platten nur einen bumpfen unb 
raupen fllang; biefer tritt aber fjeü unb tootyflingenb fyertoor, fo* 
ba(b bei geöffneter SRöfjre bie ^efonanj ber tfuft jur Stfittoirfung 
fommt. 
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